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Richtlinie fiir den Nachweis der Standsicherheit von Metall-Kunststoff-Verbundprofilen

- Fassung August 1986 -

Vorbemerkung

Fensterwiinde sind nach den Bestimmungen der Norm DIN
18056 zu bemessen. Metall-Kunststoff-Verbundprofile fiir
Fensterwinde sind in technischen Baustimmungen nicht
geregelt; sie gelten als neue Bauteile im Sinne der Bauordnung
der Liénder, wenn die verbindenden Kunststoffteile ebenfalls
zur Tragwirkung herangezogen werden. Die an sich erforder-
liche Erteilung allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassungen
durch das Institut fiir Bautechnik wird durch diese Richtlinie
in Verbindung mit statischen Priifungen ersetzt. Dazu sind von
den anerkannten Priifanstalten (siche Anhang) Kenndaten fiir
den Verbund nach Abschnitt 3 dieser Richtlinie zu ermitteln.
Diese Kenndaten bilden die Grundlage fiir die notwendigen
statischen Nachweise nach Abschnitt 2.

1 Geltungsbereich und Anwendung

11 Die Richtlinie gilt fiir Haupttragglieder von Fenster-
winden nach DIN 18 056 aus Metall-Kunststoff-Verbundpro-

filen; sie gilt auch fiir {iber 60° geneigte Fensterwinde, wenn
Schneelasten ausgeschlossen werden kénnen. Die Verbund-
profile sind aus mindestens zwei Metall-Teilprofilen iiber
einen oder mehrere Kundstoffverbindungsteile zusammen-
gesetzt. Die Kunststoffverbindungsteile (Verbundzone) wer-
den zur Lastabtragung herangezogen und bilden zusammen
mit den Teilprofilen aus Metall den Verbundquerschnitt.

1.2 Die Richtlinie soll als einheitliche Grundlage zur Be-
urteilung der Standsicherheit von Metall-Kunststoff-Ver-
bundprofilen fiir Fensterwiinde verwendet werden. Sie soll
vorwiegend den Priifimtern fiir Baustatik zur Bearbeitung
von Typenpriifungen dienen.

Bei Fensterwiinden bis zu zwei Vollgeschossen und einer Ein-
bauhéhe bis zu 8 m {iber Erdgleiche braucht im allgemeinen
fiir Metall-Kunststoff-Verbundprofile ein statischer Nachweis
nicht vorgelegt zu werden. Das gleiche gilt fiir geschohohe
Fensterwinde, die hinter Balkon oder Terrasse eingebaut
werden.
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13 Grundlagen der Berechnungen sind die Versuchser-
gebnisse nach Abschnitt 3. Sie diirfen nur bei den in der
Anlage genannten Materialpriifanstalten durchgefiihrt wer-
den. Die ermittelten Kenndaten erméglichen — unter Beibe-
haltung der Verbundzone - die Berechnung von Verbundpro-
filen mit Varianten der Metallprofilquerschnitte.

2 Einwirkungen und Nachweise
2.1 Einwirkungen

Als Einwirkungen sind zu beachten:

a) Windbelastung nach DIN 1055 Teil 4 und den Ergéinzenden
Bestimmungen

b) waagerechte Seitenkraft fiir Briistungen nach DIN 18 056,
Abschnitt 4.3

¢) lotrechte Lasten nach DIN 18 056, Abschnitt 4.4

d) Eigengewicht
In der Regel mufl dieses nur beriicksichtigt werden, wenn
die Verglasung oder die Ausfachung ein gréBeres Gewicht
als 30kg/m? aufweist.

e) Temperaturdifferenzen
Ausgehend von den Grenztemperaturen:

Auflenschalentemperatur 8, +80°C (Sommer)
AuBenlufttemperatur 8, —20°C (Winter)
Innenraumtemperatur & +20°C

diirfen zur Berechnung der Schnittgréfen folgende Tem-
peraturdifferenzen zwischen Innen- und AuBenschale
zugrunde gelegt werden:

AT = 35K (Sommer)
AT = 25K (Winter)

2.2 Nachweise

22.1 Allgemein

Die Standsicherheit und die Durchbiegung sind unter Beach-
tung des elastischen Verbundes zu bestimmen. Hierbei ist die
Schubfedersteifigkeit nach Abschnitt 3.2.4 zugrunde zu legen.

Standsicherheit

2.2.2.1 Allgemein

Der Tragfihigkeitsnachweis fiir die Verbundprofile lst wie
folgt zu fithren:

%1 Se+ 1 SrSRy/A; (1)
hierin bedeuten

" 1,85 (Teilsicherheitswert fiir iuBere Lasten)

Yo 1,3 (Teilsicherheitswert fiir Ternperaturdifferenzen)

Sq = Schnittgréfien aus #uBeren Lasten (z.B. Wind, Ver-
kehrslasten u. a., siehe 2.1)

St = Schnittgrofien durch Temperaturdifferenzen

Ry = Rechenwert der Material- bzw. Verbundtragfihigkeit

A, = Abminderungsfaktor fiir Zeitstand und Alterungsver-
halten nach Abschnitt 3.2.2.2

2.2.2

Dabei gilt fiir:
8, = —20°C: Sq Schnittgroéfie bei voller Windlast
St SchnittgriBe bei einer Temperaturdifferenz
von AT = 256K
8, = +80°C: Sq SchnittgréBe bei 0,5 Windlast
St SchnittgréBe bei einer Temperaturdifferenz
von AT = 35K

Die Nachweise sind bei beiden Temperaturen zu fiihren.

Bei allen rechnerischen Nachweisen ist die Temperaturab-
héngigkeit der Schubfedersteifigkeit zu beriicksichtigen (s. a.
Abschnitt 3.2.4).
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2222 Nachweis mit Ansatz der Verbundwirkung

2.2.2.2.1 Metallprofile

Hier ist nachzuweisen, daf fiir den ungiinstigsten Lastfall an
keiner Stelle der Metallprofile die Grenzspannungen iiber-
schritten werden (FlieRgrenze bzw. 0,2 % Dehngrenze).

Normalspannung und Biegespannung

1,85 - IR +13- O = Ogrenz (= au,z) (2)
Schubspannung
1,85 g+ 1,3 B = Ty (= 1) (3)

2.2.2.2.2 Verbundzone
Fiir die Verbundzone ist nachzuweisen, dafl an keiner Stelle

die Rechenwerte der Material~ bzw. Verbundtragfihigkeit
Ry/A,; iiberschritten werden.

a) Schubbeanspruchung aus Biegung

1,85 - SQ +1,3 - Sr = RUSv(an)/AZ (4)

Rysy (d) = Grenzwert der Schubtragfiihigkeit in Abhin-
gigkeit von der Temperatur nach Abschnitt 3.3

Sg bzw. Sy = SchnittgréBe (Schub) aus #uBeren Lasten
bzw. Temperatur

A, = Abminderungsfaktor fiir Zeitstand und Alte-
rungsverhalten nach Abschnitt 3.2.2.2

b) Querzugbeanspruchung

Der Nachweis ausreichender Querzugtragfihigkeit gilt als
erbracht, wenn die Querzugtragféhigkeit nach Schubver-
sagen (Prufung nach Abschnitt 3.2.3.2) die Anforderung
Ryz, (6,) 2 20N/mm erfiillt.

Bei Verbundprofilen, die diesen Anforderungen nicht ge-
niigen, mufl die Querzugtragfshigkeit vor Schubversagen
(Priifung nach Abschnitt 3.2.3.1) zumindest die Anforderung
Ruyz, (8,) = 20N/mm) erfiillen. AuBerdem muB in diesem Fall
wegen der kombinierten Beanspruchung (Zug und Schub)
Rys, um den Faktor (1-20/Ryz, (6,)) abgemindert werden.

2223 Nachweis ohne Ansatz der Verbundwirkung

2.2.2.3.1 Allgemeines

Kann der Nachweis nach Gleichung (4) nicht gefiihrt werden
oder wird die Verbundzone so ausgebildet, da Schubkrifie
nicht {ibertragen werden kénnen, ist der Standsicherheits-
nachweis fiir das Verbundprofil chne Verbundwirkung zu fith-
ren.

2.2.2.3.2 Metallprofile

Bei Wegfall der Verbundwirkung ist fiir beide Metallprofile
getrennt (ohne Verbundwirkung) nachzuweisen, daB an kei-
ner Stelle die Grenzspannungen (Flie3- bzw. 0,2% Dehn-
grenze) iiberschritten werden.

Biegebeanspruchung
1,85 - 0q = Ogeen: (®

2.2.2.3.3 Verbundzone
Querzugbeanspruchung

Der Nachweis ausreichender Querzugtragfihigkeit gilt als
erbracht, wenn die Anforderungen nach Ry, (8,) =20 N/mm
erfiillt sind (Priifung nach Abschnitt 3.2.3.1).

2.2.3 Nachweis der Durchbiegung

Der Nachweis der Durchbiegung ist fiir duBlere Lasten bei
=20°C (AT = 0°K) unter Ansatz der Verbundwirkung

mit Cy, zu fithren, wenn die Gleichung

1,1 - (Sq + St) = Rus./A, (6)

im ungiinstigsten Fall erfiillt werden kann. Andernfalls ist der
Nachweis ohne Verbundwirkung zu fithren.

¢



3 Grundlagenversuche und Versuchsbericht
3.1 Proben

Die Versuche sind jeweils an mindestens 10 Proben durch-
zufilhren. Die Probenentnahme erfolgt aus mindestens drei
Verbundprofilen gleichen Querschnitts. Die Proben miissen
der praktischen Ausfiihrung entsprechen. Die Liinge der Pro-
ben betrigt 100 mm. Bei unterbrochenem Verbund miissen
die Proben mindestens zwei Verbindungsstellen enthalten.
Daraus ergibt sich die notwendige Probenlinge.

Soweit die Eignung der Kunststoffe nicht bekannt ist, sind

a) der Abfall der Zugfestigkeit unter Feuchtigkeitsaufnahme,

b) die Spannungsrifigefihrdung durch die iiblichen Fenster-
und Fassadenreinigungsmittel sowie durch Schneid- und
Bohréle und

¢) die Versprédung bzw. Kerbempfindlichkeit bei —10°C zu
untersuchen.

Zum Nachweis der Eignung miissen

a) die Proben nach Feuchtigkeitsaufnahme (1000h Wasser-
lagerung bei RT) die Bedingungen nach Abschnitt 2.2.2.3.3
erfiillen,

b) die Proben bei 1000h Lagerung in den verwendeten
Schneid- bzw. Bohrélen, den verwendeten Lacklése-
mitteln und den {iblichen Fassadenreinigungsmitteln bei
Priifung nach DIN 53 449, Methode A, keine Spannungs-
risse aufweisen. Das Uberma8 des einzudriickenden Stiftes
muf} eine Dehnung von 2/3 der Bruchdehnung des Zugver-
suches erzeugen,

c) die Proben zum Nachweis nach Abschnitt 2.2.2.3.3 bei
Temperaturen von —10°bei Abzugsgeschwindigkeiten von
200 mm/min gegeniiber 2 mm/min keinen gréBeren Festig-
keitsabfall als 30% haben.

Die Oberflichenbehandlung (z.B. anodisch oxidiert, naB-

lackiert, pulverlackiert) der Probe muB den Bedingungen der

vorgesehenen Verwendung entsprechen, andernfalls muf die

im Hinblick auf die mechanischen Kennwerte ungiinstigste

Oberflichenbehandlung zugrunde gelegt werden.

3.2 Ermittlung der Verbundkenndaten

3.2.1

Bei allen Versuchen muf} die gesamte Probe die vorgesehene
Priiftemperatur aufweisen.

Allgemeines

3.2.2 Schubtragfihigkeit

3.2.2.1 Schubtragfihigkeit im Anlieferungszustand (Rys,)

In Anlehnung an DIN 53 294 ist der Kurzzeitwert der Schub-
tragfihigkeit bei ~20°C, +20°C und +80°C zu ermitteln.

3.2.2.2 Bestimmung des Abminderungsbeiwertes A,

Mit einer Belastung, die 1/3 der Kurzzeitschubtragfihigkeit bei
80°C (Abschnitt 3.2.2.1) entspricht, ist ein Zeitstandversuch
{iber 1000 h bei 80°C an 10 Proben durchzufiihren. Nach einer
Zwischenlagerung von 14 Tagen wird die Schubtragfihigkeit
bei +20°C (Rgy-) ermittelt. Der Abminderungsbeiwert A, ist
als Quotient der Mittelwerte der Schubtragfihigkeit vor und
nach der Zeitstandbelastung zu ermitteln:

_ RUSV (ZOOC, VOI')
RUSV (20 D(:, nB.Ch)
Bei Verbundsystemen, deren Eignung bekannt ist und bei
denen nach Schubversagen noch eine ausreichende Querzug-

tragfihigkeit vorhanden ist, darf der Abminderungsfaktor A,
ohne Durchfiihrung dieser Versuche zu 1,2 angesetzt werden.

3.2.3 Querzugtragfihigkeit
Bei Systemen, die auch nach Schubversagen noch eine nach

Abschnitt 2.2.2 ausreichende Querzugtragfahigkeit aufwei-
sen, wird die Querzugtragfihigkeit an Proben nach Schubver-
sagen, bei anderen Systemen an Proben vor Schubversagen
ermittelt (Proben gelten als schubversagt, wenn sie einen Ver-
satz von 2 mm aufweisen),

3.23.1 Ermittlung der Querzugtragfihigkeit an Proben

vor Schubversagen (Rys,)

In Anlehnung an DIN 53292, Zugrichtung senkrecht zur
Wandebene, sind an mindestens je 10 Probekérpern bei
—20°C und bei +80°C die Querzugtragfihigkeitswerte zu
bestimmen. Die dazu verwendeten Proben werden vorab mit
einer Querzugbelastung von 10 N/mm iiber 1000 h bei 80°C
beansprucht.

3.23.2 Ermittlung der Querzugtragfihigkeit an Proben
nach Schubversagen (Ry,,)

In Anlehnung an DIN 53292, Zugrichtung senkrecht zur
Wandebene, sind an mindestens je 10 Probekérpern bei
—20°C und bei +80°C die Querzugtragfihigkeitswerte zu
bestimmen. Die dazu verwendeten Proben werden, nachdem
die schubfeste Verbindung zwischen Metallprofilen und Ver-
bundzonen gelést wurde, vorab mit einer Querzugbelastung
von 10N/mm iiber 1000h bei +80°C beansprucht.

3.24 Bestimmung der Schubfedersteifigkeit der Ver-
bundzone

Die Schubfedersteifigkeit der Verbundzone ist aus je 10
Schubversuchen in Anlehnung an DIN 53 294 bei —20°C, +
20°C und +80°C zu bestimmen. Dies geschieht im Rahmen
der Versuche von Abschnitt 3.2.2.

33 Versuchsauswertung und Rechenwerte

Im Versuchsbericht sind fiir alle Versuche die Einzelwerte und
die Art des Versagens anzugeben.

Dije Rechenwerte der Verbundtragfshigkeit sind aus den MeB-
werten der Verbundtragfihigkeiten als 5%-Fraktile unter
Zugrundelegung einer logarithmischen Normalverteilung mit
75% Aussagewahrscheinlichkeit zu bestimmen.

Rechenwert der Schubtragfihigkeit des Verbundes nach
Abschnitt 3.2.2.1 ist die 5%-Fraktile von Rysy-

Rechenwert der Querzugtragfihigkeit nach Abschnitt 3.2.3.1
ist die 5%-Fraktile von Ry, (Mindestanforderung Ryz, 2
20 N/mm).

Rechenwert der Restquerzugtragfihigkeit nach Schubversa-
gen nach Abschnitt 3.2.3.2 ist die 5 %-Fraktile von Ryz, (Min-
destanforderung Ryz, 2 20 N/mm).

Die Schubfedersteifigkeit kann zur Vereinfachung als arith-
metischer Mittelwert ¢ der Ergebnisse der Schubversuche
nach Abschnitt 3.2.4 ermittelt werden,

€ (=20°) + ¢ (+20°)

Fiir 8, = —20 ist :
Fir 8 = +80ist _&.(+20°) +E (+80°)
* 2

fiir die Rechnung anzusetzen.

4 Vorkehrungen fiir den Brandfall

Grundsitzlich miissen mindestens normalentflammbare Ver-
bundwerkstoffe (B2 nach DIN 4102) verwendet werden.

Unabhéngig vom fiir die Verbundzone verwendeten Kunst-
stoff muB im Brandfall gewihrleistet sein, daB durch nicht-
brennbare Bauteile nach DIN 4102 Teil 1 z.B. metallische
Haken, ein Tragersatz fiir die verbindenden Kunststoffteile
erreicht wird. Es geniigt, lediglich die Hauptiragglieder mit
solchen Verbindungsteilen auszustatten, wenn die Neben-
tragglieder mit diesen konstruktiv verbunden sind.
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