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Zukiinftige Herausforderungen im Flussgebiets- und Hochwassermanagement in
stadtischen Einzugsgebieten:

* Unsicherheit in der Zunahme der Haufigkeit und Intensitat von Starkregenereignissen
* Unsicherheit in weiterer Urbanisierung

l |

Zunahme der Belastung Zunahme der
stadtischer Oberflachenabflisse
Entwasserungssysteme

l |

Ziele:
* Methoden zur Anpassung sollten flexibel sein.

* Regenwasser soll auf nachhaltige Weise bewirtschaftet werden.
» Uberlaufmengen sollen kontrolliert abgeleitet werden.

DRWBM als Ansatz zur Anpassung des

Hochwassermanagements ...
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Dezentrale Regenwasserbewirtschaftungssysteme
(DRWBM):

e Grundacher

* Mulden und Mulden-Rigolen-Systeme

* Zisternen

* Durchlassige Befestigungen

Ziel: Quantifizierung der

Regenwassermanagement auf Quartiersebene:
* Riickhaltung von Uberlaufmengen in multi-
funktionalen Flachen

Wirksamkeit von DRWBM und
Ruckhalteflachen durch die
Weiterentwicklung
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Fliichenscharfe Abbildung von lokalen Maf3nahmen

Die rdaumliche Verteilung von DRWBM erfolgt in Abhangigkeit der gegebenen

Stadtstrukturen
Landnutzungsdaten Bodennutzungsdaten
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Multi-Layer Ansatz

Unterschiedliche Anzahl und Anordnung von vertikalen Materialschichten mit
definierten Parametern
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Lokale MaRnahmen mit unterschiedlichen Parametern

Jeder Zisternentyp ist definiert mit
Volumenangaben und
Regenwassernutzungskennlinien

m, Zisternen Typ 1
@" Zisternen Typ 2

7| Zisternen Typ 3
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Implementierung in einem Semi-distributiven Niederschlag-Abfluss Modell

KalypsoHydrology

Niederschlag

Verdunstung / Evapotranspiration

= Oberfléchenabﬂuss

Bodenwasserversickerung rundwasserabfluss
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Bodenwasserspeicherung

L

Grundwasser
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Implementierung

Implementierung in KalypsoHydrology

WASSERBAU

River and Coastal Engineering

DRWBM als Ansatz zur Anpassung des
Hochwassermanagements ...
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Implementierung des theoretischen Ansatzes von DRWBM

Modellansatz der Overlays
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Implementierung des theoretischen Ansatzes

Modellansatz der Overlays

Teileinzugsgebiet 30% Ableitung
i u—%
Flussstrang Griindach
Zisterne
s Griindach
& ;—
r \
e
B NS o o |
- o fersdin-a=s | . .
~ —_ﬂlI "Y:O‘ll.i)s_lraf!e - Flachen mit
- =S ' Wasserableitungsfunktion

B Fluss
[ ] Teileinzugsgebiet

Meters

DRWBM als Ansatz zur Anpassung des 10
Hochwassermanagements ...



Technische Universitit Hamburg-Harburg

N—
WASSERBAU - DIE Implementierung

Integrierung in das Modellsystem Kalypso : Zur Anwendung im Hochwassermanagement
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Anwendungsstudie

Strategische Anpassungsansatze zum Klimawandel in der Metropolregion Hamburg (2010 — 2014)

‘ KLIMZUG-NORD

Einzugsgebiet der
Wandse

FluBlange: 21km

Einzugsgebietsflache:
88km?
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Auswirkungen des Klimawandels auf die Hochwasserspitzenabflisse (2036 — 2065)
(Datengrundlage: REMO A1B_1 und A1B_2; JACOB et al. 2006 und JACOB et al. 2009)
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Stadtentwicklungsszenarien und Anpassungsstrategien (2050)

Szenario 1 (Status Quo Szenario) Szenario 3 (Anpassungsszenario)

* Absinkende Bevolkerungsanzahl * Wachsende Bevolkerungsanzahl

* Geringe Veranderung in der Infrastruktur und * Merkliche Veranderung in der Infrastruktur
den Gebduden und den Gebduden

* Keine Anpassung * Verbreitete Umsetzung von

Anpassungsstrategien

DRWBM als Ansatz zur Anpassung des
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Uberflutungskarten der Stadtentwmklungs & Kllmawandelszenarlen fir 2050
I Zunahme der Uberflutung im Vergleich zum Referenzszenario

Schadenskarten der Stadientwklungs & KI|mawandeIszenar|en fur250

Schadenswerte in Referenz Hochwasser T = 100a N 58
1000 €/m? ST A 0 50 100 200 e
1-70 351 -420 [1<0,01m B 1,50m - 2,00m Meters A

71-140 M 421 - 490 10,01lm-0,50m mm2 00m -2.50m
W 141 -210 W 491 - 560 B0 50m - 1.00m ' '
B 211 -280 I 561 - 1000 ! ’ B ]l -+,

B 281 - 350 BN 1,00m - 1,50m mm3,00m - 3,50m

AAMBURT

DRWBM als Ansatz zur Anpassung des

Hellmers et. al. 2015
Hochwassermanagements ...




N—
KLIMZUG-NORD .
WaERERY. % ' Anwendungsstudie

Technische Universitit Hamburg-Harburg

0,00 -
Auswirkungen auf die £ 500
Langzeitwasser- § 1000 |
bilanzen 51500 |
& 20,00
| ® Precipitation [mm] |
25,00

Mar. Apr. May Jun. Jul Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. lJan. Feb.

12,00 -===-81 - River Discharge [m?%s]
@ —— 83 - River Discharge [m¥/s]
E 9,00
S
e Jahrliche £ 6,00
a2
Abflusszeitreihe 9
2 3,00
2
0,00

Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb.

- 83 - Evapotranspiration [m*/day]
====81 - Evapotranspiration [m*/day]

15000 -

e Jahrliche Verdunstungs-

. . 10000 - |
zeitreihe

5000 ;

o M '] U LALLM A A .‘ﬁ;i".i,

Mar. Apr. May Jun.  Jul. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb.

Evapotranspiration [m*day]

DRWBM als Ansatz zur Anpassung des 16
Hochwassermanagements ...




IR, Zusammenfassung

* Quantifizierung der Wirksamkeit von raumlich verteilten gekoppelten
DRWBM in stadtischen Einzugsgebieten.

* Implementierung in die Open-Source Software Plattform Kalypso, welches
aktuell eingesetzt wird im Hochwassermanagement Hamburgs.

* Die Ergebnisse der Anwendungsstudie zeigen ein besseres Verstandnis der
Wirkungsweise von DRWBM.

 Weitere Studien sind erforderlich, um die Wirksamkeit zu quantifizieren und
das Modell weiter zu entwickeln.

* Ausblick: Physikalische Modell Tests sind erforderlich.

DRWBM als Ansatz zur Anpassung des

Hochwassermanagements ...
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e Physikalische Modell Tests

Regensimulator (Patzke 2014)

Stadtmodell (Patzke 2015)

Grundach Tests (Palmatrriciotti et. al. 2015)
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