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Holozine Klimavariabilitit im Nordatlantik: Zustandswechsel und
quasi-dekadische Oszillation in einem Klimamodell
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Die Variabilitit des nordatlantischen Klimas wihrend des Holozéins und ihre mogliche Verbindung zur Stirke der
atlantischen Ozeanzirkulation (AMOC) wird in einem Experiment mit dem Community Climate System Model
Version 3 (CCSM3) untersucht. Das Modell wurde mit den Orbitalparametern (Prézession, Schiefe der Ekliptik
und Exzentrizitit) des Holozéns beginnend bei 9000 Jahren vor heute iiber 8760 Jahre angetrieben.

Zunichst befand sich das Modell in einem Zustand, der durch einen starken AMOC (13 4+ 1 Sv) charakterisiert
ist. Nach ca. 7500 Jahren wechselt das Modell innerhalb von ca. 100 Jahren in einen “schwachen” Zustand mit
einer AMOC-Stirke von 9 + 1,5 Sv. Zuvor wechseln SiiBwasserfluss, Salzgehalt, Temperatur und Tiefe der Mis-
chschicht in der Labradorsee in den “schwachen” Zustand. Uber der Nordatlantik-Region (50° — 70°N)) fiihrt
der Zustandsiibergang zu einer Abkiihlung von 2,9°C' an der Meeresoberflidche (basierend auf dem Jahresmit-
tel) und einer Ausweitung des Meereises um 3,6 - 10'2km? im Nordatlantik im Mirz. Ahnlich wie bei einer
bestehenden Studie mit dem gleichen Modell ist der schwache Zustand durch AMOC-Schwingungen mit einer
Periode von etwa 12 Jahren gekennzeichnet (4,3 Sv Amplitude). Um den Ursprung und das Verhalten dieser
dekadischen Oszillationen zu verstehen, analysieren wir die zeitlich-raumlichen Zusammenhinge mehrerer Vari-
ablen (z.B. Salzgehalt, Temperatur und Tiefe der Mischschicht). In Ubereinstimmung mit fritheren Ergebnissen
haben Salzgehalt, Temperatur und Dichte der oberen 100 m in der Labradorsee ihr Maximum etwa 4 Jahre vor
der AMOC-Verinderung. Korrelationskarten zeigen eine grof3e positive Dichteanomalie im Nordatlantik bei einer
Verzogerung von etwa —4 Jahren, die sich in einem Absinken der Meeresoberfldche und einer zunehmende Tiefe
der Mischschicht widerspiegelt. Weitere Analysen iiber die Mechanismen, die dem Ubergang vom starken zum
schwachen Zustand zugrunde liegen, werden vorgestellt.



