Thema: Sondierungen und deren Bewertung
Referent: Dipl.-Ing. Eil3feldt, BAW-Hamburg, Ref. Geotechnik Nord

1. Vorstellen der Sondiergerate und -verfahren

2. Anwendung und Einsatze an und auf den Wasserstral3en

3. Erkundungsziele von Sondierungen

4. Aus- und Bewertung von Sondierergebnissen

AK - K1 /2005-06 Folie-Nr. 1

@ BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe « Hamburg ¢ llmenau



Sondierverfahren: Normen:

» Drucksondierungen (kurz: CPT) DIN 4094-1, Ausg.06/2002

e Bohrlochrammsondierung (BDP) | DIN 4094-2, Ausg.05/2003
friher: (Standard-Penetration-Test (SPT)

« Rammsondierungen (DP) DIN 4094-3, Ausg.01/2001
 Flugelscherversuche (FVT) DIN 4094-4, Ausg.02/2002
» Bohrlochaufweitungssonde (BJT) | DIN 4094-5, Ausg.06/2001

Die Norm regelt:

- Gerateabmessungen, Versuchsdurchftihrung

- Versuchsauswertung, Ergebnisdarstellung




|Drucksondierungen (CPT)

Verfahren: Eindricken einer Sonde

» Spitzenwiderstand an der Messspitze,

 lokale Mantelreibung an einer Reibungshtlse
* Abweichung der Spitze von der Lotrechten

* Eindringgeschwindigkeit der Sonde

Elektrische Sondierspitzen
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Signalkabel

Gestangeanschlul

wasserdichte
Stopfbuchse

Dichtungan

MeRkbmper

Dehnungsmelstreifen

Inklinomeater

Aeibungshilse
Ag=150 cm?
MelRkbrper

Dehnungsmeaisireifen

Dichtungen
Sondierspitze

A.=10 cm?2

Elektrische Sondierspitze
System FUGRO

35.6 mm
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|Drucksondierungen an Land

Sondier-LKW der BAW Sondierraupe Fa. Fugro

Randbedinqgung an die Durchfiihrungq:

* Befahrbarkeit des Gelandes

e Einreichbarkeit der Sondierpunkte

* Einmessung der Sondierpunkte
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ISondier-LKW BAW

Ansprechpartner der
BAW-DH Hamburg:

e Hr. Siebenborn
(Tel. 040/81908-327)

>

3,60 m

Breite : 2,50 m

ld

Sondier-LKW im Fahrbetrieb

* Hr. Mettig
(Tel. 040/81908-362)

Breite : 2,50 m

Sondier-LKW im Sondierbetrieb

Gesamtgewicht: 18 Tonnen
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| Drucksondierungen auf dem Wasser

E Im Flachwasserbereich
AK - K1 /2005-06 Folie-Nr. 6

@ BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe « Hamburg ¢ llmenau



Block 23 bis 33

|Erkundungsziele bei Drucksondierungen
e L

« Uberprifung von Schichtenaufbau und Bodenarten aus Altbohrungen

» Festlegung von Schichtgrenzen und Grindungshorizonten
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|Erkundungsziele bei Drucksondierungen

» Klassifizierung von Bodenarten
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IBewertung von Drucksondierungen

» Ableitung der Festigkeiten (Lagerungsdichten) von Sanden
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|Bewertung von Drucksondierungen

* Ableitung der Festigkeiten (Lagerungsdichten) von Sanden

q. [MN/m?] D [1] Bezeichnung
" nach Grundbau-
<25 < 0,15 sehr locker taschenbuch
2,5+175 0,15-+0,30 locker
>7,5+150 0,30 = 0,50 mitteldicht
> 15,0+ 25,0 0,50 = 0,65 dicht
> 25,0 > 0,65 sehr dicht
Spitzen- Charakteristischer Steife- Benennung der
widerstand q¢ Reibungswinkel ¢” modul Eg ~ Festigkeit nach BAW
[MN/m?] [MN/m?|
<2 <30° <15 sehr gering
2-6 300 - 35° " 15-50 gering
6-11 35°-37,5° 50-80 mittel
11-19 37,5° - 40° 80-100 grofB}
>19 240° > 100 sehr groB
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|Rammsondierungen
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|Rammsondierungen

Schwere
Rammsonde s e
Im Einsatz

AK - K1 /2005-06 Folie-Nr. 12

@ BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe « Hamburg ¢ llmenau w‘



|Erkundungsziele bel Rammsondierungen

» Feststellen von Schichtgrenzen, Hohllagen + Griindungshorizonten

Schutzhafen Helgoland Schiffshebewerk Scharnebeck
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|Auswertung von Rammsondierungen

* Ableitung der Rammbarkeit von B6den

Proberammung mit D 22
Bohle 3, 6 und 8, Messpunkt 1 Boden
Talkiese bis 8 m, darunter Emscher Grinsand und Mergel
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|Auswertung von Rammsondierungen

* Ableitung der Festigkeiten (Lagerungsdichten) von Sanden

Schiagzahl gire: Wem. Sladringstiste [Ny |

N7 05m O s 2 2.
100
200
~‘ nach BAW
3,00 |
4,00
GW
&.00
R DPH Charakteristischer Steifemodul Benennung
700§ . Eindringwiderstand Reibungswinkel der
o M Nio e Eg [MN/m2] Festigkeit
3.00 K
806 <2 <30° <15 sehr gering
2-6 30°-35° 15-50 gering
.00 . o
: m 6-11 35°-37,5° 50 - 80 mittel
noe :
11-19 37,5° - 40° 80 - 100 groB
1=.00
>19 240° > 100 sehr grof3
3.00
it Tabelle 2: Bewertung von Ergebnissen mit der Schweren Rammsonde in nichtbindigem Boden
ey 1
15,00 § i i !i il ! l BAW |

AK - K1 /2005-06 Folie-Nr. 15

* BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe « Hamburg ¢ llmenau

D
<




|Auswertung von Rammsondierungen

MNatiirliche Streubreite bei drei Sondierungen
mit gleichem Geriit (DPH)
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| Vergleich von Ramm- und Drucksondierungen
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Bohrlochrammsondierung (BDP)
friher: Standard-Penetration-Test (SPT)

Verfahren: Rammsondierung im Bohrloch

* Eindringwiderstand
(Schlage pro 30 cm Eindringung)

Einsatz:
* in Wasserbohrungen

e grofRe Erkundungstiefen > 40 m
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= OK Gelande

Bohrlochtiefe

/Seil

/ Stopfbuchse

# | —Hubstange

automatische
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E | Rammbar
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| Durchfihrung von Bohrlochrammsondierungen

Seilmarkierung

AVH lR<o,15
W 45 cm
= — 30cm
L]—, ® - l15cm
w 0
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| Bewertung von Bohrlochrammsondierungen

nach DIN 4094

nach BAW
/]\ 40
E
< 3 . Eindringwiderstand |  Reibungswinkel Steifemodul Benennung der
= ,1 Festigkeit
= R No [1] i [l E. [MN/m?]
e} . 4
g 20 xa 77 <4 30 <15 sehr gering
[ R
35 KA 4 4-12 30-35 15- 50 gering
s ;o SE
z 10 A, .
3 oW ————5SW,SI 12-22 35-375 50 - 80 mittel
ﬁ l' /
[oR L 5 < H I (N [P
2 >4 l GE, IGW' ¢l 22-38 37,5 - 40 80- 100 gro
0 L) L]
03 10 20 30 40 50 >38 ® 40 > 100 sehr groR

Schlagzahl N g, >

AK - K1 /2005-06 Folie-Nr. 20

@ BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe « Hamburg ¢ llmenau




IFIUgeIsondierungen (FVT)

Fliigelsondierung

Verfahren:

Abscheren eines zylindrischen
Bodenkdrpers in breiigen und weichen
bindigen Bdden

* max. und Rest-Drehmoment
(Drehmoment pro Oberflache

des abgescherten Bodenkdrpers)
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|Durcthhrung von Flligelsondierungen

a R
-------
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|Auswertung von Fligelsondierungen
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|Hinweise fur die Ausschreibung

» Stelzenponton oder Hubinsel bei Sondierungen auf dem Wasser

« Uberbohren bei begrenzter Eindringung (z.B. bei Steinhindernissen)
* Einbau von Stltzgestange im freien Wasser oder in Bohrung

» Priufzertifikat vom Hersteller flir Bohrlochrammsonde (z.B. 6 Monate)
» Kalibrierprotokolle der Sondenspitzen (z.B. nicht alter als 2 Wochen)

» Sondierergebnisse auf Diskette im ASCII-Format
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|Empfeh|ungen fur die Vergabe

* beschrankte Ausschreibung bei schwierigen Verhéaltnissen

» Referenzen lUber vergleichbare Sondierarbeiten mit Angaben tber

technische Qualifikation von Gerat und Personal

» Beteiligung von Experten (z.B. BAW) im Vergabegesprach mit

Stellungnahme zur technischen Gleichwertigkeit

« Konsequente und qualifizierte Uberwachung (QS) zu Beginn
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