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F & E - Projekt: Allgemeines
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F & E - Projekt: Allgemeines

Veranlassung Technische
" Merkblitter Utersicherungen /Berechnung A
MAR - Regelbauweisen GBB (BAW-Mitt. Nr. 87)
MAK - Kornfilter | (" pichtlinien ' Issi?::]:risnugli posehungs:
MAG - Geotextil TLW - Technische
MAV - Verguss Lieferbed. WBSt

DIN EN 13383 -
- Wasserbausteine
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Versuchsstrecken

F & E - Projekt: Allgemeines

Veranlassung

/Berechnung

GBB (BAW-Mitt. Nr. 87)

- Bemessung Boschungs-
sicherungen

Technische

/Merkblatter UferS|Cherungen

MAR - Regelbauweisen

MAK - Kornfilter Richtlinien

MAG - Geotextil TLW - Technische

MAV - Verguss Lieferbed. WBSt
K DIN EN 13383 -
Alternative & - Wasserbausteine

Ufersicherungge

AG Neckar
- Boschungssicherungen

-

>,
Projekte (z.B))

UHW - Untere Havel-WStr

R —aglee *
&
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Naturschutz (z.B)
FFH - Flora-Fauna-Habitat

NSG - Naturschutzgebiete

LSG - Landschaftsschutzg.

Gesetze (z.B)

WRRL - WasserrahmenRL
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F & E - Projekt: Allgemeines

Vorgehen

(1) Umfrage zu WSV-Versuchsstrecken (2004/05)

(2) Literaturrecherche - international (= 2005)

(3) Besichtigung von Versuchsstrecken (2004 =)

(4) Detailuntersuchungen in ausgewahlten
Abschnitten (2005 =)

- Stolzenau/Weser

- Mittellandkanal

- Walsum-Stapp/Rhein

- Ketzin/Untere Havel-Wasserstralie

(5) Einrichtung neuer Versuchsstrecken (Idee)

(6) Ausarbeitung von Empfehlungen (Ziel)

-

ca. 160 Strecken \

1. Bericht
Mai 2006

www: BAW Fachportal
\_ portal

2. Bericht

'_ . ._.-_ -:“-‘;;”._ -
-l o
‘ Anwendungs-
grenzen !
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Stolzenau / Weser

Lage der Versuchsstrecke
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Stolzenau / Weser: Situation

Zustand 1988 Zustand des Ufers
... vor der MaRnahme, ...

... kurz nach der MaRnahme ...
Zustand 1989

... und heute BAW
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Stolzenau / Weser: MaRnahmen

Planungs- Seasnde
b h . t t 1 Versuchsstrecke
apscnnitte =) | 8| Planungsabschnitt
und " & Co | | unbeplanter Abschnitt
i a (hier wurde keine Mal3-
MaBnah men o, nahme durchgefihrt)
7 N\ 4 Bezeichnung der
Ufer (750 m) Buhnen und Stum-
- entsteint melbuhnen
- abgeﬂacht 8 Fluss-Kilometrierung
- Deckwerk belassen ) entsteint + abgeflacht
entsteint
== Steinschuttung beibe-
halten

Baggersee Baggersee

3

=

S0 100 200 Meter
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Stolzenau / Weser: MaRnahmen

\ N T L
N AR Legende
Planungs- " N g
b h . t t s : 3 Versuchsstrecke
abschnitie 18] Planungsabschnitt
und | | unbeplanter Abschnitt
(hier wurde keine Mal3-
MaBnah men nahme durchgeflhrt)
7 4 Bezeichnung der
Ufer (750 m) Buhnen und Stum-
- entsteint melbuhnen
- abgeﬂacht 8 Fluss-Kilometrierung
- Deckwerk belassen ) entsteint + abgeflacht
+ entsteint
== Steinschuttung beibe-
. halt
Alternative sl
technisch-biologische | 5aggersee I’ \\ Baggersee
Ufersicherung N . 7a AN G
) Ri:'ohrit.:htansiedlung
+ Faschine urspriingl. Geldnde
- A
[ Initialbepflanzung J T T A
hydr. Stau: MW: NN + 26,90 m \ /’" u' § X2
NN + 26 50 m LV \a‘h ‘”l,lﬂnbh 1’;.\ ““#‘t_{-j‘ — -
i = I s oSy z
e A RIS, s
AOLNSS, Abtrag
A

Vortrag Frau Bauer
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Stolzenau / Weser: Vorgehen

Geometrie Untersuchungen
BOschungsneigung, Wassertiefe, g v v Pt IR
Freibord, Besonderheiten, ... e s e il W
P S || 208
Geotechnische £ M}:“ T
Randbedingungen j —
Bodenart, Lagerungsdichte, Konsistenz, 1T TR -
Grundwasser, ... \ TR =
\k"‘k“\
Vegetation sl LT DL T L Tt | | Skl ,
 Pflanzenarten, -vielfalt, Zustand, .... 4 '
li
ESUHEIE 'T'?el:gzen -vielfalt :
+ WSA : o '
1]+ Vergabe Schiffsbelastung
T~ Anzahl der Schiffe, Geschwindigkeit,
e Abstand vom Ufer, ...
0 ———— Vzu=12km/h Hydraulische Einwirkungen | " -
3. e Wellenhohen, Absunk, s
Stromungsgeschwindigkeiten, ...
e TEmosase 4 4 s Zustandsveranderungen BAW

@ Fotos + Befragung:
BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe Hamburg limenay Schaden’ Abbruche’ Umlagerung
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Stolzenau / Weser: Untergrund

Boden-
aufschlusse We-km 242.000 A
Bohrungen -, 7
Juni 2007 /,,4242__.00
6 x @ 50 mm T

km 241,85

km 241,80
#

km 241,65
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Stolzenau / Weser: Untergrund

W e =km 242.3
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Stolzenau / Weser: Untergrund

Weser Querprofil km 242,000, rechtes Ufer . Bereich 9: Lage auterhalh 2uhinenfelt oC
(Bodenaufschllisse km 242,005, rechtes Ufer) im B zwischen hydr. Siau (125 5 g BOde n a UfSC h I U Sse
NN+m ca.3r:lBe.nnggubchaernhF ] . NN+m
100 L et I
¥ héchstes Hochwasser 1946 (HHW)
30,00 ) = 30,00
29,00 — ! - hochster schiffbarer Wasserstand (HSW)—— / A
. NN+28,74
. Schluffe + Sande
26,00 oo
Wasserstand zus I CCE R =» Boden B4 nach /MAR 2008/
¥ Bohrzeitpunkt ?ﬁﬁ ust '
27,00 —3 S ' . Ut s 27,00
- MW 1,4 B S.D.L! o4
MNW //_ /B 8_006 -5 e’ W — ‘ — —
26,00 / km 242,005 N d G, gs'me 26,00
" ¥ G, gs’, me’
25,00 30 [0 )
: 25,03 40 [
= 2474
2400] | ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023) BS-005 v b 2 Boden B1 nach /MAR 2008/
Kies G kiesig g B | 1 tein i
Mudds F  organisch o m mittel m 242,005
20000 | S0P & candg E P Swach (<15%) ) 23.00
| il ; A Bohrprofile
22,00 22,00

30 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160

Bodenmechanische Schicht 1 Schicht 2
Kennwerte GOK bis NN + 26,5 m NS R N o RN NS 20 Ko N g

Schluffe und Sande Kiese

B4 (nach /MAR 2008/) B1 (nach /MAR 2008/)

Effektiver Reibungswinkel ®* [°] 30 35
Effektive Kohasion ¢’ [kPa] - -
Wichte unter Auftrieb y* [KN/m3] 10 11

1 Durchlassigkeitsbeiwert k [m/s] 110




Stolzenau / Weser: Hydrologie

Datum
. P L P F I PP PFPLLL PRSP PP $ & &
WasserStande s YW _5\9' W ¥ @ W T TS S Y @
a0,
J—
We-km 241,800, rechtes Ufer | *°| | A
(Wasserstande vom T Mw < | ]
' | |
Pegel Stolzenau 20 l - h r, 11 f
E_ . i ] d
We-km 243,400) £ o Ml A o b
2 260 - Ji
* 255 | =———CQuerprofil 1996
MNWY (NN 56 53 ) 25,0 MNW = MNW (NN+26,53m)
- +20,00m 24 = MW (NN+26,90m)
MW (NN+26,90m) 2:2 11:)1-988 = HSW (NN+28,12m)
— ' : IS I s HHW (NN+30,50m)
HSW (NN+29 12 ) 222 8/2006 | (li-:eﬁer;bﬁ:tczhsuhr;g,g:ea;.ﬁ umen der Steine o Ssemla;:js?gg:;u%‘:;)e' |
- ; m ' \ enau -
o (NN 050 ) 22.095 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150\155 160 165 \Q 175 180
+ 1 m Entfernung [m]
N\

i85l (Jberflutungstage

Legende : Zuordnung der Farben zu W;

erstanden [NN+m]

[ <=26,5 | 2651-27,0
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Stolzenau / Weser: Verkehrsbheobachtung

Verkehrsbeobachtung, Messung der hydraulischen Belastung

Prinzip
Schiffs- ’ Schiffsabstand vom Ufer

4
A

geschwindig-

keit >-
/

2 — 3 Druckmessdosen
1 Stromungsmesssonde

Q)

Registrierung der Schiffe
an nachstliegender
Schleuse durch RZ Minden

J

S
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Stolzenau / Weser: Verkehrsbeobachtung

Guterschiff

linkes Ufer

‘Radargerat -
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Stolzenau / Weser: Verkehrsbheobachtung

Phanomen
Wechselwirkung
Schiff /| Wasserstrale

Wasserspiegelanspannung vor dem Bug

Gb_100 voll, bdschungsnah
am 24.10.02

WDK-km

“ r

i % 4,657 ":;, P
it l‘ . ‘j_rj);“}gg;
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Stolzenau / Weser: Verkehrsbheobachtung

Phanomen
Wechselwirkung
Schiff /| WasserstralRe

0.9

EO.B
Wasserspiegelanspannung vor-denj 52:?:;?::35

Gb_100  voll, boschungsnah S E——— Q1) — —
am 24.10.02 f 3 H——

WDK-km

#
g

. o
- g iy
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Stolzenau / Weser: Verkehrsbeobachtung

WSA_Boot
3

Ergebnisse
Flottenstruktur

Schiffs-
geschwindigkeiten
12 G u te r = -El;zlrf:fgrr?rrer L

Mittel: — Mittel:
107 10,5 - 12,7 N
. km/h 4 km/h

Haufigkeit

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13414 15 16
Schiffsgeschwindigkeit [km/

Max(Berg) = 14 km/h

7 18

Haufigkeit

=
o
L

156 Schiffe total (in 7,5 Tagen)

72 Guterschiffe MS, ES, TMS
o 8 Schubverbande SV

68 Sportboote

6 Fahrgastschiffe FGS

2 WSA-Boote

™S
3%

FGS
4%

naufigste

Geschwindigkeit
12 -14 km/h

Sport |

Mittel:

o N~ O ©
| R T NI T |

16,4

extrem
schnell
8 12 16 20 24 28 32

Bootsgeschwmd|gke|[kmh] 44 48 52 g
.42 km/h § 57 km/h




Stolzenau / Weser: Verkehrsbheobachtung

18

Ergebnisse
Primarwellen
20
18
18 W Bergfahrer
16 H Talfahrer
147 Giterschiffe

12 -

Absolute Haufigkeit

absolute Haufigkeit [-]
5

@ BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe Hamburg
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17

@ Guterschiffe (Anzahl: 50)

14 ~

12 ~

@ Sportboote (Anzahl: 54)

ca.10 cm

ca.20 cm

, '
2

Klassen der Heckwellenhohe [m]

limenau

g F O NN o e DR
Y I N Y »
Wellenbereiche [m]
] Sekundarwellen

o o0 (o
LQ© Q"§° 64 cm:

@'b TMS leer,

o 14,7 km/h zu Tal

I
=gl




Stolzenau / Weser: Verkehrsbheobachtung

Ergebnisse Uferabstande

18
=
16 G
/. /\ \60 - 70 m: Guterschiff + Sportboot haufig
14 .
1
o ' htes Uf
= L . . rechtes Ufer =
< linkes Ufer 55 m: nachste Guterschiff  ggijte mit versuchsstrecke 1t
£ 10 -
Hy)
I
3
< 35 m:
6 Sportboot
extrem =@=Giiterschiffe (Anzahl: 50)
4
3 ' =@ Sportboote (Anzahl: 54)
2 a
1
O T T T T O T T T 1 0
30 - 4(# 5 60 70 100 110 120 126’,2 130
~ 854 804 754 704 654 o4 554 504 454 404 354 0,0
Abstand zum linken Ufer [m]
Abstand zur Messsonde [m]
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Stolzenau / Weser: HN-Modellierung

Beispiel-
Querschnitt | 206
28.6

27.6 |
26.6

_ 25.6

bereiche 2367

22.6
21.6 Fluss
20.6 |

19.6 Y45 5 46.8 76.8 '106.8 '136.8 166.8 196.8

Profilname: 2421 FluRkilometer: 242.10‘ ‘

A ‘
‘ 3\
-

Y ‘

kaer,rechts |

kaer,Iinks
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Stolzenau / Weser: HN-Modellierung

Beispiel- | Profiname: 2421 FluBkilometer: 242.10| |
Querschnitt | ¢ AT | | a1 L7
28.6 ™ | m |
26.6 I '|- - Uferstreifen ——
_ 25.6 ol |
Rauheits- | s i |
i - ko | [ Ufer,rechts |
bereiche 3.6 5
I [
226 : |
21.6 i kFluss ’
20 A | I I
" ‘ ‘ ‘ ‘ i P 'tionde
PO ] =~ 1666 19638
= 13 Wsp 28,0 [NN + m] - / Py oy \ »
% 1’2 Wsp 27,5 [NN +m] | // \N — i
o 5 ——\Wsp 27,0 [NN + m]
|\/|I'['[|el’e £ 11 +WS|F))26,6[NN+m] | /f - oo \
| i // ) al|
Streifen- g 0o I///f ]
stromungs- | §., /i T
. g E 0’6 AT T~ |
geschwin- |3 )/ ~—— |

digkeiten jj ,’/ /

/ . )
’/,I / T

|
N
T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
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zuriick zum Inhaltsverzeichnis

zur Kurzfassung

Stolzenau / Weser: hydraulische Belastungen

Efg&bnisse Strémungsgeschwindigkeit .. ng Schubspannung ...
am Ufer mit MaBnahmen | VFiieg / .. imrechten, /’T
£ ufernahen Streifen
Profiiname: 2421  FluBkilometer: 242.10 Z
296 | ' [ % 28,00
28.6] %
27.6 | g 27,50
26.6 | " @
256 , 2
246 | t“ S 27,00 1
236 | .
22.6: 26,50
21.6_ We-km 242,100
20.6
196 168 || 468 '76.8 "106.8 "136.8 26Iooo,oo 1,60 2,60 3,60 4,60 5,60 6,00
mittl. Streifen-Stromungsgeschwindigkeit v,, [m/s ] bzw. mittl. Streifen-Schubspannung t,, [N/m?]
GroRe Symbol |Einheit | Mittelwert | Maximum | Schiffstyp
\
Stromungs-
» ,§' geschwindigkeit " [m/s] T | | Rechnung:
@ &
Q\° ) Schubspannung < [IN/m?] 6,00 HN-Modell
7
Riickstromungs- y e 1)
geschwindigkeit Vriick [m/s] 0,34 0,70 Guterschiffe
Absunk Hou  im) 0,14 0,39 . \ Messung:
& Verkehrsbeobachtung
{\\s{{‘q’ Heckwellenhohe Hjpeck  |IM] 0,15 0,64 -"-
e
BAW
Sekundir- y - 0,08 0,41 Sportboote —
wellenhdhe sek ) . ‘
0,06 0,18 Guterschiffe ‘
J




