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– Investigations in situ
à Stolzenau sur la Weser
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Plan

(1) Le projet de recherche: motif, objectifs, actions
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(2) La situation

(3) Les conditions hydrauliques
et géotechniques

(4) La végétation

(5) La faune

(6) Le bilan et la perspective

… du bief-test
à Stolzenau
sur la Weser
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Projet de recherche : Participants
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Géotechnique
+

Hydraulique

Végétation
+

Faune

Institut Fédéral allemand d‘Études
et de Recherches des Voies Navigables Institut Fédéral allemand d‘Hydrologie

Consultants
techniques

Consultants
en biologie

Offices des 
eaux et de la

navigation



BUNDESANSTALT FÜR WASSERBAU     Karlsruhe    Hamburg    Ilmenau

Protection
technique

des berges

Projet de recherche : Motifs

Codes de 
bonne pratique

normes de construction

Directives (p. ex.)

DIN EN 13383: pierres
de l‘enrochement

Méthode de calcul
GBB (BAW Bull. d‘Inf. No. 87)
dimensionnement pour les

protections des bergesfiltres granulaires

géotextiles

scellement

Proj. de
Rech.

Biefs-tests
Neckar, Rhin, Weser, …

Projets (p. ex.)

voie navigable de la
basse Havel

Protection de la nature
habitats d. l. faune et d. l. flore

réserves naturelles

zones protégées

Lois (p. ex.)

DCE - Dir. Cad. Europ. EAU

Protection alternative
des berges
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env. 160 biefs-tests

1er rapport
mai 2006
www.baw.de:
portail spécialisé

(2) Quête de littérature internationale ( 2005)

(1) Enquête sur les biefs-tests de WSV (2004/05)

Projet de recherche : Approche

http://www.baw.de/
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Projet de recherche : Enquête

En mai 2005
~ 160 biefs-tests
d‘une longueur
totale ~ 200 km 

Rh
in

Rhin

Mose
lle

W
eser

Palissade double
avec tressage et
remplie avec
des pierres

Digue longitudinale
végétalisée

Géonattes
pré-végétalisées

Fascines



BUNDESANSTALT FÜR WASSERBAU     Karlsruhe    Hamburg    Ilmenau

Statistique - Données statistiques: 208 mesures à 160 biefs-tests
- Mesures classées en 12 groupes
- Distribution selon les pourcentages

Projet de recherche : Enquête
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2ème rapport
Stolzenau/Weser
10 / 2008

- Stolzenau / Weser
- Mittellandkanal (canal ouest - est près de Hannover)
- remblai parallèle à Walsum-Stapp / Rhin

(3) Investigations en détail
sur les biefs-tests sélectionnés (2005 )

Projet de recherche : Approche

env. 160 biefs-tests

1er rapport
mai 2006
www.baw.de:
portail spécialisé

(2) Quête de littérature internationale ( 2005)

(1) Enquête sur les biefs-tests de WSV (2004/05)
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Stolzenau / Weser : Situation

Localisation du bief-test

Weser

Retenue
LandesbergenStolzenau

bief-test

Weser-km
241,550 - 242,300

We-km 242,300

W
e-k

m
24

1,5
50

Fleuves navigables: ~ 5000 km
Canaux: ~ 1500 km
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Stolzenau / Weser : Situation

État 1988

Pâturage intensif

… avant la modification, …

Végétation initiale

État 1989

… peu après …

… et aujourd‘hui

État 2006

Buisson de saules

État de la berge
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Stolzenau / Weser : Mesures
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Sectorisation
et 
mesures

Bief-test
Section

Km de la Weser

Dérochée + pente réduite

Enrochement antérieur

Dérochée

Numéro de l‘épi

Section sans mesures

Légende

Berge (750 m)
- dérochée
- pente réduite
- enrochement antérieur
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Stolzenau / Weser : Mesures
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Sectorisation et mesures

Berge (750 m)
- dérochée
- pente réduite
- enrochement antérieur

Protection alternative
des berges
combinée génie civil –
génie biologique

+

9

jonchère
fascine

boutures
de saule

niveau
hydro-
stat.

terrain à l‘origine

fascine

jonchère

1 : 7
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Géometrie
pente de berge, profondeur d‘eau, 
franc-bord, ... 

Géometrie
pente de berge, profondeur d‘eau, 
franc-bord, ... 

Conditions
géotechniques
type de sol, épaisseur de stratification,
consistance, eau souterraine, ...

Conditions
géotechniques
type de sol, épaisseur de stratification,
consistance, eau souterraine, ...

Végétation
types, diversité et état des plantes, ....

Végétation
types, diversité et état des plantes, ....

Faune
types et diversité des animaux, ...

Faune
types et diversité des animaux, ...BAW-BfG

+ WSÄ
+ Consult.

vzul=12km/h

Observation de la navigation
nombre de bateaux, vitesse, 
distance bateau - berge, ... 

Observation de la navigation
nombre de bateaux, vitesse, 
distance bateau - berge, ... 

Charges hydrauliques
hauteurs d‘onde, abaissement du plan 
d‘eau, vitesses de courant, ...

Charges hydrauliques
hauteurs d‘onde, abaissement du plan 
d‘eau, vitesses de courant, ...

Changement d‘état
photos + interviews: 
dégâts, glissements, ... 

Changement d‘état
photos + interviews: 
dégâts, glissements, ... 

Investigations
Stolzenau / Weser : Procédure
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Stolzenau / Weser : Hydrologie 
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Niveaux d‘eau
We-km 241,800, berge droite
(niveaux d‘eau à l‘échelle de Stolzenau, 
We-km 243,400)                   

11/1988
bis

8/2006

MW

MNW

Niveau maximal de crue

Les plus hautes eaux navigables

Niveau d‘eau moyen

Basses eaux moyennes

HSW

HHW
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Principe 
du mesure du mouvement et des charges hydrauliques

distance bateau - berge
vitesse du
bateau RADAR

Stolzenau / Weser : Observation de la navigation

Enregistrement des bateaux
à l‘écluse la plus proche

Repère d‘étallonage

2 - 3 boîtes dynamométriques
1 sonde de mesure de la vitesse

du courant
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Stolzenau / Weser : Observation de la navigation

Résultats

Flotte
de navires

156 bateaux total (7,5 journées)

72 bateaux à marchandises (GMS)
8 convois poussés (SV)

68 bateaux de plaisance (SPB)
6 bateaux de passagers (FGS)
2 bateaux de surveillance (WSV)

68 72

Vitesses des 
navires
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Stolzenau / Weser : Observation de la navigation

Résultats
Ondes primaires
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Stolzenau / Weser : Observation de la navigation
Distances bateau - berge
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55 m: b. marchandise
le plus proche
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Stolzenau / Weser : Végétation

Modification
de la
direction
du regard

!

Peuplement ….

N

N
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Peuplement 1989

Photos: SCHNEIDER, ÖKON-Vegetationstechnik, WEGENER

Tapis de
branches
de saule
à rejets

Boutures /
pieux à

rejet
de saule

50 m

N

Stolzenau / Weser : Végétation

Roseaux
en

motte

Carex
en

motte

Géoattes
pré-végétalisées

avec
roseaux
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Peuplement 1989

Peuplement 2005

Photos: BAUER, SUNDERMEIER

50 m

Roseaux

N

Stolzenau / Weser : Végétation

SaulesCarex
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Peuplement 1989

Peuplement 2005

50 m

N

Stolzenau / Weser : Végétation

bonne

pas si bonne

Protection
contre l‘érosion

Évaluation de la 
qualité écologique

excellente

bonne

Évaluation 2005

comme succès

comme succès partiel

Plantation
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Photos: RAVENLOFT, HAGE

0 10 20 30 40 50 60

Referenzstrecke

Versuchsstrecke
Artenzahl

Anzahl RL-Arten

Stolzenau / Weser : Faune

Bief-test

Bief-référence

Faune aviaire

Nombre d‘espèces menacées

Nombre d‘espèces

Groupes examinés

Faune piscicole Makrozoobenthos
Faune aviaire
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Bon développement
de la végétation

Végétation favorable
et très favorable
à l‘écosystème

Haute évaluation
de la faune

Bénéfice de la faune
aviaire et piscicole et
des microorganismes

Végétation Faune

Stolzenau / Weser : Bilan et perspectives

Bilan

Berges peu
inclinées

Dimensions
larges de la voie

navigable

Charges faibles
causées par
des navires

Conditions

Protections des berges
techniques-biologiques:

Solution avec succès

Bonne protection
contre l‘érosion Aucun soin

Technique
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Perspectives

Les protections alternatives des berges combinées
génie civil – génie biologique peuvent être appliquées
aux voies navigables.

L‘utilisation est une fonction des conditions locales,
en particulier des conditions hydrauliques.

Recherches futures: Investigations des relations 
charges ↔ impacts (érosion, végétation, faune)

Augmentation de l‘acceptation et de la sûreté de 
conception

Stolzenau / Weser : Bilan et perspectives
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Je vous remercie
de votre attention

et je remercie mes collègues
Dipl.-Ing. Petra Fleischer, BAW
Dipl. Biol. Eva-Maria Bauer, BfG
Dipl.-Biol. Hubert Liebenstein, BfG
et beaucoup d‘autres …


