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艾森曼硕士工程师、弗莱舍硕士工程师 、索耶奥克斯硕士工程师
德国联邦水路工程局

替代性航道岸坡技术和生物加固

技术角度
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报告分段

技术和生物岸坡加固的定义

要完成的任务

德国联邦水路航运局和德国水域学研究所的研究项目

总结/展望

除去表面石头
植被
试验水河段 Stolzenau
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报告分段

技术和生物坡岸加固的定义

要完成的任务

德国联邦水路航运局和德国水域学研究所的研究项目

总结/展望

除去表面石头
植被
试验水河段 Stolzenau
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技术和生物角度
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报告分段

技术和生物坡岸加固的定义

要完成的任务

德国联邦水路航运局和德国水域学研究所的研究项目

总结/展望

除去表面石头
植被
试验水河段 Stolzenau
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水利工程用石

过滤层 (格栅, 颗粒过滤) 

(土壤)

覆盖工料

1 : 3

要完成的任务

XX
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为什么我们这么做?

切合作用
提高聚合力

负荷转移

翻整:

还原 + 保护

负荷

防水土流失

粘合 – 粒料

植物的优良特性
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技术坡岸加固 替代性坡岸加固

DIN（德国工业标准）
GBB内河水路斜坡和河底加固

测量基础

公告
方针
须知

... 等等

项目
试验段
法律、公告

自然保护

我们的目的?

须知须知
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报告分段

技术和生物坡岸加固的定义

要完成的任务

德国联邦水路航运局和德国水域学研究所的研究项目

总结/展望

除去表面石头
植被
试验水河段 Stolzenau
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植物学, 
景观维护

(U3)

研究项目的各个参与方

动物生态学
(U4)

生态作用关联
(U2)

土木工程和河岸保护
(G4)
(牵头)

航运/水路
大自然考察

(W4)
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查询文献 水路航运局民意调查

在重点水河段进行仔细调查

固定的做法/ 积累的经验

新的试验段
的建立/
仔细调查

水路航运局授权的应用

应用

实验室试验

理论观察

理论/ 研究

具体做法
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调查内容：替代性坡岸加固

截至日期:  2005年5月
河段数量: 约 160个
总长: 约 160公里

BUNDESANSTALT FÜR WASSERBAU     Karlsruhe    Hamburg    Ilmenau

德国范围的民意调查

Kanäle ca.    3  %
Flüsse  ca.  97  %

Fluss Flachufer
26.1%

Fluss Steilufer
17.9%

Fluss
Flachwasserzone

11.6%

Kanal T-Profil
1.4%

Fluss Böschung
41.5%

Kanal RT-Profil
1.4%



BUNDESANSTALT FÜR WASSERBAU     Karlsruhe    Hamburg    Ilmenau 14

莱茵河下游

莱茵河上游

维瑟河

1993

对应工程

坡岸去石

建立试验河段

重点调查的试验河段
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莱茵河上游

无障碍的水域

以莱茵河上游为例: “重回大自然”



BUNDESANSTALT FÜR WASSERBAU     Karlsruhe    Hamburg    Ilmenau 16

2000年的状况

433,0

434,0

433,5

莱茵河 - 433,5公里处: 水路航运局曼
海姆分局

“去石“
除去覆盖层
“去石“
除去覆盖层

莱茵河上游 – “重回大自然”
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2000 - Zustand

去石后的景观

2006年10月2006年10月

”重回大自然“后的景观

2005 HW之后
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“重返大自然“是正确道路吗? 

能, 只要

• 留有退路

• 对航运不构成危险

• 能保障斜坡的稳定性

重返大自然…

我们能够负担的起吗？

前进，不允许后撤!前进，不允许后撤!
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莱茵河下游

O-Rhein

Weser

1993

对应的工程

Ufer-
entsteinung

Errichtung 
einer Versuchsstrecke

实验河段的重点调查
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莱茵河下游

无障碍的水域

以莱茵河下游为例:
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2000 - Zustand

莱茵河 794公里处

带高点的对应工程:植被带高点的对应工程:植被

莱茵河下游 – 植被

对应的工程

莱茵河795公里处

莱茵河794公里处
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2000 - Zustand

莱茵河下游 – 植被 工程原理

首次种植的植被:

单件 6x2m:
• 金属冶炼矿渣/用塑料网包装的火山
熔岩颗粒
Kokosvliese
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莱茵河下游 – 植被

河岸被整治的地方

总结:

• 需要足够的尺寸
• 保证有”中间颗粒“

总结:

• 需要足够的尺寸
• 保证有”中间颗粒“
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N-Rhein

O-Rhein

韦瑟河

1993

Parallelwerk

Ufer-
entsteinung

建立试验河段

试验河段的重点调查
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韦瑟河

蓄水调节的河流

实验河段 Weser - Stolzenau 
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2000 - Zustand

新建的试验河段
包括所有边界条件的监控
新建的试验河段
包括所有边界条件的监控

实验河段 Weser - Stolzenau 

韦瑟河

242.00公里处

韦
瑟
河

24
1.5

50
公
里
处

试验河段

Stolzenau河

+

河岸(750米)
- 去石
- 做成缓坡
- 铺上覆盖层

替代性技术和
生物坡岸加固

首次铺上植物

韦瑟河 242,0公里处
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试验河段 Weser - Stolzenau 1988年初始状况

1988年初始状况:

• 斜坡坡度 1:3
• 用水利工程散石进行岸坡加固
• 河岸放牧
• 在河岸种植小型灌木类植物
• 种植一些管状草和高灌木来形成芦苇丛
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实验河段Weser - Stolzenau Monitoring

保护的状况
损坏、 拆除、 转放 ...
保护的状况
损坏、 拆除、 转放 ...

几何
斜坡坡度, 水深, ...
几何
斜坡坡度, 水深, ...

地质技术边界条件
土壤种类、岩层厚度、浓度、...
地质技术边界条件
土壤种类、岩层厚度、浓度、...

水文边界条件
各时期的水位、 洪水
水文边界条件
各时期的水位、 洪水

航船对坡岸的冲击
航船的数量、航速、河岸之间的距离
航船对坡岸的冲击
航船的数量、航速、河岸之间的距离

水力影响
浪的高度、吃水深度、 河流速度等
水力影响
浪的高度、吃水深度、 河流速度等

植被
植物种类、植物多样性 、植物状态等 ....
植被
植物种类、植物多样性 、植物状态等 ....

动物
动物种类、 动物多样性, ...
动物
动物种类、 动物多样性, ...
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试验河段—韦瑟河 地址边界条件
 韦瑟河横截面  241.950公里处, 右岸

土壤开发

22.0

22.5

23.0

23.5

24.0

24.5

25.0

25.5

26.0

26.5

27.0

27.5

28.0

28.5

29.0

29.5

30.0

30.5

31.0

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115

Entfernung [m]

H
öh

e 
N

N
 +

 m

HHW (1946年)

MW

HSW

MNW

耕作层,
沙, 黏沙

砾石

黏沙

钻孔时的水位 耕作层,
沙, 黏沙

黏沙

砾石

沙

钻孔
BS_04

与河岸线的距离
 6,7米

钻孔
BS_03

与河岸线的距
离 13,7米

区域 8: 防波堤外的位置
植被
保持河岸斜坡，去石

额外开发

土壤层
土壤特性
土壤层
土壤特性
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试验河段韦瑟河 水文边界条件
 韦瑟河横截面241.850公里处, 右岸

(水位数据: Stolzenau河 243.400公里处的水位)

22.0
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... Ju.. ... ... Ju.. A... ... ... A... ... ... M... ... ... ... ... ... ... ... ... Ju.. ... ... Ju.. A... ... ...

日期

Querprofil 2007

MNW (NN+26,53m)

MW   (NN+26,90m)

HSW  (NN+29,12m)

HHW  (NN+30,50m)

Wasserstandslinie Pegel
Stolzenau (1989-2006)

HHW (1946)

MW

HSW

MNW

 区域7: 防波堤内的位置d
 由芦苇组成的植被
 平整河岸斜坡, 去石
 水坝下10 厘米石墙 (NN+26,5m)

Querprofileinma
ß 2007km 241,850 (Bereich 7)

状态改变
斜坡坡度
淹没时间
河流速度
切应力

状态改变
斜坡坡度
淹没时间
河流速度
切应力
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试验河段韦瑟河 水利边界条件

航船的数量/ 种类
在下一个船闸被扫描

压力测量盒
流速测量探头

船与河岸之间的距离

船航行速度

雷达
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2000 - Zustand

测量棚

货船

右岸

左岸

试验河段韦瑟河 “隐形“ 船舶监视设备

雷达设备

测量河段

雷达屏幕
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试验河段韦瑟河
Verschiedene Ufersicherungen

15 Maßnahmen
1

9

9

种植芦苇
河岸防护用的束柴

种植适于草地生长的树木

1

河岸防护用的束柴
种植芦苇

石墙

各种不同的岸坡加固方法
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1988年的状况

2006年的状况

试验河段韦瑟河 多年开发后的结果

1989年的状况

展望下一个报告
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报告分段

技术和生物岸坡加固的定义

要完成的任务

德国联邦水路航运局和德国水域学研究所的研究项目

总结/展望

去石
植被
试验河段Stolzenau河
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专业网页 www.baw.de

总结
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内河航道技术和生物岸坡加固替代性方案

感谢您的认真倾听!

Jeannine Eisenmann硕士工程师

Jeannine.eisenmann@baw.de
Jeannine Eisenmann硕士工程师

Jeannine.eisenmann@baw.de

德国联邦水利工程局– Kussmaulstr.17 – 76187 Karlsruhe - Germany
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