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Zielstellung lokal/projektubergreifend

| okal

« Technische Wirksamkeit der neuen UfersicherungsmafBnahmen
(Ufersicherungsfunktion)

- Okologische Wirksamkeit/Effektivitat (u. a. EG-WRRL)
« Unterhaltungsaufwand (Pflege, Sanierung)

« Kosten

Projekttbergreifend +

Ergebnisse aus Versuchsstrecke + sonstige Ergebnisse
(Labor-/Modellversuche, weitere Projekte)

Fundierte Empfehlungen und Bemessungsgrundlagen fur WSV
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Technisch Okologisch

«  Welche Bauweisen eignen sich ¢ Welche Pflanzen eignen sich am

unter den gegebenen Rand- besten (tir welche Bauweise, Uterzone...)?

bedingungen (starke hydrau- ~ « Wie wirken Bauweisen und

lische Belastung) besonders? strukturverbessernde

S\?;Srszcgtjvr;%isscizrﬁz)z B. hinsichtlich Filterstabilitat, MaBnahmen auf die tierische
. Welche AbsunkgréBen, Wellen- und pflanzliche Besiedlung

und Stromungsgeschwindig-
keiten sind von den einzelnen
Bauweisen aufnehmbar?

« Standsicherheit gewahrleistet,
v. a. in kritischer Anfangsphase”?
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_Untersuchungsumfang

« Wetter und Rheinwasserstande (BAW) ganzjahrig

« Uferinspektionen (visuell u. a. auf Schaden, Stabilitét,
Pflanzenentwicklung) (ABZ Worms, BAW/BfG) monatlich

« Ufervermessung (Boschungsgeometrie) (BAW) + 1-2x pro Jahr

« Hydraulische Uferbelastung (BAW) 1x pro Jahr
« Porenwasserdricke im Boden (BAW) 1x pro Jahr
» Vegetation (Bestandsaufnahme Arten, Vitalitét,
Zonierung, strukturelle Parameter, Neophyten) (BfG) 2x pro Jahr
» Fauna (Fische, Laufkéfer, Spinnen, Végel, Reptilien,
Makrozoobenthos) (BfG) gruppenspezifisch

« Unterhaltungsaufwand (BAW/BfG) nach Bedarf
 Effektivitat SanierungsmaBnahmen (BAW/BfG)

« Fotodokumentation (BAW/BfG)

nach Bedarf

regelmaBig
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_Erste Ergebnisse — Technische Sicht

Ersatz Steinschittung, t.-b. Bauwelsen Okologische Aufwertung

bis  |lagen, diagonal zur FlieRrichtung veriegt, gf" d er Stel n SCh uttu ng
440,860( befestigt mit Querriegeln, Holzpflécken, Draht-
verspannungen :

3|4 1.) Weidenspreitlagen 4| 440,950| Vorhandene Steinschiittung mit Kiesfillung,
bi : bis Einzelsteingruppen, Totholzfaschinenbiindel
440,950( mit Querriegeln, Holzpfibcken, Drahtverspan- 441,000
nungen :
5 | 441,000/ Entfernung der Steinschittung; Einbau von /i s 6 [ 441,125/ Vorhandene Steinschlttung mit Oberboden-
b bis Alginatgemisch-Fillung, Nassansaat, Einzel-
4 441,200| pflanzen

8 [ 441,375| Vorhandene Steinschittung und Pflaster mit
bis Réhrichtbewuchs; Erhéhung des vorhandenen

441,475 Steinwalls

befestigt mit Quemegeln Holzpflécken, Draht-
verspannungen

9| 441,475| Entfernung der Steinschittung; keine neue
bis Ufersicherung im Béschungsbereich; Zulassen |
441,600/ von begrenzter Erosion und Sukzession, =7
Setzstangen zum Schutz des Betriebsweges;
Ausfachungsbuhne
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Beispiel 1) Weidenspreitlagen

Einbau qu',er'_zuf FlieBrichtung (VF 3)
(diagonal in VF 2)

dichte Verlage, Befestigung mit Quer-
riegeln, Pflocken, Drahtverspannung,
Maschendraht + Reisigabdeckung,
Abdeckung mit kiesig-sandigem Substrat

FuBeinbindung=
~in Steinschuttung

21-11-2013
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Einflussfaktor: Wasserstandsschwankungen
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Beispiel 1) Weidenspreitlagen

Beschreibung der Entwicklung Zusitzliche Matnahme
(Datum= Zeitpu eststellung) (M der Umsetzung)

Riickbau Steinschiit- keine
| tung

Weidenspreitlagen /18.01.2012 | Bis zu den max. aufgetre- | 19.01.2012 | Nachtragliche zus

1| (diagonal stromab tenen Wasserstanden Befestigung des Ma-
einzelne Pfldcke und schendrahtes mit einze
Riegelhdlzer gelockert, nen Wasserbausteinen;
herausgezogen, z. T. Nachschlagen der Pflécke
Reisigverlagerung und - 16.03.2012 | Nachschlagen der Pflé-
austrag, begrenzte Erosi- cke, Aufbringen von
on von Feinmaterial> Kiessand und Ein-
lokal fehlender Bodenkon- schldmmen mit Wasser
takt flr besseren Boden-
25.04.2012
724.05.2012 | kréaftige Vegetationsent-

wicklung
- Triebléngen von 1,2 m

04.07.2012 | - Triebldngen von 2,0 m keine }

26.8.2013 - Trieblangen von 2,5-3 m keine
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Beispiel 1) Weidenspreitlagen g/

___| Nach dem ersten Jahr:
- | Erfolgreiche Entwicklung!
Uferschutz gewahrleistet!

Ap-r.;i'l"f‘é'ofz i

Triebbildung zunzchst 8
entlang der Querriegel

Triebe flachig,
Trieblange: > 2m

21-11-2013 ¥ | bfgess | A%
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Beispiel 2) Réhrichtgabionen

Hohere Stabilitat durch Gewicht pro

Flacheneinheit

| Vorteil: Keine zusatzliche Befestigung
aufgrund des Eigengewichts!

ﬁ 77777 -

Oktober 2011
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Beispiel 2) Rdhrichtgabionen g/

Rohrichtpflanzen reagieren sensitiv auf |

3 ‘-.s »
u 5 ',’
1

= Vitalitatsverlust bis Hc'jheasser-
standslinie, aber: beginnende
Regeneration der Pflanzen

Rohrichtgabionen vor Hochwasserstand

Pflanzen widerstands-/ausschlagfahig, Ufersicherung gewahrleistet

21-11-2013 N #
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Beispiel 3) Pflanzmatten auf Test-Filtermatten

Befestigung der Pflanzmatten auf Filter-
matten mit Querriegeln und Pflécken

']
l...
“a,
l...
"y

Flachiger und fester Bodenkontakt wichtig
far Wurzelwachstum — hier schwer zu
gewahrleisten!

]

ey

Lol .
"
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Beispiel 3) Pflanzmatten auf Test-Filtermatten /

Mai 2012 <=
(nach ~
Auftrieb upd.

= NN
A 110

 Pflocke/Riegelhodlzer teilweise herausgezogen

» Matten und Pflanzen lokal freiliegend und beschadigt

» Pflanzenvitalitat lokal schlecht, Pflanzen z. T. ausgespult
« Schafwollmatten Uberwiegend aufgeldst/verwittert, Kunststoffvlies stabil
» Hohlraume und Bodenverlagerung unter Kokosvlies

21-11-2013 jﬂm | bfg Bmtmasm i‘:ﬂ._ D[‘VS‘=
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Zwischenfazit: Technische Sicht

« Kiritische Anfangsphase ohne ausreichendes Wurzelwachstum von

mehreren Stressfaktoren beeinflusst (Hochwasser, Auftrieb + gleichzeitige
Wellenbelastung infolge Schifffahrt, bzw. Frost, lang anhaltende Niedrigwasserstande...)

mmm) den Befestigungen kommt besondere Bedeutung zu, v. a.
wenn die Bauweisen unter Auftrieb kein signifikantes
Eigengewicht besitzen (Bsp. Pflanzmatten)

mmmd Auflast und moglichst flachiger Bodenkontakt sind Voraus-
setzung fur gutes Wurzelwachstum (Bsp. Rohricht-
gabionen von Anfang an stabiler als Pflanzmatten)

« Die Vitalitat vorgezogener Pflanzelemente zum Einbauzeitpunkt
scheint ausschlaggebend flr den Erfolg des Wurzel- und Pflanzen-
wachstums

| A
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Zwischenfazit: Technische Sicht
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« Standsicherheit bisher in allen Versuchsfeldern gewahrleistet, mit

Ausnahme der...

- ...Bereiche, in denen vorkultivierte Pflanzen wenig vital und die
Elemente zudem leichtgewichtig waren = Uberwiegend punktuelle
Befestigungen reichten nicht aus - Sanierungen wurden notwendig

(Bereiche mit Pflanzmatten)!

v

StrukturverbesserungsmafBnahmen
(Baumstammbuhnen, Setzstangen, Faschinen...)

X

TeilmaBnahme Pflanzmatten auf
Steinmatratzen

Weidenspreitlagen (quer/diagonal)

Pflanzmatten auf Filtervliesen (bis Hohe
Wasserstand bei langer Uberstauperiode)

Rohrichtgabionen

Oberboden-Alginat + Nassansaat

Steinmatratzen

21-11-2013




Okologische Ziele der einzelnen MaBnahmen

 Weidenspreitlagen - Entwicklung
i von Weich- und Hartholzauengeholz
als standorttypische Ufervegetation
(Habitatfunktion)

Rohrichtgabionen und
Pflanzmatten-> Initiierung einer
standorttypischen Ufervegetation
(Habitatfunktion)

%
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Wellengeschutzte Flachwasserzone und
Totholz - Rlckzugsgebiet, Lebensraum,
Nahrungsgrundlage fur Fische und
Makrozoobenthos

5 Bepflanzungen - Entwicklung von Weich-
und Hartholzauengehdlz (Habitatfunktion)

| Steinwall zum Schutz vor Wellen
| > Forderung der natlrlichen
Rohrichtentwicklung
(Habitatfunktion)

Okologische Ziele der einzelnen MaBnahmen

* Faschinenbiindel aus Totholz - s. o.

. verschiedene Substrate > Forderung von
~ Laufkafern, Spinnen...; Forderung der

| natlrlichen Sukzession

21-11-2013 2| bfges 2| » "g\
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Erste Ergebnisse: Okologische Sicht

‘/ Eingesetzte Pflanzen (insb. Geholze) haben in Initialphase diversen
Stressfaktoren widerstanden. Einzelne Ausfalle oder Vitalitatsein-
buBen konnten bisher Gberwiegend kompensiert werden

‘/ Die Entwicklung einer standorttypischen Ufervegetation mit
Rohrichten, feuchten Hochstauden, Grasern- und Krautern, Weich-
und Hartholzauengeholzen hat eingesetzt, ebenso...

‘/ ...die Besiedlung mit Spontanvegetation, Neophyten bisher
unproblematisch (vereinzelt Topinambur, Eschen-Ahorn, Goldrute)

\/ In die Steinschittung eingebaute Pflanzelemente haben sich
zu Habitatkomponenten entwickelt

Bisher kaum Pflege erforderlich (vereinzelt Bewasserung nach Baufertigstellung,
einzelne Mahdgénge)

21-11-2013 Hl| 7
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Erste Ergebnisse: Fischbesiedlung ™

Geschitzte Wasserzone/Totholz Steinschittung Faschinenblndel

Individuen (%)
n=199 n =555

O Referenzarten O Fremdlandische Arten
(WRRL) (Neozoen)

21-11-2013 —— B ] ™
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Zusammenfassung

Die ersten Monitoringergebnisse zeigen:

Ufersicherungen mit standorttypischen Pflanzen entwickeln sich
bisher Uberwiegend gut und stabil — auch unter hydraulischem
Stress

Befestigungen kommt in kritischer Anfangszeit (Wurzeln noch
unentwickelt) sehr groBe Bedeutung zu

Verluste traten bisher bei den Pflanzmatten (geringes Gewicht,
zudem keine ausreichend flachige Befestigung moglich) und dem
Oberboden-Alginat auf; Sanierungsbedarf

Natlrliche Sukzession hat Uberall eingesetzt

Elemente ohne Sicherungsfunktion zeigen einen ersten positiven
okologischen Effekt: an Totholzstrukturen treten verstarkt
heimische Fischarten auf

21 -1 1 -201 3 —~—— bf o
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Zusammenfassung

Bisherige Ergebnisse des BAW/BfG- Forschungsprojektes sind
veroOffentlicht unter:

http://ufersicherung.baw.de

....aber: eine abschlieBende Aussage und Bewertung ist erst nach
einer ausreichenden Entwicklungszeit moglich!
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Ausblick g/

Ganglinie am Pegel Worms (Tagesmittelwerte) 1. Nov. 2012 bis 30. Juni 2013
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Ausblick

« Aufarbeitung der Daten von Nov. 12 bis Okt. 13

« Untersuchungen zur terrestrischen Fauna und zum Makrozoo-
benthos (Beginn 2013)

 Intensives Monitoring bis 2016 - Abschlussbericht

« Ausgrabungen im Bereich der Weidenspreitlagen, Rohricht-
gabionen, Pflanzmatten, Steckholzer

* Vergleichende Modellversuche BAW
« Erarbeitung von Pflege- und Unterhaltungskonzepten

« Kooperation mit Firmen (Entwicklung ,umweltvertraglicher”
Erosionsschutzmatten)

« Zusammenarbeit mit Unis (Bachelor-/Masterarbeiten)
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Vielen Dank! ’g/

Doychev, Svetlana (BAW)
Hannig, Marc (WSA Mannheim)
Herz, Hans-Werner (BfG)
Liebenstein, Hubert (BfG)
Soyeaux, Renald Dr. (BAW)
Sundermeier, Andreas Dr. (BfG)
Wieland, Steffen (BfQG)

bfge=:_ P

Wasser- und
Schifffahrtsverwaltung

—_ BAW
p
des Bundes ‘

Informationen/Berichte/Ergebnisse auf http://ufersicherung.baw.de
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