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Wie konnen Pflanzen
den Uferschutz an
WasserstrafBBen
gewahrleisten?

Welche Anforderungen
sind zu stellen?

Kompetenz fiir die Wasserstralke

BA‘”] Bundesanstalt fiir Wasserbau Geotechnische Grundlagen

Geotechnik - G4 - Fleischer - 21. November 2013 Seite 2




| Sofortige Belastung!

Dimensionierung m

=k
/" Merkblatter [ Richtlinien/DIN (. _Berechnungs-
grundlagen/ Software

MAR - Regelbauweisen TLIW /TLG
_ Technische Lieferbeding. GBB (BAW-Mitt. Nr. 87)
MAK - Kornfilter - Bemessung Béschungs-
. DIN EN 13383 - sicherungen (GBB-Soft)
MAG - Geotexil - Wasserbausteine

\ / \ J K Erfahrungen!! j

BAW] Bundesanstalt fur Wasserbau Geotechnische Grundlagen
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UfersicherungsmafBnahmen: Erforderliche Nachweise

Gesamistand-
sicherheit

(DIN 4084,
DIN 1054)

Porenwasseruberdruck infolge Wasserspiegelabsunk

Lokale Sicherheit
gegen Abgleiten
(GBB)

Lokale Sicherheit
gegen hydrodynamische
Bodenverlagerung (GBB)

Stromungsgeschwindigkeiten, Wellenhdhen, Hydraulisches Gefalle

Sicherheit gegen

(auBere Erosion)

Oberflachenerosion

(GBB, DWA-Merkblatt)

Sicherheit gegen innere
Erosion, Kontakterosion
(Filterstabilitat)

MAG, MAK, MMB (neu)

: ! BAW ] Bundesanstalt fiir Wasserbau
Kompetenz fir die Wasserstraken
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MaBnahme nur Kombination aus Pflanzen Technische
mit Pflanzen und technische Komponenten MaBnahme

Hydraulische Belastungen sind maBgebend!
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Hydraulische Belastungen

- RUckstromung
- Heckwelle
- Wiederaufflllungsstromung

| Oberflachenerosion

N

— Ausreichende Einzelsteingro Be

GeOte.Xt” oder Geotechnische Grundlagen
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Schutz vor Oberflachenerosion durch Pflanzen?
Fur alle WasserstraBBen relevant.

L i R /|

Flachiger Schutz der Boéschungsoberflache durch
oberirdische Pflanzenteile und oberflachennahes,
SONTG

enges Wurzelgeflecht

Erfahrungen aus kleineren FlieBgewassern (zul. v, 1)
(Vortrag S6hngen)

Vorgehensweise im Merkblatt

nische Grundlagen
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Hydraulische Belastungen

. Wassersplegel-
| absunk
(Porenwasser-
Uberdruck)

Abglelten

Hydrodynamlsche
Bodenverlagerungen

Geotechnische Grundlagen
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Wasserspiegelabsunk

Mehrphasensystem

Korn
Boden

fest)

kBoden < VAbsunk

Porenwasser-
uberdruck im Boden

BAW | Bundesanstalt flir Wasserbau Geotechnische Grundlagen

Geotechnik - G4 - Fleischer - 21. November 2013 Seite 9



Abgleiten/ Hydrodynamische Bodenverlagerung

1. Scherfestigkeit
des Bodens

Dl ! <
T T A A T u=
NN N N NN N N7 N NN 2 . BOSCh u ngs_

~= winkel
Aulta @ G T
. ypdp 2 ) P e de—ydy| 3. Durchlassigkeit
[GBB] co '@’ @ Sl @ des Bodens

] _ ~J _@,; W 4. Hydraulische
| AU(Z) 14 1 ale e NS Belastung

Ausreichendes Flachengewicht




Gewahrleistung der Standsicherheit (Abgleiten)?

Nur far WasserstraBen mit Wasserspiegelschwankungen relevant.

- Absunk
>> Porenwasseriberdriicke

Gewabhrleistung der Boschungsstabilitat durch
tiefe Wurzeln (kein zusatzliches Flachengewicht)
NS —> Veranderung der Bodeneigenschaften

Scherfestigkeit/ Durchlassigkeit

Untersuchungen noch nicht abgeschlossen
Konservative Vorgehensweise im Merkblatt




Erforderliche Kohasion des durchwurzelten Bodens

=y @)1-ae™)

z,= 0,90 m (MAR, 2008)

Neigung erf. ¢
1:3 3 kN/m?2
1:4 2,3 KN/m?
1:8 1,1 KN/m?

: ! BAW ] Bundesanstalt fiir Wasserbau
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"> Ay tan IB Kein Abgleiten!

[GBB]

Wurzeln bis in
erforderliche Tiefe

Anfangszustand: Keine Wurzeln!

Geotechnische Grundlagen
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Hauptfragestellungen

> Scherfestigkeit/ Durchléssigkeit des Bodens in Abhangigkeit von der
Wurzelentwicklung (quantitativ)? (Lokale Sicherheit ohne Flachengewicht?)

D Welche hydraulischen Belastungen infolge Schifffahrt sind aufnehmbar —
sofort und langfristig?

> Okologische Wirksamkeit?

Forschungsprojekt: Technisch-biologische Ufersicherungen
Quantifizierung ihrer Belastbarkeit und Moglichkeiten der
Anwendung an BinnenwasserstraBBen

Erdbau und Schiff/ WasserstraBe | Technische
BAW Uferschutz (G4) Naturuntersuchungen Fragestellungen
(Federflihrung) (W4)
Vegetationskunde, Tierékologie Biologische und
BfG | Landschaftspflege (U4) == | Skologische
(U3) Fragestellungen

BAW ] Bundesanstalt fiir Wasserbau
Kompetenz fUr die Wasserstraken . .
Geotechm, Ziel: Bemessungsgrundlagen p%




BAW/ BfG - Forschunq

sprojekt: Technisch-biologische

Ufersicherungen Quantifizierung ihrer Belastbarkeit und
Moglichkeiten der Anwendung an BinnenwasserstraBBen

Bestand/ Erfahrungen (seit 2005) Theorie/ Versuche (seit 2009)
Literaturrecherche WSV-Umfrage Modellversuche LJX
nn
g gisen™?
Detailuntersuchungen
in ausgewahlten Abschnitten K

Anwendungen l(seit 2007/ 2010) 1
Anwendungen im Neue Versuchsstrecken

Rahmen von Einrichten/

WSV-Auftragen Monitoring

(Vortrage

: ! BAW ] Bundesanstalt fiir Wasserbau
Kompetenz fiir die Wasserstraken

Hannig, Stowasser,
Schilling)
Geot® savizvine
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Versuche mit Weiden (salix purpurea und salix viminalis)

Wachstumsversuche Laborversuche Modellversuche

- Wurzel- und - Eigenschaften - Aufnehmbare
Sprossentwicklung des durchwurzelten hydraulische Belastung
Bodens . e
- Durchwurzelungsgrad (Kohasion - Erosionsstabilitat
- Einfluss Filtervlies Durchlassigkeit) - PorenwasserUiber-

dricke im Boden

=3 |n Abhingigkeit vom Wurzelwachstum/ von der Zeit

BAW J Bundesanstalt fiir Wasserbau Geotechnische Grundlagen
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Wachstumsversuche: Weidenspreitlagen im Versuchsfeld

Bundesanstalt fiir Wasserbau




Ausgrabung im Versuchsfeld am 17 11 2011 (nach 6 Monaten)

Erfassung:

- Sprosslange, -durchmesser
- Wurzellangen, -durchmesser
- Durchwurzelungsgrad




Durchwurzelbarkeit von verschiedenen Filtervliesen

) I
'|

&
e
4

Ohne Vlies

| Kinstliches Vlies |+ 4 Schafwoll-Vlies
300 g/m? " 460 g/m?
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Schafwoll-
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Ohne Vlies

Geotechnische Grundlagen
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Wurzelausgrabung nach einer Vegetationsperiode

Kunstliches Vlies Schafwoll-Vlies
300 g/m? 460 g/m?

pi 41 ety W
1 o o G

sehr gut durchwurzelbar ,_ Zu 4chnéll‘ biologisch abbaubar
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Laborversuche:
Vorbereitung Scherversuche

|




29.10.2012 =

Geotechnische Grundlagen
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| Salix viminalis
(nach einem Jahr)

[ BAW] Bundesanstalt fiir Wasserbau Geotechnische Grundlagen
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GroBrahmenschergerat

- Scherfestigkeit des durchwurzelten Bodens
- Durchwurzelungsgrad (Wurzelmasse pro m?)
(far Korrelationen)
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ca.4m

<« 6m —> Modellversuche in der Wellenanlage

I Tauchkorper

Regelung des Tauchkorpers:

- Hub- und Senkgeschwindigkeiten
- Haltezeiten

- Amplitude

hnische Grundlagen
21. November 2013 Seite 25




Messtechnik im Wellenbecken

| 4.3 10 1.0
|

GOK Grubenwand QO.O m U1 u2 U3

1_ -0.8m Wsp.
Vit A — ' Tauchkoérper

ANMMITITITITNIGSSN

Legende

Gt Geschwindigkeitssonden  777777777777777777 7"/ ;

|

A Ultraschallsonden i
®  Kugelteppich - Ketteninklinometer :
'y Drucksonden (PWD) - Neigungsmessketten

BAW | Bundesanstalt flir Wasserbau Geotechnische Grundlagen

Geotechnik - G4 - Fleischer - 21. November 2013 Seite 26




S SRR s S ' . . SR GeulesnisCrie arunuidgen

Ko

Geotechnik - G4 - Fleischer - 21. November 2013 Seite 27




Vorversuche

mit Erosionsschutzmatten
und Steckholzern

ﬁ
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Einbau der Weidenspreitlagen - Mai 2011
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nach 2,5

V. 2R~

_ei_denspreitlage nach 5 Monaten
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- Aufnehméé
hydraulische Belastung
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Erste Ergebnisse - Porenwasseruberdricke in Abhangigkeit
vom Wurzelwachstum

AU/ Aumax [-] (zum Zeitpunkt t = 0, unmittelbar nach dem Absunkereignis)
0,0 0.2 0,4 0,6 0,8 1,0

Tiefe [m]

—8—110816_1- 15 Wochen
=——110823_1- 16 Wochen

110824_1- 16 Wochen
=—4#—110920_1- 20 Wochen

—k—110922_1- 20 Wochen
—#—111027_1- 25 Wochen
—+—111028_1- 25 Wochen
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} Bisherige
Erfahrungen
V-Umfrage 2013)

!.'S ) L
~~% » Theorie
& Labor- und

- Modellversuche
+ (weitere Forschungen)

- Naturversuche
. (Versuchsstrecke)
. (Monitoring)

‘lf\

;

b

Ausblick

Fundierte Bemessungs-
grundlagen fUr die
Anwendung technisch-
biologischer Ufersicherungen
an BinnenwasserstrafBen

DWA-Merkblatt M 519:

- Zwischenschritt

- Bemessung auf Grundlage
des GBB

- kein Verzicht auf Flachenlast,
wenn rechnerisch erforderlich

- Aktualisierung in den
nachsten Jahren

ebnisse untr http.//ufersicherung.baw.de/de/index.htm/
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