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F&E-Projekt

Forschungsprojekt von und | — ="
“Alternative technisch-biologische Ufersicherungen an
Binnenwasserstrallen“ (ATBU)

Theorie/
Bestand/ Erfahrungen ... seit 2004 Versuche ... seit 2009
Literaturrecherche WSV-Umfrage Modellversuche
>
Detailuntersuchungen Theoretische
In ausgewahlten Abschnitten Betrachtungen

Anwendungen »l/

Anwendungenim | ... Neue Versuchsstrecken Schwer-
Rahmen von seit Einrichten/ punkt
WSV-Auftragen | 2007 Qiﬁoring
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Veranlassung

Grunde fur Versuchsstrecke

keine Erfahrungen mit ATBU an Wasserstral3en mit starkem Verkehr

wenig Erfahrungen mit ATBU an
W Str mit geringerem Verkehr: Weser, Untere Havel-Wasserstral3e
Kanalen: Mittellandkanal ....

Erfahrungen von kleineren Fliel3gewassern Ubertragen
Wasserrahmenrichtlinie WRRL
Parallele Untersuchungen Natur — Modell: Weidenspreitlagen

Aussagen zur Wirkung von Pflanzen nur in der Natur madglich

Effekte von Vegetation auf Fauna beobachten

388383 43

Erarbeiten von Bemessungsgrundlagen fur ATBU
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Luftbild Infrarotaufnahme

4" 'Hessen -

Versuchsstrecke
Rhein-km
440,600 —-441,600

Lampertheimer
Altrhein
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Randbedingungen

Topografie
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—— Peilung 2000 Rhein, Gesamtprofi
= Peilung 2002 Rhein, Nur Pei
—— Peilung 2004 Rhein, Nur Peil

—EEEEE Rp-km 441.600
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— Peilung 2006 Rh
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Randbedingungen

Boden, Wasserstande

Bohrungen

B1: km 440,7
B2: km 441,0

(o]
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|
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Rhein-km 441.250, rechtes Ufer
(EinmaR 2009)

Neigung

B3: km 441,2
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o
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NN+85,7 (B4)
NN+85,1 (B3)

801 -
290

NN+83,6 (B1)

NN+86,4 (B2)

Kiesige Sande (mgS, fs‘,g‘)
Geringe bis mittlere Festigkeiten

Lokale Schlufflinsen

Wasserstandsschwankungen > 6 m !!!

7 flr die We
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Kiesige Sande (mg$, fs‘,g‘), z.T. stark kiesig
GroBe bis sehr groRe Festigkeiten

Lokale Schluff-/ Torflinsen
Bohrungen 3 und 4: ab NN+77/78m Feinsand
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Mallhahmen

Ubersicht VE.

keine
Béschungssicherung

alternat. techn.-biolog.
Ufersicherungen

okologische Aufwertung
der Steinschuittung

Seet®y | IE -

steinschiittung | VETSUchsfeld

g
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Steinschuttung Gber ~ AZW entfernt

=» daflr technisch-biologische Ufersicherung

Rhein-km 441.250, rechtes Ufer

Prinzip:
(Einmalf3 2009)
92
W Marke II = HSW
90
v Marke |
88
=
= AZW
E 86 \/
o GIW
:” oy
T 84 -
82 - *f"ﬁ D il
] Wasserbausteine
80 +—— bleiben erhalten
290

Alternative
technisch-biologische
Ufersicherungen
(nur oberhalb MW = AZW)
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MalRhahmen VF 2, 3

I

_ VF 3: quer

p——

S P o

VF | km Technisch-biologische Langfristige Funktion‘\p
40 m UfersicherungsmalRnahmen der eingeb. Pflanzen
440,820 | Entfernung der Steinschuttung; \WEeE I JEIERED), diagonal | Alleinige
- bis zur Fliel3richtung verlegt, Uferschutzfunktion
440,860 | befestigt mit Querriegeln, Holzpflocken, Drahtverspannungen
440,880 | Entfernung der Steinschuttung; \WEeE I IEERED], quer zur | Alleinige
3 bis FlieRrichtung verlegt, Uferschutzfunktion
440,950 | befestigt mit Querriegeln, Holzpflocken, Drahtverspannungen
7/0m

4
I

. April 2013

vorh. Sicherung entfernt > =

=> Einbau tech.-biol. Ufersicherung \‘(d
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MalRnahme VF 2
Bau EntW|CkIung Paoramafotos

Wasserstand: AZW-- 12-em_




Mal3inahmen VF 2, 3

Weiden-
spreit-
lagen

bewahrt

&

AZW - 60 cm

herungen mit Pflan. 4848 AV v I
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MalRnahme VF 5 (Rohrichtgabionen)

VF | km Technisch-biologische Uferschutzfunktion
UfersicherungsmalRnahmen

441,000 | Entfernung der Steinschuttung; Einbau von [glelgigleslfsElelfelgl=lg] | Uferschutzfunktion

o bis und Steinmatratzen auf Kornfilter, vorgezogenen durch Steinmatratzen
441,110 | Pflanzmatten auf Steinmatratzen, Heckenlagen und

110 m

11. Okt. 2011 20. Okt. 2011

Kiesfilter

2Xx1x0,3m; CP 55 B8 P 1 [\ Steinmatratzen

mmp | vorh. Sicherung entfernt > ==> Einbau tech.-biol. Ufersicherung \‘rd
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MalRnahme VF 5 (Rohrichtgabionen)

Bau, Entwicklung: Panoramafotos
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Wasserstand: AZW - 42 cm
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MalRnahme VF 5 (Pflanzmatten auf Steinmatratzen)

VF | km Technisch-biologische
UfersicherungsmalRnahmen

441,000 | Entfernung der Steinschuttung; Einbau von [glelgigleslfsElelfelgl=lg] | Uferschutzfunktion
o bis und Steinmatratzen auf Kornfilter, vorgezogenen durch Steinmatratzen

441,110 | Pflanzmatten auf Steinmatratzen, Heckenlagen und

Uferschutzfunktion

Oktober 2011

Steinmatratzen

mm) | vorh. Sicherung entfernt > ==> Einbau tech.-biol. Ufersicherung v/@
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MalRnahme VF 5

Entwicklung: Details

Rohrichtgabionen *
24.5.2012

Rohrichtgabionen Steinmatratzen
- bewahrt ﬁ - bewahrt ‘}

- Vegetation langsam - Vegetation tber
Sukzession

BAW Bundesanstalt flir Wasserbau
[ r 1 ( W I

Ufersmherungen mil 17192013
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MalRnahme VF 7

VF

km Technisch-biologische Uferschutzfunktion
Ufersicherungsmal3inahmen

441,200 | Entfernung der Steinschuittung; Einbau von vorgezogenen Uferschutzfunktion
bis ﬂ auf verschiedenen [l auENEY (Schafwollvlies, | durch Zusammen-
441,375 | Geotextil, Kokosmatte), Totholzfaschinen, Vegetationswalzen, | wirken von

Kokosgewebe Uber Nassansaat, und
175 m befestigt mit Querriegeln, Holzpflocken, Drahtverspannungen Filtermatten

November 2011

Oktober 2011

vorh. Sicherung entfernt > ==> Einbau tech.-biol. Ufersicherung \‘l'd
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MalRnahmen VF 7

Entwicklung: Details

° untere Bdschungshalfte nicht bewéahrt ﬂ obere Bdschungshalfte bewahrt,
=> Uberschittung mit Wasserbausteinen =>» Vegetation zogerlich + Sukzession
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Monitoring: Ubersicht

Bewertung:

- technische Wirksamkeit zur Gewahrleistung der Uferstabilitat
- Okologische Wirksamkeit

- erforderlicher Unterhaltungsaufwand

Monitoring:

- Wetter und Wasserstande
- Hydraulische Uferbelastungen
55 - Uferstabilitat, Ufergeometrie
E - Stabilitat der EinzelmalRnahmen
- Porenwasserdriicke im Boden

- Vegetation und Fauna

- Okologie

- Kosten, Unterhaltungsmaflinahmen

- Schaden und Instandsetzungsmalinahmen
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Monitoring: Wetter

Temperatur (Tageswerte) [°C]
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Monitoring: Wetter

Klimadiagramm: nach Walter & Lieth

Niederschlag [mm] Temperatur [°C]
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Monitoring: Wasserstande
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Monitoring: Schifffahrt

Verkehrsbeobachtung: 15. - 17. 6. 2012, AZW + 2,0 m

120 . . 2,00
- Schiffstypen 1,60
. 1,60
210 Schiffe _
80 N Q 1,40
= In 3 Tagen E 1
N 60 E '
= o 100
40 % 0,80
I
20 > 0,60
0,40
0 - 0,20
<80 80-95 95-110 110-135 > 135 0,00
Schiffslangen [m) '

Vgehii: ZU Berg 7 - 13 km/h ... zu Tal 14 - 26 km/h

2.7.2012

mit Pfla
Geotechnik - Ref. G4 - P

Stromungsgeschwindigkeiten

V mittel

10 m vom Ufer

| __$; 5 m vom Ufer a

VF-1  VF2 VF3 VF4 VF5  VF6  VF7  VF-8  VF9
Versuchsfeld

Hdhe in m*NN

1 Rh-km 440,920

S B e R E o e ey
240 260 280 300

V-quer in mfs



Monitoring: Porenwasserdruck

Porenwasseruberdruck Giiterschiffe
PWUD [mbar]
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 45 5 55 “
E 0
£ \ il = Messung Okiober 2012 (Gaiterschifie)
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& . \ |
ﬁ . \ I \ N — Schiff 1a
£ Messkampagne Messkampagne — Schiff 2a
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i \ \
03 \ \ \
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B ——

ohne Schiff
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A A
—1
1

A
-
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Monitoring: Wurzeln

Wurzelaufgrabung: 1 Jahr nach Einbau (Nov. ‘12), unterwasser von VF 3

‘ oberflachennah feines, verflochtenes Wurzelwerk

‘ dichtes Wurzelwerk mit Tiefen bis ca. 60 cm
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Bilanz

1. + 2. Jahr Monitoring: 2012 + 2013

erfolgreich

Weidenspreitlagen: Schutz vor Oberflachenerosion (Astlagen + Wurzeln)
Stabilisierung der Béschung (Wurzeln)
Wuchserfolg (Wurzeln + H6he)

RoAhrichtgabionen
auf Kiesfilter:

Schutz vor Oberflachenerosion (Konstruktion)
Stabilisierung der Boschung (Eigengewicht)

Bewuchs (Pflanzmatten)

Steinmatratzen
auf Kiesfilter:

Schutz vor Oberflachenerosion (Konstruktion)
Stabilisierung der Boschung (Eigengewicht)

Bewuchs (Sukzession)

Probleme

Befestigungen: Tiefe, Dichte
(Initialphase)

Wellenschlag um AZW
Vliese: VF 7 Schafwollvlies aufgeldst
langer Uberstau der Pflanzen

Sanierungen

Befestigungen lokal:
nachgeschlagen/erneuert
Nachschuttungen Deckwerk lokal:
VF7 untere Halfte
Pflanzmatten entfernt:
VF 5 von Steinmatratzen

: ! BAW ] Bundesanstalt fiir Wasserbau
Kompetenz flir die WasserstrakRen
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Fazit und Ausblick

Fazit
- Initialphase wesentlich
- Weidenspreitlagen, Rohrichtgabionen u. Steinmatratzen erfolgreich

- Eigengewicht oder gute Verwurzelung der Mal3nahme wesentlich

- gute Befestigungen wesentlich
Ausblick
Monitoring bis 2016 (mehrere Vegetationsperioden)

Zusammenfthren der Ergebnisse von
- Versuchsstrecke Worms/Rhein

- Modellversuchen BAW

- anderen Versuchsstrecken

Bemessungsgrundlagen Fragen

BAW | B u . . . .
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