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DWA-Merkblatt M519 — Planung technisch-biologischer
Ufersicherungen an Binnenwasserstralien
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Ufersicherungen an Binnenwasserstral3en —4

:\——-—* Schiffsinduzierte
Belastungen
(Wellen/ Stromungen)

Gestaltung der Ufer/
Bemessung von
Ufersicherungen

Sicherheit und Leichtigkeit der Schifffahrt
Schutz des Hinterlandes (Infrastruktur)
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Anlass/ Problematik

K Merkblatter \

MAR - Regelbauweisen

MAK - Kornfilter

MAG - Geotextil

TLW/TLG

Techn.Lieferbedingung.

DIN EN 13383 -

Z _

Wasserbausteine

N

-

BAW
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* BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU \

Karlsruhe - Hamburg - limenau ‘

MITTEILUNGEN

,Grundlagen zur
Bemessung von
Bdschungs- und
Sohlensicherungen®

(GBB, 2004/ 2010) |

| (GBBSoft)

Nr. B7 Mzi 2004
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BAW

Anlass/ Problematik v

Umweltfreundliche Gestaltung
des Gewasserbettes
einschlief3lich der

Ufer als Lebensraume fur
Mensch, Tier und Pflanze
(Naturnahe, Biodiversitat)

, (2000): IS
| Fokus Okologie |

R
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Anlass/ Problematik

BAW

4

Geotechnik

(20
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Rickbau von Ufersicherungen

Ersatz durc

Fokus Okologie |

A 7 |
h naturndhere Ufersicherungeﬂ

Unter welchen Bedingungen maglich?
Was flr alternative Malihahmen anwendbar?
Belastbarkeit? Dimensionierung? Kosten?
Okologische Bewertung?
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Anlass/ Problematik _ﬂ

VIGRE
NREL | _MJllb!l

X N q.' A
i‘?.‘g\ ‘A‘ d W F '

ForschungsprOJekt BAW/ BfG: Anwendbarkelt Bemessung und
Okologische Wirksamkeit von technisch-biologischen Ufersicherungen
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Anlass/ Problematik
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Geotechnik

DWA-M519 ,,Technisch-biologische
Ufersicherungen an grof3en

und schiffbaren Binnengewassern*

Beginn: 2008

Deutsche Vereinigung fOr Wasserwirtschaft, Abwasser und Avfall e V. D WA

DWA-Arbeitsgruppe WW1.5/2.5
L1Alternative Ufersicherungen®

DWA-Fachausschiisse

WW-1 ,Flussbau®

WW-2 ,Morphodynamik der Binnen- und
Klstengewasser”

(HA ,Wasserbau und Wasserkraft®)

Mitwirkende aus - BAW/ BfG
- Planungsburos

|ng§nieure - Universitaten
+ Biologen - Institute
- Verwaltungen

Abstimmung mit WSV und BMVI

Leitung: Prof. Dr. S6hngen
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BAW

Merkblatt M519 — Aufgabenstellung/ Ziel -ﬂ

» Zusammentragen des aktuellen Wissensstandes
zu technisch-biologischen Ufersicherungen

(Erfahrungen an Fliel3gewassern, Erkenntnisse aus
Forschungsprojekt und aktuellen Anwendungen)

» Schaffung einheitlicher Planungsgrundlagen
(Sicherstellen einer einheitlichen Vorgehensweise bei
Anwendungen an grof3en und schiffoaren Gewassern)

» FoOrderung der Anwendung alternativer, naturnédherer
Ufersicherungen (6kologische Aufwertung im Uferbereich)
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Merkblatt M519 - Gegenstand

UferschutzmalRnahme
Im unmittelbaren
Boschungsbereich

MaRnahme
Uferbdschung

teinschittung
unter Wasser

,,Aktiver Uferschutz“

Planung und Dimensionierung
Schwerpunkt im Merkblatt

Vorgelagerte Mal3nahme
Im Bereich der Uferzone
(Platzbedarf!)

Vorgelagerte
MafRnahme
Uferzone

S
z.B

P.fa.h eihe

,Passiver Uferschutz“

Reduzierung der Belastungen
Im Bereich der Uferb6schung
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Merkblatt M519 - Gegenstand

BAW

UferschutzmalRinahmen nur mit Pflanzen

-
-

“1:Jahr nach Einbau

Weidenspreitlagen
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BAW

Merkblatt M519 - Gegenstand A

Uferschutzmalinahmen nur mit Pflanzen

T ¥
e N Ees

A .-
B =T
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BAW

Merkblatt M519 - Gegenstand A

Kombination aus Pflanzen und technischen Komponenten

Einzelelemente:

4 /
y /.
&

Unmittelbar nach Einbau

Rohrichtgabionen

(Flachengewicht durch
technische Komponenten)

0 1 :'!’ ; . .
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BAW

Merkblatt M519 - Gegenstand —ﬂ

Kombination aus Pflanzen und technischen Komponenten

Unmittelbar nach &
Einbau

Begrunte

Steinschttung
(Flachengewicht durch

technische Komponenten) 1 Jahr nach Einbé;j

—

e



BAW

Merkblatt M519 - Anwendungsbereich —ﬂ

G P ™ DRV - .- . 1
Ufer an grol3en und schiffbaren Binnengewassern
(u.a. Bundeswasserstralden)

Planung und Dimensionierung von technisch-biologischen
Ufersicherungen

(Sanierung, Unterhaltung, Neubaumal3nahmen)
. “ Ld L e P

S®Wyassersonle |
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Merkblatt M519 — Aufbau/ Gliederung —ﬁ

1. Anwendungsbereich l
2. Begriffe
3. 4. Rechtliche Grundlagen
7 5. Hydrologische, technische und planerische ekte
6. O| 7. Ingenieurbiologische Grundlagen
8. Uferstabilitat und Erosionsschutz .. >
9. MalBnahmen zur Reduzierung der Uferbelastun

10. Vorgehensweise und Auswahl der Ufersicherun
11. Forschungs- und Entwicklungsbedarf

Anhang A: Ausgewahlte UfersicherungsmalRnahmen ... (Steckbriefe)
Anhang B: Anwendungsbeispiel (Bemessung)
Anhang C: Erganzende Fachinformationen ...
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BAW

Merkblatt M519 - Vorgehensweise A

Geotechnik

Plaﬁung (ind:
Ilmensmnlerung

Steinschittung
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Merkblatt M519 - VVorgehensweise A

1. Rechtliche Rahmenbedingungen

2. Hydrologische, technische, sozio-6konomische Randbedingungen

VeVe Ve Ve e Ve VE v

Gewassercharakteristik, Wasserstande

Gewassergeometrie, Uferexposition

Baugrund, ggf. vorhandene Ufersicherung

Flachenverfigbarkeit

Restriktionen (Infrastruktur, Freizeit, ....)

Belastungen infolge natlrlicher Stromung

Hochwasserschutz

Schiffsinduzierte Belastungen b
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Geotechnik

1. Rechtliche Rahmenbedingungen

2. Hydrologische, technische, sozio-6konomische Randbedingungen

3. Okologische Anforderungen (Zielvegetation, Besiedlungspotenzial)

4. Wahl eines Bemessungsstandards (Anforderungen an Uferstabilitat)
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BAW

Merkblatt M519 - Bemessungsstandards ﬂ

Bemessungs- Bemessungs- Bemessungs-
standard | standard Il standard Il

Zulassen von Uferverformungen?
Gefahrdungspotential?
Flachenverfugbarkeit?
Beeintrachtigung der Schifffahrt?
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Geotechnik

Bemessungs-
standard |

Uferverformungen

in grélBerem Umfang
zugelassen oder
erwinscht

Stark abgeminderte
Anforderungen
oder Verzicht auf
Ufersicherung

Bereiche ohne
Sicherheitsrelevanz,
ohne HW-Schutzfunktion,
verfugbare Flachen,
groRRerer Materialeintrag
in Fahrrinne zulassig

Bemessungs-
standard Il

Uferverformungen
in begrenztem
Umfang zulassig

Abgeminderter WSV-
Standard, z.B. 0,9 v,
ggf. Orientierung

am vorhandenen
Sicherheitsniveau

Bereiche ohne
sicherheitsrelevante
Bebauung, ohne
HW-Schutzfunktion,
wenige Schiffe, alter
Standard ausreichend

Bemessungs-
standard Il

Gewahrleistung
der Uferstabilitat
ohne Abstriche
(WSV-Standard)

Ufernahe Fahrt,
0,97 v, (GBB)

Sicherheitsrelevante
Bereiche, z.B.
ufernahe Bebauung,
HW-Schutzfunktion,
Materialeintrag in
Fahrrinne unzulassig
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Geotechnik

1. Rechtliche Rahmenbedingungen

2. Hydrologische, technische, sozio-6konomische Randbedingungen

3. Okologische Anforderungen (Zielvegetation, Besiedlungspotenzial)

4. Wahl eines Bemessungsstandards (Anforderungen an Uferstabilitat)

5. Notwendigkeit und Umfang einer Ufersicherung (GBBSoft)

6. Auswahl und Dimensionierung einer technisch-biologischen Ufer-
sicherung (technische, ingenieurbiologische, 6kologische Kriterien)
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BAW

Merkblatt M519 — Vorgehensweise —ﬂ

Notwendigkeit einer Ufersicherung?
Prifung und Dimensionierung!

Boschungs-
nelgung (B)

Naturliche Stromung % Baugrund

— . (@, c', YIV', ks, -..)
SchlffS|ndu2|erte Belastungen

www.baw.de
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BAW

Merkblatt M519 — Schiffsinduzierte Belastungen -ﬂ

- Heckwelle
Wiederauffullungsstromung
- - Ruckstromung

‘ ~ (naturliche Stromung)

berflachenerosmn |
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BAW

Merkblatt M519 — Schiffsinduzierte Belastungen v

Geotechnik

Wasserspiegel-
absunk
| (Porenwasser-

| Uberdruck)

Vet
Abgleiten

R T P TS e R
s S P R

= aay 1 Hydrodynamische
' | Bodenverlagerungen
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" BAW

Merkblatt M519 — Lokale Standsicherheit _ﬂ

Dreiphasensystem
Boden

Wasser //'
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BAW

Merkblatt M519 — Lokale Standsicherheit _ﬂ

Dreiphasensystem
Boden

Wasser

Porenwasser-
uberdruck im Boden

kBoden < VAbsunk I
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BAW

Merkblatt M519 — Lokale Standsicherheit -ﬂ

MITTEILUNGEN £

Regelwerk —
GBB, 2010
A'A'A'A'Av""A" G B B SOft

Ausreichendes Flachengewicht

Autang — ¢ — 7

dey > — 7t de — bz
D90 = s stang —sing /F OF 77Ot AU(z) =1y -2, [1-a-e77)
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Merkblatt M519 — Lokale Standsicherheit -ﬂ

Uferschutz Pflanzen:
Kein Flachengewicht!

Gewabhrleistung der Boschungsstabilitat durch
verzweigtes, tiefreichendes Wurzelsystem
—> Veranderung der Bodeneigenschaften

Erh6hung der Scherfestigkeit

=3 | Untersuchungen (F/E) noch nicht abgeschlossen

—> Konservative Vorgehensweise im Merkblatt M519!
Erforderliches Flachengewicht ist zu gewahrleisten!
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Merkblatt M519 — Lokale Standsicherheit

Technische Kriterien

Ist Uberhaupt eine Ufersicherung erforderlich?
Ist ein Flachengewicht erforderlich?

GBB Soft

Lokale Standsicherheit gegeben?
Keine Flachenlast erforderlich?

Abflachung der
Bdschung?

lja

Sicherheit gegenuber
Oberflachenerosion gegeben?

lja l

nein

Reduzierung der
Uferbelastungen?

N

Kein Uferschutz Uferschutz allein
erforderlich durch Pflanzen

(gof. Ruckbau) moglich

Uferschutz durch
Pflanzen und techni-
sche Komponenten
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BAW

Merkblatt M519 — Oberflachenerosion _ﬂ
Uferschutz allein Uferschutz durch
durch Pflanzen Pflanzen und techni-
maoglich sche Komponenten

(Keine Flachenlast erforderlich) (Flachenlast ist zu gewéahrleisten)

iy
-

& MaRnahmen 6, 7,9, 10 ESalS

1

Nachweis der Sicherheit gegentber Oberflachenerosion I
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BAW

Bauweisen gemal Steck- | Belastungsgren Bemerkungen (
briefen (siehe Anhang schnittswerte "
A2) telwert, Neu
FlieBgeschwindigkeit, Riick-
Tabel Ie 5 stromung, Wiederauffiillungs-
stro :
Vaul

1. Vegetationswalze mit 13-23 25— 65 0,15-055 GroBtwert: Aquiva-
anschlieBender Roh- 19,23 45,65 0,30, 0,45 lenz zum Geotextil
richtmatte auf Buschlage.

16 Monate alt

2. Begrinte 1.1-14 10—40 0,10-020 GroBtwert: Aquiva-
Boschungsschutzmat- 1.3 30 0.20 lenz zum Geotextil
te mit Rasen mit Steckhélzern

3. Begriinte 15-19 40— 60 0.20-035
Boschungsschutzmat- 1.6 50 0,25
te mit

8. Spreitlage mit Stein- 20-25 50—-240 040-1.1 sehr grofie Streuung
schiittung als Fulisi- 23,24 120,100 0.65,0,55 der Angaben
cherung

9. Begriinte Steinschiit- 21-26 70-110 09-1 Belastungsgrenzen je
tung (Berechnung mit GBBSoft fiir | 90 (aus Ver- 1.0 nach Steingréfe,

LMBsu4a) gleich mit v- (Berechnung mit GBBSoft siche GBE (2010)
und r-Daten) fiir LMBs/40)

10. Nachtraglich sieche 9. Begriinte Steinschiit- | sieche 9. Be- |siehe 9. Begriinte Steinschiit-| siehe 9. Begriinte
begriinte Steinschiit- tung griinte Stein- tung Steinschiittung .
tung schiittung U de

[m]




Merkblatt M519 — Dimensionierung

GBBSoft+

Ingenieurbiologische
Kriterien

Erfahrungen aus
FlieRgewasser
ohne Schifffahrt

Technische
Kriterien

~ Flachengewicht (GBBSoft),

Oberflachenerosion

Optlmal'e
“technisch- blologlsche;- **
UferSICherung “

MaBnahme 8: Spreltlagen

Okologische
Kriterien

Okologische
Wirksamkeit
(Vegetation,
Fauna)
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Geotechnik

—» DWA-M519 WeiRdruck: Anfang 2016
GBBSoft+ fur Anwendung von DWA-M519: 2016

_} Erste einheitliche Grundlage fur Planung von alternativen
Ufersicherungen an grof3en und schiffbaren Gewassern

_) Derzeit noch Einschrankungen in der Dimensionierung
(Annahmen aufgrund fehlender Langzeiterfahrungen)

—» Weitere Forschungen erforderlich
2017 Ergebnisse aus Naturversuch und Modellversuchen

_} Fortschreibung und Prazisierung des Merkblattes

—» Internationaler Austausch — PIANC - WG 128
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Daniela Asch, Petra Fleischer, Peter Geitz, Prof. Dr. Eva Hacker, Manfred Kraul3, Roland Méannel,
Dr. Andreas Stowasser, Dr. Andreas Sundermeier, Dr. Christian Wolter, Bernhard Zeininger

Die Mitglieder der DWA-Arbeitsgruppe wunschen Prof. Dr.
Bernhard Sohngen alles Gute fur seinen neuen Lebensabschnitt!

petra.fleischer@baw.de

Bundesanstalt fur Wasserbau
76187 Karlsruhe

www.baw.de



