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1 Allgemeines

Die Kenntnis von meteorologischen und hydrologischen Daten im Bereich der Versuchsstre-
cke mit technisch-biologischen Ufersicherungen ist fiir die Bewertung von deren Erfolg uner-
lasslich. Diese Daten spielen bei der Beurteilung von Vegetation und Fauna sowie bei der
Betrachtung von hydraulischen und geotechnischen Vorgangen eine Rolle.

Im Zentrum von Worms, auf dem gegenuberliegenden Ufer des Rheins unweit der Ver-
suchsstrecke, betreibt der Fachbereich Informatik der FH Worms seit 2007 eine Wetterstati-
on, von der kontinuierlich 28 Messwerte aufgezeichnet werden, darunter auch alle fr die
0. g. Beurteilung relevanten Grof3en.

Da es, wie schon bei den vorangegangenen Zwischenberichten zur Versuchsstrecke (Moni-
toringperioden” 2012, 2013 und 2014), auch beim fiinften Zwischenbericht fiir den Zeitraum
November 2014 - Oktober 2015 den Rahmen sprengen wirde, alle Informationen, Daten
und Auswertungen dort zu prasentieren, geschieht dies im vorliegenden Teilbericht in Kap.
2. Dort sind ausfuhrlich alle Hintergrundinformationen, die MessgrofRen aller Ubergebenen
Wetterdaten und deren statistische Auswertungen dokumentiert. Im flnften Zwischenbericht
zur Versuchsstrecke wird nur noch zusammenfassend auf die verwendeten Gréf3en Tempe-
ratur, Niederschlag und Tages-/Sonnenscheindauer eingegangen.

Etwa 2,5 km stromab der Versuchsstrecke befindet sich am gegeniberliegenden linken
Rheinufer der Pegel Worms. Er liefert permanent Messwerte, die der Charakterisierung der
Wasserstande an der Versuchsstrecke dienen kdnnen.

Aus dem gleichen Grund wie bei den Wetterdaten werden separat im hier vorliegenden Teil-
bericht die allgemeinen Stammdaten zum Pegel, alle charakteristischen Wasserstande und
alle Tageswerte aus der Untersuchungsperiode ausfuhrlich im Kap. 3 dokumentiert. Im funf-
ten Zwischenbericht zur Versuchsstrecke werden nur noch konzentriert die wesentlichen
Zahlen und Grafiken prasentiert.

Y Hinweis: Monitoringperiode im Folgenden auch abgekurzt mit MP.
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2 Wetterdaten

2.1  Wetterstation und Datenumfang

Auch fir die im vorliegenden Teilbericht betrachtete vierte Monitoringperiode 11/2014 -
10/2015 (kurz: MP 2015) wurden zur Beurteilung und Bewertung des Erfolgs der alternativen
technisch-biologischen Ufersicherungen, besonders der pflanzlichen Komponenten, aber
auch fur die Beurteilung der Fauna wieder die folgenden Wetterdaten analysiert:

- Temperatur

- Niederschlag

- Luftfeuchtigkeit (= relative Feuchte)

- Luftdruck

- Tagesdauer (Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang)

- Sonnenscheindauer (Sonnenschein gegentber Wolkenbedeckung)

Als Datenbasis wurde — wie in der ersten Monitoringperiode 2012 — auf die Wetterdaten der
FH Worms zurlickgegriffen. Lage und Ausristung der Wetterstation der FH Worms, die ca. 2
km Luftlinie von der Versuchsstrecke entfernt liegt, wurden bereits im Kap. 2.1 von Supple-
ment 1 zur MP 2012 (BAW, BfG, 2013) beschrieben.

Der BAW wurden von der FH Worms die folgenden Werte fir den Zeitraum 1. November
2014 - 31. Oktober 2015 am 12.11.2015 Ubergeben:

Temperatur [°C]

Niederschlag [mm]

Relative Feuchte [%]
Luftdruck [hPa]

Sonnenaufgang/
-untergang

UV-Index [-]

Sonneneinstrahlung

[W/m?]

Tageswerte (Minimum/ Mittelwert/ Maximum der Stundenwerte)

Tageswerte (Summe bis Tagesende) und Monatswerte (Sum-
me aller Tage im Monat) (Hinweis: Schnee wird nicht erfasst !)

Tageswerte (Minimum/ Mittelwert/ Maximum der Stundenwerte)
Tageswerte (Minimum/ Mittelwert/ Maximum der Stundenwerte)

Uhrzeiten und Tagesstunden

Tageswerte (Mittelwert/ Maximum der Stundenwerte);
UV-Stundenwerte (Summe der Stunden mit UV-Index > 0,5
und > 1,0 entspr. Mdglichkeit zur Definition der Sonnenschein-
dauer)

Tageswerte (Minimum/ Mittelwert/ Maximum der Stundenwerte)
Sonnenstunden (Summe der Stunden mit Werten > 120 W/m?)



Versuchsstrecke mit technisch-biologischen Ufersicherungen

BAW
- Rhein-km 440,6 - 441,6, rechtes Ufer - —
Teilbericht: Wetterdaten und Rheinwasserstande 11/2014 - 10/2015 bfg i .

BAW-Nr.: 2.04.10151.00

Wie im Suppl. 1 (BAW, BfG, 2013) sind die Auswertungen fir die Grol3en

Temperatur, Niederschlag, Luftfeuchtigkeit (= relative Feuchte), Luftdruck
und Tages-/Sonnenscheindauer

auf den folgenden Seiten auf Diagrammen und in Tabellen zusammengestellt. Zur Uber-
sichtlichkeit beginnt jeder Messwerttyp auf einer neuen Seite. Je nach Art der Messwerte
(Tageswerte) sind die Daten folgendermaf3en dargestellt:

(A) Die Ganglinie(n) der Tageswerte in der gesamten Untersuchungsperiode bietet (bieten)
einen generellen Uberblick tiber die Veranderungen im Untersuchungszeitraum. In die-
sen Diagrammen sind die Monatsanfange sowie der Jahreswechsel zur Orientierung
eingetragen.

(B) Wesentliche statistische Kennwerte der Tageswerte

- fir die Untersuchungsperiode Nov. 14 - Okt. 15 (Minimum, Mittelwert, Maximum,
Median und Standardabweichung),

- fir die einzelnen Monate (Minimum, Mittelwert, Maximum) sowie
- fir das phanologisch festgelegte Sommer- und Winterhalbjahr (Minimum, Mittelwert,
Maximum)

sind unter den Diagrammen in Tabellenform aufgelistet.

(C) Die Bandbreiten einiger Messwerte wie Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Luftdruck las-
sen sich bestimmen und interpretieren. Die Ergebnisse fir deren statistische Haupt-
Kennwerte (Minimum, Mittelwert, Maximum) sind in einer zweiten Tabelle darunter an-
gefluhrt.

Erlauterungen und Hinweise zu den jeweiligen Messwerten sind unter den entsprechenden
Diagrammen und Tabellen zu finden.

AbschlieRend wird aus den Messwerten fir Temperatur und Niederschlag noch ein Klimadi-
agramm nach Walter und Lieth (1967) erganzt, womit sich aus der Gegeniiberstellung dieser
Werte Trockenperioden ausweisen lassen.
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2.2 Temperatur
Temperatur (Tageswerte) November 2014 - Oktober 2015
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Bild 2.1:  Ganglinien von Maxima, Mittelwerten und Minima der Temperatur an der Wet-
terstation der FH Worms im Zeitraum 1.11.2014 - 31.10.2015
Tab. 2.1: Statistische Kennzahlen der Tageswerte der Temperatur an der Wetterstation
der FH Worms fir die Untersuchungsperiode November 2014 - Oktober 2015,
die einzelnen Monate sowie Sommer- und Winterhalbjahr
Tageswerte
Temperatur Monats....
[°C] ...Maximum ...Mittel ...Minimum
Okt 14" 24,10 13,85 400 |
Nov 14 15,40 8,04 1,80 phénologisches Winterhalbjahr
Dez 14 13,90 4,64 -6,10 (16. Oktober - 4. April)
Jan 15 15,00 3,61 -3,50 > Maximum Mittel Minimum
Feb 15 13,10 2,71 -4,80 24,10 6,02 -6,10
Mrz 15 18,30 7,57 -0,60
Apr 15 27,30 11,98 010 |4
Mai 15 30,80 15,89 6,60
Jun 15 33,60 18,96 9,50 phénologisches Sommerhalbjahr
Jul 15 39,80 23,45 1060 | /1 (5. April - 15. Oktober)
Aug 15 38,30 22,39 11,60 Maximum Mittel Minimum
Sep 15 26,80 15,22 7,70 ) 39,80 17,73 1,30
Okt 15 21,10 10,41 1,30
& Min -6,10 Y okt 14 nur fur phanologisches
g @ Mittel 12,13 Winterhalbjahr
3 g Max 39,80
g o Hinweis:
= Median 16,30 12,08 8,20 alle statistischen Werte aus Tageswerten
Standardabw 9,06 7,50 6,37 der Untersuchungsperiode 11/14-10/15
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e )

Statistische Kennzahlen der Bandbreiten der Tageswerte der Temperatur an
der Wetterstation der FH Worms fiir die Untersuchungsperiode November 2014 -

Oktober 2015, die einzelnen Monate sowie Sommer- und Winterhalbjahr

> Maximum

phéanologisches Winterhalbjahr
(16. Oktober - 4. April)
Mittel Minimum
5,56 0,70

15,40

phénologisches Sommerhalbjahr
(5. April - 15. Oktober)
Maximum Mittel Minimum
19,20 10,41 2,10

Y Okt 14 nur fur ph&nologisches
Winter-/Sommerhalbjahr

Hinweis: alle statistische Werte aus Tageswerten

Tab. 2.2:
Bandbreite
Temperatur Monats....
[°C] ..Maximum ...Mittel ...Minimum
Okt14"Y 12,90 7,09 3,50
Nov 14 8,00 4,31 0,70
Dez 14 8,30 3,98 1,00
Jan 15 10,40 4,49 1,60
Feb 15 13,90 5,17 2,50
Mrz 15 15,40 9,05 3,10
Apr 15 18,70 11,27 3,90
Mai 15 16,70 10,15 4,00
Jun 15 18,00 10,20 4,20
Jul 15 18,90 11,64 5,00
Aug 15 19,20 11,36 2,40
Sep 15 13,80 8,74 3,10
Okt 15 13,50 6,70 2,10
.
ERS in 0,70
2= Mittel 8,11
" Max 19,20
=]

Betrachtet man die Ganglinie der Tageswerte (Bild 2.1), so sind folgende Trends und mar-
kanten Temperaturphasen zu erkennen, die unterschiedliche Auswirkungen auf die Entwick-

lung der Pflanzen haben kdénnen:

- Im November 2014 und fast bis Ende Dezember 2014 bleiben die Temperaturen Uber

0°C.

- Erst ab dem 27.12.2014 fallen die maximalen Temperaturen fir wenige Tage unter
0 °C, die mittleren Temperaturen erreichen am 28. + 29.12.2014 (2 d) negative Werte

bis - 2,8 °C.

- Anfang Januar 2015 (6. - 10.) fallt der steile Wiederanstieg der Temperaturen um Uber

der Untersuchungsperiode 11/14-10/15

18 °C von - 3,5°C (min. T) auf + 14,8 °C (max. T) in nur 5 Tagen auf.

- Die mittleren Temperaturen liegen im Januar 2015 nochmals an zwei einzelnen Tagen
sowie im Februar an vier zusammenhangenden Tagen und einem einzelnen Tag unter

0°C.

- Die langste Phase mit negativen Temperaturen (Minimalwerte) tritt Anfang Februar 2015
mit 5 Tagen auf.

- Ab Februar bis Anfang Juli '15 steigen die mittleren Temperaturen permanent an, wobei
mehrmals Schwankungen um ca. 10 °C, Ende Juni / Anfang Juli 2015 sogar um 18 °C

in 11 Tagen vorkommen.



Versuchsstrecke mit technisch-biologischen Ufersicherungen

BAW
- Rhein-km 440,6 - 441,6, rechtes Ufer - —
Teilbericht: Wetterdaten und Rheinwasserstande 11/2014 - 10/2015 bfg i .

BAW-Nr.: 2.04.10151.00

- Die mittleren Temperaturen erreichen ihre Grof3twerte mit ca. 30,0 °C in den Monaten
Juli und August 2015; gleichzeitig treten auch die Maxima mit ca. 40 und 38 °C auf.

- Ab September 2015 sinken die mittleren Temperaturen wieder bis Oktober 2015.

Wichtige statistische Kennzahlen der Temperaturen fur die gesamte Untersuchungsperiode
November 2014 bis Oktober 2015 sowie fur die einzelnen Monate sind in Tab. 2.1 aufgelis-
tet; fur die MP 2015 gilt:

Minimum -6,10 °C am 29. Dezember 2014
Mittelwert 12,13 °C  mit Standardabweichung 7,5 °C
Maximum 39,80 °C am 5. Juli 2015

Fur Betrachtungen zu Vegetation und Fauna kénnen diese Kennwerte in Bezug auf Winter-
und Sommerhalbjahr (phanologische Jahresteilung; Hinweis: Zur Ermittlung musste Oktober
2014 mit einbezogen werden) interessant sein (s. Tab. 2.1 rechts). Fir das Winterhalbjahr
liegt die mittlere Temperatur bei 6,02 °C, fir das Sommerhalbjahr bei 17,73 °C. Die Maxima
fur Winter- und Sommerhalbjahr mit 24,10 °C und 39,80 °C unterscheiden sich um ca.
16 °C.

Im gleichen Zusammenhang konnen auch die Temperaturwechsel zwischen Tages-
minimum und -maximum wichtig sein, die als Bandbreiten zusétzlich ausgewertet wurden
(s. Tab. 2.2). Hinsichtlich der Monatsmittel z. B. traten die geringsten Schwankungen mit
3,98 °C im Dezember 2014, die gréfiten mit 11,64 °C im Juli 2015 auf, wobei die Schwan-
kungen im April und August annahernd gleich grof3 wie im Juli 2015 waren.

Fazit:

Wie schon die vorhergehende Monitoringperiode MP 2014, so war auch die betrachtete MP
2015 warmer als die MP 2013, die von Dezember 2012 bis Marz 2014 mehrtdgige Phasen
mit Temperaturen unter O °C hatte (insges. an 63 Tagen). In der MP 2015 lagen die Tempe-
raturen min T im Dezember 2014 (6 d) sowie Januar (9 d), Februar (11 d) und Marz 2015
(2 d) insgesamt nur an 28 Tagen unter 0°C. Allerdings waren die Monate Januar und Febru-
ar 2015 wieder kélter als die entsprechenden Monate der MP 2014. Der kalteste Tag war
der 28.12.2014 mit - 6,10 °C.

Der Sommer der MP 2015 zeichnet sich durch Spitzenwerte max. T von knapp 40 °C
(39,8 °C im Aug. ‘15) gegeniiber der MP 2014 (36,2 °C im Juni ‘14) und der MP 2013 (36,7
°C im Aug. '13) aus, war also um fast 4°C heil3er.

Sieht man auf die Temperaturschwankungen Uber das ganze Jahr, so waren die in der MP
2015 &hnlich ausgeglichen wie in der MP 2014, beide im Gegensatz zur MP 2013, wo sie
sehr unstetig waren.
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2.3 Niederschlag
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Datum [-]

Bild 2.2:  Ganglinie der taglichen Niederschlagsmenge an der Wetterstation der FH
Worms im Zeitraum 1.11.2014 - 31.10.2015

Tab. 2.3: Statistische Kennzahlen der Tageswerte des Niederschlags an der Wetter-
station der FH Worms fir die Untersuchungsperiode November 2014 - Oktober
2015, die einzelnen Monate sowie Sommer- und Winterhalbjahr

Tageswerte
Niederschlag Monats....
[mm] ..Maximum ...Mittel ...Minimum
Okt 14" 11,68 2,21 0,00 |3
Nov 14 12,70 1,98 0,00 phénologisches Winterhalbjahr
Dez 14 9,14 1,83 0,00 (16. Oktober - 4. April)
Jan 15 23,12 2,61 0,00 > Maximum Mittel Minimum
Feb 15 11,43 0,90 0,00 23,12 1,63 0,0
Mrz 15 6,60 0,66 0,00
Apr 15 9,14 0,48 0,0 |4
Mai 15 8,38 0,84 0,00
Jun 15 12,45 1,89 0,00 phénologisches Sommerhalbjahr
Jul 15 7,62 0,62 0,00 ” (5. April - 15. Oktober)
Aug 15 10,42 1,10 0,00 Maximum Mittel Minimum
Sep 15 17,27 1,79 0,00 17,27 1,09 0,0
Okt 15 8,38 0,70 00 |”
& Min 0,00 Y Okt 14 nur fiir phanologisches
Sg Mittel 1,28 Winterhalbjahr
22 Max 23,12
g o Hinweis:
= Median 0,00 alle statistischen Werte aus Tageswerten
Standardabw 2,90 der Untersuchungsperiode 11/14-10/15
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Bild 2.3:  Histogramm der monatlichen Niederschlagsmengen an der Wetterstation der
FH Worms im Zeitraum November 2014 - Oktober 2015

Hinweis: [mm] = [/m?]

Fir die Niederschlage stellt die Summation aller Niederschlage tber einen Tag den Tages-
wert dar; es gibt also keine Minima und Maxima (s. Bild 2.2). Die Monatswerte sind die
Summe aller Tageswerte bis Monatsende (Bild 2.3).

Betrachtet man die Ganglinie der Niederschlage (Bild 2.2) und die Auftragung der Monats-
werte (Bild 2.3) kombiniert, so ist zu erkennen, dass in den Monaten Februar bis Mai, Juli
und Oktober 2015 &hnlich niedrige monatliche Niederschlagsmengen zu verzeichnen waren.
Die Monate November und Dezember 2014 sowie Juni und September 2015 weisen inner-
halb der MP 2015 mittlere monatliche Mengen auf. Der Januar 2015 war mit ca. 81 mm der
niederschlagsreichste Monat, in dem auch das starkste Regenereignis der Untersuchungs-
periode am 3.01.2015 mit 23,12 mm auftrat, was allerdings nur ca. 1/3 des Vorjahresmaxi-
mums von 68,32 mm entspricht. Die Gesamtniederschlagsmenge der MP 2015 betrug mit
468 mm nur 64 % der Niederschlagsmenge der vorangegangenen MP 2014 und 62 % der
MP 2013 davor.

Langere Zeitphasen ohne Niederschlag (ab 1 Woche und mehr) lassen sich nach Bild 2.2
und Anlage 2.2 wie folgt angeben:

11.3. - 20.3.2015 fur 10 Tage
5.4.-11.4.2015 fur 7 Tage
13.4. - 26.4.2015 fur 14 Tage
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5.5. - 14.5.2015 fur 10 Tage
28.6. - 6.7.2015 fur 9 Tage

10.7. - 17.7.2015 fur 8 Tage
25.9. - 3.10.2015 fur 9 Tage

Dies sind in der Summe 67 Tage (18,4 % bzw. ca. 1/5 der Jahrestage). Insgesamt ist an
211 Tagen (ca. 58 % ca. 2/3 der Jahrestage) kein Niederschlag aufgezeichnet worden.

Besonders Starkregenereignisse kdnnen sich negativ auf ungeschiitzte Boschungsbereiche
auswirken, weil sie Erosion an der Boschungsoberflache erzeugen und damit Materialverla-
gerungen und Stabilitatsprobleme hervorrufen kdénnen. Dies kann auch die Entwicklung
pflanzlicher Ufersicherungsmal3nahmen, insbesondere wahrend der kritischen Anwachs-
phase, negativ beeinflussen. Der Deutsche Wetterdienst (DWD, 2012) legt Starkregen bei
Regenmengen 2 25 mm / 1 h oder 35 mm / 6 h fest, fur die eine Unwetterwarnung heraus-
gegeben wird. Schon ab Regenmengen =10 mm /1 h oder 20 mm / 1 h gilt eine markante
Wetterwarnung. Da nur Tageswerte fur den Niederschlag vorliegen, lassen sich auch nur
schwer Aussagen treffen. Nur an Tagen mit sehr hohen Tageswerten, die in der Nahe der
6 Std.-Werte liegen, ist die Wahrscheinlichkeit gegeben, dass heftigere Regenfalle aufgetre-
ten sind. Nach dieser Definition gab es in der Monitoringperiode 2015 kein Starkregenereig-
nis.

Wichtige statistische Kennzahlen der Niederschlage fir die gesamte Untersuchungsperiode
November 2014 bis Oktober 2015 sowie fir die einzelnen Monate sind in Tab. 2.3 aufgelis-
tet; fur die MP 2015 gilt:

Minimum 0,00 mm
Mittelwert 1,28 mm  mit Standardabweichung 2,90 mm
Maximum 23,12 mm am 3. Januar 2015

Auch hier wurden diese Kennwerte fiir Betrachtungen zu Vegetation und Fauna in Bezug auf
das phéanologische Winter- und Sommerhalbjahr ermittelt (s. Tab. 2.3 rechts):

Fur das Winterhalbjahr liegt der mittlere Niederschlag bei 1,63 mm, fur das Sommerhalbjahr
bei 1,09 mm. Die Maxima fur Winter- und Sommerhalbjahr mit 23,12 mm und 17,27 mm
unterscheiden sich gegeniiber den Monitoringperioden 2012 (1: 1), 2013 (2 : 5) und 2014
(1 : 4) wie 4 : 3 (umgekehrtes Verhaltnis!).

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass es sich um ein trockenes Jahr gehandelt
hat, weil
- kein Starkregen aufgetreten ist (MP 2014 max. 68,32 mm — MP 2015 max. 23,12 mm),

- der Mittelwert der Tageswerte gegentber dem Vorjahr auf 2/3 gesunken ist
(MP 2014: 2,00 mm — MP 2015: 1,28 mm) und

- im phé&nologischen Sommerhalbjahr der Mittelwert 2015 nur 1,09 mm (MP 2014: 2,64
mm) bzw. das Maximum nur 17,3 mm (MP 2014: 68,3 mm) betragt.
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2.4 Luftfeuchtigkeit
Luftfeuchtigkeit = relative Feuchte (Tageswerte) November 2014 - Oktober 2015
100 T
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Datum [-]
Bild 2.4:  Ganglinien von Maxima, Mittelwerten und Minima der Luftfeuchtigkeit an der
Wetterstation der FH Worms im Zeitraum 1.11.2014 - 31.10.2015
Tab. 2.4. Statistische Kennzahlen der Tageswerte der Luftfeuchtigkeit an der Wetter-
station der FH Worms fir die Untersuchungsperiode November 2014 - Oktober
2015, die einzelnen Monate sowie Sommer- und Winterhalbjahr
Tageswerte
Luftfeuchte Monats....
[%] ..Maximum ...Mittel -..Minimum
Okt 14Y 100,0 85,68 42,0 )
Nov 14 100,0 90,91 63,0 phanologisches Winterhalbjahr
Dez 14 100,0 87,00 50,0 (16. Oktober - 4. April)
Jan 15 100,0 85,85 37,0 > Maximum Mittel Minimum
Feb 15 99,0 79,01 40,0 100,0 82,35 28,0
Mrz 15 96,0 69,24 28,0
Apr 15 98,0 54,47 150 |4
Mai 15 98,0 58,35 18,0
Jun 15 97,0 60,07 15,0 phénologisches Sommerhalbjahr
Jul 15 98,0 51,05 14,0 (5. April - 15. Oktober)
Aug 15 98,0 61,79 15,0 Maximum Mittel Minimum
Sep 15 98,0 70,92 27,0 ) 100,0 60,81 14,0
Okt 15 100,0 82,46 32,0
a Min 14,0 Y okt 14 nur fiir phénologisches
é @ Mittel 70,88 Winterhalbjahr
25  Max 100,0
g o Hinweis:
= Median 91,0 70,23 46,0 alle statistischen Werte aus Tageswerten
Standardabw. 9,66 16,42 22,34 der Untersuchungsperiode 11/14-10/15
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Tab. 2.5: Statistische Kennzahlen der Bandbreiten der Tageswerte der Luftfeuchtig-
keit an der Wetterstation der FH Worms fir die Untersuchungsperiode Novem-
ber 2014 - Oktober 2015, die einzelnen Monate sowie Sommer- und Winterhalb-

jahr
Bandbreite
Luftfeuchte Monats....
[%] ...Maximum ...Mittel ...Minimum
Okt 14" 54,00 28,77 10,00 |
Nov 14 32,00 16,00 3,00 phénologisches Winterhalbjahr
Dez 14 45,00 18,68 8,00 (16. Oktober - 4. April)
Jan 15 42,00 20,65 5,00 >~ Maximum Mittel Minimum
Feb 15 49,00 28,89 10,00 62,0 26,29 3,0
Mrz 15 62,00 44,94 16,00
Apr15 69,00 48,57 1800 |4
Mai 15 69,00 49,84 15,00
Jun 15 70,00 45 57 23,00 phénologisches Sommerhalbjahr
ul 15 63,00 49,19 20 | 7 (5. April - 15. Oktober)
Aug 15 74,00 48,19 15,00 Maximum Mittel Minimum
Sep 15 62,00 44,93 13,00 ) 74,0 46,43 11,0
Okt 15 49,00 28,32 8,00
2,
é e Min 3,00 Y okt 14 nur fiir phanologisches
32 Mittel 37,03 Winter-/Sommerhalbjahr
g & Max 74,00 Hinweis: alle statistische Werte aus Tageswerten
=]

der Untersuchungsperiode 11/14-10/15

Alle Ganglinien der relativen Luftfeuchtigkeit — Maxima, Durchschnittswerte und Minima —
weisen das ganze Jahr Uber grof3e Streuungen zwischen ca. 60 - 100 % (Maxima) und ca.
15 - 95 % (Minima) auf (Bild 2.4); die Tagesmittelwerte schwanken etwa von 40 % bis 95 %.
Diese durchgehend sehr hohen Werte sind begriindet durch die Nahe zum Rhein. Wie in
den vorhergehenden Monitoringperioden fallt auch in der Periode 2015 die engere Bandbrei-
te in den Monaten November 2014 bis Anfang Januar 2015 auf.

Wichtige statistische Kennzahlen der Luftfeuchtigkeit fir die gesamte Untersuchungsperiode
November 2014 bis Oktober 2015 sowie fir die einzelnen Monate sind in Tab. 2.4 aufgelis-
tet; fur die MP 2015 qilt:

Minimum 14,0 % am 10. Juli 2015
Mittelwert 70,9 % mit Standardabweichung 16,4 %
Maximum 100,0 % an einigen Tagen im Nov. '14 (8 d), Dez. ‘14 (2 d),

Jan. ‘15 (8 d) und Okt. ‘15 (2 d)

Wieder sind diese Kennwerte auch fur die phanologisch bedingten Halbjahre Winter und
Sommer erganzt (s. Tab. 2.4 rechts). Fir die Luftfeuchtigkeit kbnnen wieder statistische An-
gaben zu den Bandbreiten (Tagesmaximum minus Tagesminimum) gemacht werden (s.
Tab. 2.5). Die geringsten Schwankungen traten mit 3 % im November 2014, die gré3ten mit
74 % im August 2015 auf.

-11 -
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2.5 Luftdru
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Luftdruck (Tageswerte) November 2014 - Oktober 2015
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terstation der FH Worms im Zeitraum 1.11.2014 - 31.10.2015

Tab. 2.6: Statistische Kennzahlen der Tageswerte des Luftdrucks an der Wetterstation

w
s
o

der FH Worms fir die Untersuchungsperiode November 2014 - Oktober 2015,
die einzelnen Monate sowie Sommer- und Winterhalbjahr

Tageswerte
Luftdruck Monats....
[hPa] ..Maximum ...Mittel ...Minimum
Okt14" | 102740 101516  1000,20

Nov 14 1025,10 1010,57 992,60
Dez 14 1035,20 1017,74 993,30
Jan 15 1036,80 1015,21 970,50
Feb 15 1039,60 1015,33 984,00
Mrz 15 1036,50 1017,90 994,40
Apr 15 1035,50 1018,16 998,50
Mai 15 1025,20 1013,71 997,30
Jun 15 1024,60 1016,43 1003,70
Jul 15 1022,90 1012,79 1000,50
Aug 15 1023,00 1012,93 1002,40
Sep 15 1033,40 1015,77 993,60
Okt 15 1028,40 1016,64 1002,10

& Min 970,50

Se Mittel 1015,26

2= Max 1039,60

S o

= Median 1018,1 1015,28 1012,5

Standardabw. 7,89 8,19 8,82

N

phénologisches Winterhalbjahr
(16. Oktober - 4. April)

> Maximum Mittel Minimum

1039,60 1015,60 970,50

phénologisches Sommerhalbjahr
(5. April - 15. Oktober)
Maximum Mittel Minimum
1035,50 1014,91 993,60

b Okt 14 nur fur phénologisches
Winterhalbjahr

Hinweis:
alle statistische Werte aus Tageswerten
der Untersuchungsperiode 11/14-10/15
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Tab. 2.7: Statistische Kennzahlen der Bandbreiten der Tageswerte des Luftdrucks an
der Wetterstation der FH Worms fir die Untersuchungsperiode November 2014
Oktober 2015, die einzelnen Monate sowie Sommer- und Winterhalbjahr

Bandbreite
Luftdruck Monats....
[hPa] ..Maximum ...Mittel ...Minimum
Okt 14" 13,50 5,03 1,70
Nov 14 14,20 5,61 1,80 phanologisches Winterhalbjahr
Dez 14 32,50 7,07 1,90 (16. Oktober - 4. April)
Jan 15 27,00 875 270 | | Maximum  Mittel  Minimum
Feb 15 21,60 7,95 2,10 32,50 7,11 1,40
Mrz 15 18,10 6,85 1,40
Apr 15 14,80 6,52 210 |%
Mai 15 14,90 6,60 3,00
Jun 15 13,10 5,03 1,70 phénologisches Sommerhalbjahr
Jul 15 13,90 5,42 2,20 ” (5. April - 15. Oktober)
Aug 15 10,50 5,10 1,00 Maximum Mittel Minimum
Sep 15 13,40 5,45 1,50 ) 14,90 5,53 1,00
Okt 15 10,70 4,27 1,20
2 . n o
23 Min 1,00 Okt 14 nur fur phanologisches
32  Mittel 6,21 Winter-/Sommerhalbjahr
g & Max 32,50 Hinweis: alle statistische Werte aus Tageswerten
o

der Untersuchungsperiode 11/14-10/15

Der Blick auf die Ganglinien der Tagesmaxima, -mittelwerte und -minima zeigt, dass der
Luftdruck nur in sehr engen Bereichen schwankte (Bild 2.5), was sicher damit zusammen-
hangt, dass er durch langerfristige GroRwetterlagen bestimmt wird. Uberwiegend bewegte
der Luftdruck sich zwischen ca. 1000 hPa und 1030 hPa. Von Ende Januar 2015 bis Anfang
April 2015 traten gréRere Schwankungen von ca. 970 - 1040 hPa auf als in den Monaten
Mai - September 2015 im Bereich von ca. 1000 - 1025 hPa.

Wichtige statistische Kennzahlen des Luftdrucks fir die gesamte Untersuchungsperiode
November 2014 bis Oktober 2015 sowie flr die einzelnen Monate sind in Tab. 2.6 aufgelis-
tet; fur die MP 2015 gilt:

Minimum 970,5 hPA am 30. Januar 2015
Mittelwert 1013,5 hPa  mit Standardabweichung 8,2 hPa
Maximum 1039,6 hPa am 18. Februar 2015

Die entsprechenden Kennwerte flr das phanologische Winter- und Sommerhalbjahr sind auf
Tab. 2.6 rechts zu finden. Wie eng die taglichen Bandbreiten der Luftdriicke sind, zeigt Tab.
2.7. Das Minimum trat im August 2015 mit 1,0 hPa, das Maximum im Dezember 2014 mit
32,5 hPa auf.

-13-
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2.6 Tages-/Sonnenscheindauer

Tages- + Sonnenscheindauer November 2014 - Oktober 2015
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Bild 2.6:  Ganglinien von Tagesdauer und taglicher Sonnenscheindauer (Sonnenein-
strahlung > 120 W/m?) an der Wetterstation der FH Worms im Zeitraum
1.11.2014 - 31.10.2015

Tab. 2.8: Statistische Kennzahlen der taglichen Sonnenscheindauer (Sonneneinstrah-
lung > 120 W/m?) an der Wetterstation der FH Worms fiir die Untersuchungspe-
riode Nov. 14 - Okt. 15, einzelne Monate sowie Sommer- und Winterhalbjahr

Tageswerte
Sonnenschein Monats....
[h] ..Maximum ...Mittel ...Minimum
Okt 14Y 8,52 5,03 0,00 |
Nov 14 5,77 2,01 0,00 phénologisches Winterhalbjahr
Dez 14 3,67 0,50 0,00 (16. Oktober - 4. April)
Jan 15 4,83 1,23 0,00 > Maximum Mittel Minimum
Feb 15 7,92 3,48 0,00 9,87 3,15 0,00
Mrz 15 9,35 7,41 2,33
Apr 15 11,73 9,81 35 |%
Mai 15 13,05 10,76 6,20
Jun 15 13,42 11,16 5,78 phénologisches Sommerhalbjahr
Jul 15 13,27 11,44 8,30 q (5. April - 15. Oktober)
Aug 15 12,43 10,02 3,38 Maximum Mittel Minimum
Sep 15 10,15 7,14 0,67 ) 13,42 9,77 0,67
Okt 15 8,75 4,79 0,00
& Min 0,00 Y Okt 14 nur fir phanologisches
é @ Mittel 6,66 Winter-/Sommerhalbjahr
22 Max 13,42
% o Hinweis:
= Median 7,78 alle statistischen Werte aus Tageswerten
Standardabw 4,40 der Untersuchungsperiode 11/14-10/15
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Bild 2.7:  Tagliches Verhéltnis von Sonnenscheindauer/Tagesdauer an der Wetterstati-
on der FH Worms im Zeitraum 1.11.2014 - 31.10.2015

Fur die Beurteilung der Vegetationskomponenten der alternativen technisch-biologischen
Ufersicherungen ist die tagliche Sonnenscheindauer ein wichtiger Wert. Um diese zu ermit-
teln, ist eine Ubliche Methode, alle Tageszeiten zu bestimmen und aufzusummieren, in de-
nen die Energieeinstrahlung tiber 120 W/m? liegt. Das Ergebnis davon ist als Ganglinie in
Bild 2.6 zu sehen; diese liegt nattrlich immer unter der Ganglinie der totalen Tagesdauer
(Zeit zwischen Sonnenaufgang und -untergang), deren Sinusform die Veranderung tber ein
Jahr widerspiegelt.

Die statistischen Grundkennzahlen der Sonnenscheindauer fir die gesamte Untersu-
chungsperiode November 2014 bis Oktober 2015 sowie fiir die einzelnen Monate sind in
Tab. 2.8 aufgelistet:

Minimum 0,00 h (entspr. volliger Wolkenbedeckung den ganzen Tag)
nur in der Phase Nov. ‘14 - Feb. ‘15 (7 d, 14 d, 11 d, 2 d)

Mittelwert 6,66 h mit Standardabweichung 4,4 h
Maximum 13,42 h am 17. Juni 2015

Wieder sind die Kennwerte fur das phanologische Winter- und Sommerhalbjahr rechts auf
Tab. 2.8 angefihrt: Nach der phanologischen Jahresteilung strahlt die Sonne im Winter im
Mittel 3,15 h, im Sommer 9,77 h.
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Eine andere aussagekraftige Darstellung ist das tagliche Verhéltnis von Sonnenscheindauer
zu Tagesdauer (s. Bild 2.7), die aufzeigt, dass es — unabhangig von der Jahreszeit — zwar
von Tag zu Tag groRe Schwankungen geben kann, dass aber tendenziell und erwartungs-
gemalR im Winterhalbjahr (Monate November 2014 bis Februar 2015) kirzere Sonnen-
scheindauern von meist unter 50 % pro Tag auftraten. Die Monate Marz - August '15 weisen
meist Sonnenscheindauern tber ca. 50 % auf, was zu den Trockenperioden April - Mai und
Juli - August 2015 passt (s. 2.7).

2.7 Klimadiagramm

Das Wachstum von Pflanzen wird wesentlich durch den Wechsel und die Dauer von Tro-
cken- und Feuchtperioden bestimmt. Eine tbliche Methode, solche Trocken- und Feuchtper-
ioden objektiv anhand der Klimadaten festzustellen, ist die Darstellung von Temperatur- und
Niederschlagswerten in Klimadiagrammen nach Walter und Lieth (1967). Dabei werden die
Ganglinien vom Niederschlag als Monatssummen und von Temperatur als Monatsmittel auf-
getragen, wobei sich die Ordinaten wie 3 : 1 verhalten missen. Liegt die Niederschlagskurve
unter der Temperaturkurve, so findet eine Trockenperiode statt. Umgekehrt handelt es sich
um eine Feuchtperiode.

70
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Bild 2.8:  Klimadiagramm nach Walter u. Lieth (1967) fur Niederschlag (Monatssumme)
und Temperatur (Monatsmittel); Trockenperioden in den mit 1 gekennzeichne-
ten Monaten fir den Zeitraum November 2014 - Oktober 2015
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Die fiir die Versuchsstrecke vorliegenden Daten von Temperatur und Niederschlag wurden
nach der geschilderten Vorgehensweise aufgetragen (s. Bild 2.8). Dort ist zu erkennen, dass
in der betrachteten vierten Monitoringperiode (Nov. 2014 - Okt. 2015) in den Monaten April -
Mai und Juli - August jeweils eine zweimonatige-Trockenperiode auftrat. Dem steht eine ge-
ring ausgepragte viermonatige Feuchteperiode von November 2014 bis Februar 2015 ge-
genlber, in der &hnliche Monatssummen der Niederschlage wie in den vergleichbaren Mo-
naten der vorangegangenen Monitoringperioden auftraten. Auffallend ist, dass es in der MP
2015 keine dominante Feuchtperiode wie in den Sommerhalbjahren der beiden MP 2013
und MP 2014 davor mit Monatssummen der Niederschlage von ca. 180 mm gab.

2.8 Bewertung

Monitoringperiode 2015

Aus der Klimabetrachtung (s. 2.7) zeigt sich, dass die Monitoringperiode 2015 von April bis
August 2015 fast durchgehend als Trockenperiode zu betrachten ist. Dem ging eine viermo-
natige Feuchtperiode von November 2014 bis Februar 2015 voraus, die aber bei weitem
nicht so ausgepragt war wie in den beiden vorausgegangenen MP 2013 und MP 2014.

Der Blick auf die Temperaturen (s. 2.2) unterstreicht, dass die Monitoringperiode 2015 sehr
warm war. Zwischen Dezember 2014 und Marz 2015 gab es nur an 28 Tagen Temperaturen
unter 0°C. Der Sommer der MP 2015 zeichnet sich durch Spitzenwerte max. T von knapp
40 °C im August 2015 aus, die um fast 4°C uber den maximalen Temperaturen der voran-
gegangenen zwei Monitoringperioden lagen.

Auch aus Sicht der Niederschlage (s. 2.3) ist festzustellen, dass es sich um ein trockenes
Jahr gehandelt hat, weil nie Starkregen aufgetreten ist, weil der Mittelwert der Tageswerte
gegeniber dem Vorjahr um 30 % gesunken ist und weil das Niederschlagsmaximum der
Tageswerte im Sommerhalbjahr 2015 mit 17,3 mm nur 25 % des Vorjahresmaximums be-
tragt.
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3 Rheinwasserstande
3.1 Pegel Worms und kennzeichnende Wasserstande

Fur den Pegel Worms sind die allgemeinen Stammdaten und die charakteristischen Was-
serstande (Kennwerte) Worms im Supplement 1 zur MP 2012 (BAW, BfG, 2013) angefthrt.
Auch zu den Kennwerten Gleichwertiger Wasserstand GIW und Ausbauzentralwasserstand
AZW als Bezugswasserstande fur die Bewertung nautischer und bautechnischer Aspekte
sind in der gleichen Quelle Ausfiihrungen zu finden. Weiter sind dort die Kennwerte Marke |
und Marke Il als schifffahrtspolizeiliche Mal3zahlen zur Verkehrssteuerung erlautert. Nur die
Ubersicht der charakteristischen Wasserstande (Tab. 3.1) fur den Pegel Worms wird hier zu
Vergleichszwecken gezeigt.

Tab. 3.1: Charakteristische Wasserstande (Kennwerte) am Pegel Worms nach (ELWIS,
2012; LUBW, 2007)

Kirzel | Kennwert Pegelwert Wasser-
[cm] spiegellage
[NN+m]
HHW | Hochster bekannter Wasserstand (29.12.1882) 822 92,38
HW Hdochster Wasserstand in einer Zeitspanne D 650 90,66
M_II Marke Il = hochster schiffbarer Wasserstand HSW 650 90,66
MHW | Mittlerer hochster Wert der Wassersténde in einer 534 89,50
Zeitspanne ¥
M_| Marke | 440 88,56
MW Mittelwert der Wasserstande in einer Zeitspanne ¥ 210 86,26
AZW | Ausbauzentralwasserstand ? 86,12
GIw Gleichwertiger Wasserstand, hier GIW 2002 65 84,81
MNW | Mittlerer niedrigster Wert der Wasserstande in 64 84,80
einer Zeitspanne
NW Niedrigster Wasserstand in einer Zeitspanne ¥ 16 84,32
NNW | Niedrigster bekannter Wasserstand (28.09.2003) 16 84,32

D 1.11.2000 — 31.10.2010

2 yia Abflussmedianwerte der Jahresreihen 1966 — 2000

Um die Wasserspiegelhohen vom Pegel Worms auf die Versuchsstrecke Ubertragen zu
konnen, wurden Berechnungen mit einem HN-Modell im Referat W1 der BAW herangezo-
gen. Danach betragt der Unterschied des Wasserspiegels zwischen dem Pegel und der
Versuchsstrecke bei GIW, AZW und der Marke | am unterstromigen Ende der Versuchsstre-
cke (Rh-km 441,600) ca. + 20 cm und am oberstromigen Anfang der Versuchsstrecke (Rh-
km 440,600) ca. + 30 cm. Mit zunehmendem Abfluss wird die Wasserspiegellage steiler: Bei
der Marke Il (HSW) betragt die Wasserspiegeldifferernz zum Ende der Versuchsstrecke
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ca. +25cm, zum Anfang ca. +40cm. In Tab. 3.2 sind die einzelnen Wasserstdnde am
Anfang und Ende und in der Mitte der Versuchsstrecke zusammengestellt; zum Vergleich
sind auRerdem die Werte vom Pegel Worms und die Hohen der Gelandeoberkante aufge-
fuhrt.

Tab. 3.2: Wasserspiegellagen in der Versuchsstrecke (Anfang, Mitte, Ende) und am Pegel
Worms im Vergleich sowie Angabe der Gelandeoberkante

Beginn Versuchsstr. | Mitte Versuchsstr. | Ende Versuchsstr. | Pegel Worms

km L(LZE,;E)O km Et\ﬁ,i)oo km (4\£1F1,96)00 km 443,400

GIW NN +85,12m NN + 85,06 m NN + 85,02 m NN + 84,81 m

AZW NN + 86,50 m NN + 86,43 m NN + 86,36 m NN + 86,12 m

M_I NN + 88,90 m NN + 88,85 m NN + 88,79 m NN + 88,56 m
(HSW 1)

M_1I NN + 91,04 m NN + 90,92 m NN + 90,90 m NN + 90,66 m
(HSW 1)

GOK* ~ NN + 90,00 m ~NN+91,00 m ~ NN + 89,50 m

* Gelandeoberkante des angrenzenden Gelandes (Bdschungsoberkante)

Als HauptbezugsgroRe fir Planung und Einbau der alternativen technisch-biologischen
Ufersicherungen, besonders die Ausdehnung der MaRnahmen auf der Bdschung, wurde der
AZW gewahlt, der 14 cm niedriger als das Mittelwasserniveau MW ist. Die Marke | liegt 2,44
m Uber dem AZW, die Marke 1l 4,54 m dariber. Das bedeutet, dass bei einer Boschungs-
neigung von 1 : 3 — umgerechnet auf die Boschungsflache — im Fall der Marke | ca. 7,50 m
Bdschung, bei der Marke 1l ca. 13,50 m Bdschung — fast die gesamte Béschung — vom
Wasser eingestaut sind.
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3.2 Wasserstande November 2014 bis Oktober 2015

Die Tagesmittelwerte der Wasserstande — umgerechnet auf Wasserspiegellage Gber NN —
fur den Zeitraum 1.11.2014 bis 31.10.2015 (365 Tage) sind als Einzelwerte in einer Tabelle
in Anhang 3.1 zusammengestellt. Der Verlauf der Ganglinie ist in Bild 3.1 zu sehen.

[
[

| | |
T — —Marke Il = HSW

Bereich techn.-biol. Ufersicherungen —. =Miarke

o1 ——— AZW 2002 Marke Il = HSW

b ot et —— e e — —— e — - - -GIW 2002 b e e e — — — e — —] —

eeee BOK

90

BOK

89

Marke |

_-__.__.______-__-____-\Y\__._________.______

Wasserstand [NN + m]
3

LI
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i

-

<
4
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85 : : » GIW 2002 \_n Nay I/\ A

Bild 3.1:  Ganglinie der Tagesmittelwerte der Wasserstande am Pegel Worms fur den Zeit-
raum 1.11.2014 bis 31.10.2015 (365 Tage) mit den vier wesentlichen Wasser-
standen GIW, AZW, Marke | und Marke 1l sowie der Hohenlage der Boschungs-
oberkante BOK; detailliert mit allen wesentlichen Wasserstanden aus Tab. 3.1 s.
Anlage 3.2

Die statistischen Grundkennzahlen der Tagesmittelwerte im betrachteten Zeitraum lauten:

Minimum 84,69 [NN+m]
Mittelwert 86,09 [NN+m]
Maximum 89,29 [NN+m]
Median 85,91 [NN+m]
Standardabweichung 0,944 m

Das Minimum liegt ca. 40 cm unter dem der vorangegangenen Monitoringperiode 2014, der
Mittelwert dagegen um 13 cm hoher und das Maximum um ca. 70 cm hoher. Die gro3ere
Bandbreite spiegelt sich auch in der gro3eren Standardabweichung wider.
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Eine Auswertung der Wasserstande beziiglich AZW und Marke | fihrt zu folgenden Aussa-

gen:

1.11.14 - 14.11.14
(14 Tage)

15.11.14 - 26.11.14

(12 Tage)

27.11.14 - 19.12.14

(23 Tage)
20.12.14 - 3.1.15
(15 Tage)
41.15-6.2.15
(34 Tage)
7.2.15-28.2.15
(22 Tage)
1.3.15-14.3.15
(14 Tage)
15.3.15 - 30.3.15
(16 Tage)
31.3.15-17.4.15
(18 Tage)
18.4.15 - 28.4.15
(11 Tage)

29.4.15-3.7.14
(66 Tage)

4.7.15-31.10.15
(120 Tage)

Wasserstande um AZW (Schwankungen zw. AZW + 28 cm und
AZW - 54 cm) fir 2 Wochen (Beginn in vorhergehender Monitoring-
periode)

Wasserstande tber AZW (max. 87,26 m+NN = AZW + 114 cm am
19.-20.11.2014) fur knapp 2 Wochen

Wasserstande unter AZW (min. 85,40 m+NN = AZW - 72 cm am
10. und 12.12.2014) langer als 3 Wochen

Wasserstande um AZW (Schwankungen zw. AZW + 35 cm und
AZW - 53 cm) fur ca. 2 Wochen

Wasserstande tber AZW (steiler Anstieg auf max. 88,33 m+NN
= AZW + 221 cm am 6.1.2015) langer als 1 Monat

Wasserstande unter AZW (min. 85,53 m+NN = AZW - 59 cm am
21.2.2015) fur ca. 3 Wochen

Wasserstande tber AZW (max. 87,62 m+NN = AZW + 150 cm am
4.3.2015) flr 2 Wochen

Wasserstande unter AZW (annéahernd konstant bei AZW - 30 cm)
fur ca. 2,5 Wochen

Wasserstande tber AZW (max. 87,83 m+NN = AZW + 171 cm am
4.4.2015) fur ca. 2,5 Wochen

Wasserstande um AZW (Schwankungen zw. AZW + 35 cm und
AZW - 14 cm) fur ca. 1,5 Wochen

mehr als 2 Monate lang Wasserstinde tber AZW; anfangs im Mai ‘15
fur 6 Tage (4.5. - 9.5.) Uber Marke | (89,29 m+NN = Marke | + 73 cm
am 6.5.2015)

bis zum Ende der Monitoringperiode Wasserstande unter AZW
fir ca. 4 Monate (); tendenziell abfallend auf GIW, unter GIW am
11.9.-15.9.15 (5 d) und ab 26.10.15 (6 d)
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Die Unter- und Uberschreitungen aller charakteristischen Wasserstande nach Tab 3.1 sind
in Tab. 3.3 zusammengestellt. Fir einige ausgewahlte Wasserstande bzgl. AZW sind die
Werte in Tab. 3.4 aufgelistet. Diese Werte kdnnen fir die Zustandsbewertung z. B. der Ve-
getation herangezogen werden.

Tab. 3.3: Zusammenstellung der Unter- und Uberschreitungen fiir alle charakteristischen
Wasserstédnde am Pegel Worms fiir den Zeitraum 1.11.2014 bis 31.10.2015
(365 Tage)

NNW NW GIW [ MNW [AZW 02| MW [Marke I| MHW I\_AE'I_T;?AIII HW HHW

84,32 | 84,32 | 84,81 | 84,80 | 86,12 | 86,26 | 88,56 | 89,50 [ 90,66 | 90,66 | 92,38 |[NN+m]

an .... Tagen
0 0 12 11 210 234 359 365 365 365 365 |unterschritten
oder erreicht

an .... Tagen

365 365 353 354 155 131 6 0 0 0 0 . -
Uberschritten

Tab. 3.4: Zusammenstellung der Unter- und Uberschreitungen fiir ausgewéahlte Wasser-
stéande bzgl. AZW 2002 am Pegel Worms fiir den Zeitraum 1.11.2014 bis
31.10.2015 (365 Tage)

AZW AZW AZW | AZW | AZW AZW
-0,5m +0,5m|+10m|+15m|+1,7m

85,62 | 86,12 | 86,62 | 87,12 | 87,62 | 87,82 |[NN+m]

an .... Tagen
130 210 272 308 337 348 |unterschritten
oder erreicht

an .... Tagen

235 155 93 57 28 17 iiberschritten
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Vergleicht man die ersten vier Monitoringperioden hinsichtlich der Hochwésser, so lassen
sich folgende Unterschiede erkennen:

In der Monitoringperiode 2012 traten nur dreimal fir mehrere Tage h6here Wasserstan-
de auf, einmal als Hochwasser. Dies geschah direkt im Anschluss an die Bauzeit flr lan-
gere Zeit; einmal, im Januar 2012, wurde dabei die Marke | fir 3 Tage Uberschritten.
Wasserstande von MHW wurden nicht erreicht.

Die Monitoringperiode 2013 war durch drei groRere Hochwasser gepragt. Es wurden
Wassersténde bis HW erreicht, im Einzelnen wie folgt:

an 9 Tagen wurde MHW uberschritten (= 2,5 % der Jahrestage)
an 3 Tagen wurde HW (und damit auch HSW) tberschritten (= 0,8 % der Jahrestage)
an 6 Tagen war die BOK und damit das angrenzende Gelande tberstaut

ca. 10 Wochen lang war der untere Béschungsbereich bis etwa AZW + 1,50 m
eingestaut

In der Monitoringperiode 2014 gab es nur zwei Phasen mit kleinere Hochwéassern (Mitte
November und Ende Juli/Anfang August); nur an einem einzigen Tag im Juli 2014 wurde
die Marke | gering Uberschritten. AZW wurde an 196 Tagen unterschritten (54 % der Jah-
restage).

In den ersten zwei Monaten der Monitoringperiode 2015 haben die Wasserstande um
AZW geschwankt. Erst zwischen Januar und Mitte April 2015 traten 3 x hohere Wasser-
stéande auf, im Januar bis knapp unterhalb Marke 1.

In den erste Maihélfte gab es ein Hochwasser, dass mit maximal 73 cm fir 6 Tage uber
Marke | reichte, gefolgt von einem langeren Abklingen bis Ende Juni 2015.

Ein Vergleich der ersten vier Monitoringperioden auch hinsichtlich der Niedrigwasser® zeigt
folgende Unterschiede auf:

In der Monitoringperiode 2012 wurde GIW (und damit auch alle niedrigeren Wasser-
stande) an 27 Tagen (= 7,4 % der Jahrestage = ca. 6,3 % der um 2 Monate langeren Pe-
riode) unterschritten.

In der Monitoringperiode 2013 hingegen wurden Wasserstande ab MNW nie unter-
schritten, also auch GIW nicht.

In der Monitoringperiode 2014 wurde ebenfalls weder der Wasserstand MNW noch GIW
unterschritten.

Y Hinweis: Der MNW ist nur 1 cm niedriger als der GIW.
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Die Monitoringperiode 2015 hat in der ersten Halfte 3 langere Phasen mit Wasserstan-
den unter AZW, maximal 72 cm tiefer (Ende Nov. ‘14 - Anfang Jan. ‘15, 2. - 3. Woche im
Feb. ‘15, 2. Halfte Marz ‘15). Auffallend ist die lange Phase mit Wasserstanden unter
AZW ab 4. Juli 2015 bis zum Ende der Monitoringperiode, ab August tendenziell naher

am GIW,

der an insgesamt 11 Tagen auch unterschritten wird (s. 0.)

Insgesamt weist die Monitoringperiode 2015 bis in den Monat Juni ‘15 wieder héhere Was-
sersténde als im Vorjahr auf, allerdings gefolgt von einer langen Niedrigwasserperiode bis
zum Ende der Monitoringperiode.

Die Verteilung der Haufigkeiten der Wasserstande tber die Hohe ist in Bild 3.2 dargestellt,
unterteilt in eine Schrittweite von 25 cm. Die niedrigsten Wasserstande um GIW (Bereich
84,65 - 84,90 m+NN) traten ab August ‘15 an 20 Tagen auf. Die hdochsten Wasserstande
lagen Uber Marke | und wurden an 6 Tagen aufgezeichnet.

21,15
90,80

Marke ll

90,65

90,40

90,15

BOK

89,90

(I EEEEREEEE S EEEEREEEEEEEEE S E AR EESEEREEEEEEEE RS AR EE R EEREER

89,65

> 152 Tage

> 86,15 NN+m
(=AZW)

o S o ot
ol e

<

_>213Tage  —
1 <86,15 NN+m

(= AZW)

Bild 3.2:

10 20 30 40 50 60 70
Tage []

Verteilung der Haufigkeit (&) der Wasserstande am Pegel Worms im Zeitraum
1.11.2015 bis 31.10.2015 (365 Tage) zw. 84,40 NN+m und 91,15 NN+m in
25 cm Bereichen; Angabe der Hohenlage der Béschungsoberkante BOK und
Bereich mit technisch-biologischen Ufersicherungen
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Wasserstande zwischen AZW und AZW - 1,00 m haben sich an 31 Tagen, 47 Tagen, 37
Tagen und 31 Tagen, d. h. insgesamt mit Unterbrechungen an 146 Tagen eingestellt (ca. 40
% gegeniiber 201 Tagen 255 % in der Monitoringperiode 2014). Wasserspiegellagen zwi-
schen AZW - 1,00 m und AZW + 1,00 m herrschten an 244 Tagen (ca. 67 % gegentuber 309
Tage 2 85 % in der Monitoringperiode 2014). Annahernd wie in der vorherigen Monitoringpe-
riode lagen die Wasserstande an 54 Tagen (ca. 15 % gegeniber 52 Tagen Zca. 14 % in der
Monitoringperiode 2014) dber AZW + 1,00 m. Mit 152 Tagen standen die neuen Ufersiche-
rungen in der MP 2015 &hnlich wenig unter Wasser wie in der MP 2014 (160 d), womit sich
beide Monitoringperioden stark von der MP 2013 (240 d) unterscheiden.

3.3 Bewertung

Monitoringperiode 2015

In der betrachteten Monitoringperiode 2015 lagen die Wasserstande das ganze Jahr Uber
(bis auf 6 Tage) unter der Marke I. Wie schon in der Monitoringperiode 2014, steht dies wie-
der im deutlichen Gegensatz zur Monitoringperiode 2013, in der die Wasserstande bei drei
Hochwassern 2 x knapp unter und 1 x Uber der BOK lagen. Die Pflanzen waren weiterhin
seltener beanspruchenden Uberstromungen ausgesetzt als in der MP 2013. Auch das an-
stehende Bodenmaterial war weiterhin seltener durch erosive Uberstromung belastet. Aller-
dings hat sich die lang anhaltende Niedrigwassersituation im letzten Drittel der Monitoringpe-
riode ab etwa Mitte Juli 2015 negativ auf das Pflanzenwachstum ausgewirkt, da die Wasser-
versorgung dadurch stark beeintrachtigt war.
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Anlage 2.1
Wetterdaten November 2014 - Oktober 2015 Seite 1/6
Monat| Datum Temperatur Niederschlag Luftfeuchtigkeit Luftdruck Tag / Sonnenschein
Max Mittel Min | Tag ZMonat[Z Periode| Max Mittel Min Max Mittel Min Sonnen- > > Sonnen-h
Aufg. Unterg
[] [] °cl [°c] [°c] [[mm] [mm] [mm] | [%] [%] [%] | [hPa]  [hPa]  [hPa] [h:min][h:min][h+min*100/60]| [%]
Nov 14] 01.11.2014| 11,40 10,30 9,00| 0,51 0,51 100,00 99,28 97,00f 1022,10 1020,73 1018,70| 07:15 17:08 9,88 0,00 0,0
02.11.2014| 15,10 11,13 7,40| 0,00 0,51 100,00 96,17 86,00f 1018,70 1014,84 1009,50|07:16 17:06 983 280 | 285
03.11.2014| 15,20 13,39 12,00 1,52 2,03 95,00 87,49 77,00 1009,50 1003,75 995,30 07:18 17:04 9,77 1,40 | 143
04.11.2014| 15,40 13,58 9,60| 4,83 6,86 95,00 79,16 68,00 99560 994,10 992,60| 07:20 17:.03 972 1,40 | 144
05.11.2014| 10,60 9,40 850| 559 12,45 97,00 92,49 85,00 1006,50 1000,61 994,30 07:21 17:.01 967 1,50 | 155
06.11.2014| 10,60 7,72 3,80 025 12,70 99,00 88,15 74,00 1012,30 1010,20 1006,50|07:23 17:00 962 502 | 522
07.11.2014| 8,80 6,22 280| 000 12,70 99,00 90,99 78,00( 1011,10 1008,12 1005,40|07:25 16:58 955 2,23 | 234
08.11.2014] 13,90 9,57 6,40 025 12,95 95,00 83,87 63,00 1012,70 1010,59 1008,30|07:26 16:55 948 4,57 | 482
09.11.2014| 10,40 7,34 3,80 0,00 12,95 97,00 91,20 81,00( 1008,70 1007,73 1006,60|07:28 16:55 945 577 | 611
10.11.2014| 10,70 8,88 7,20 0,26 13,21 96,00 94,22 90,00( 1011,30 1010,15 1008,30|07:30 16:52 937 0,45 48
11.11.2014| 10,80 7,83 560( 0,25 13,46 100,00 94,49 83,00( 1009,90 1005,89 1002,00|07:31 16:52 935 3,02 | 323
12.11.2014| 10,10 8,91 7,60[ 584 19,30 99,00 94,18 89,00 1007,60 1003,51 1001,40|07:33 16:50 9,28 0,00 0,0
13.11.2014] 13,00 10,51 9,20( 4,58 23,88 100,00 95,58 85,00 1011,90 1010,45 1007,60|07:34 16:50 927 2,10 | 22,7
14.11.2014] 13,60 10,93 8,60( 0,00 23,88 94,00 84,17 69,00 1010,80 1007,04 1003,90|07:36 16:48 920 3,75 | 408
15.11.2014| 13,60 10,04 7,50( 12,44 36,32 97,00 90,90 73,00{ 1003,90 1001,15 998,60 07:38 16:46 9,13 3,73 | 408
16.11.2014] 11,40 9,65 8,50( 12,70 49,02 100,00 95,09 86,00] 1001,40 999,61 998,20| 07:39 16:45 9,10 0,90 9,9
17.11.2014] 11,30 945 820( 0,76 49,78 97,00 89,36 80,00{ 100500 1003,24 1001,40|07:41 16:45 907 220 | 243
18.11.2014] 9,70 8,74 7,60( 7,12 56,90 97,00 91,96 87,00 1009,80 1006,09 1004,40|07:42 16:43 9,02 0,00 0,0
19.11.2014] 9,90 8,29 6,70 1,27 58,17 98,00 94,11 84,00| 1023,40 1017,23 1009,80|07:44 16:41 895 0,82 9,2
20.11.2014| 8,80 6,66 4,40 025 58,42 100,00 92,41 79,00| 102510 1023,98 1023,20|07:45 16:40 892 3,73 | 418
21.11.2014| 10,30 523 230| 025 58,67 99,00 90,19 67,00 1023,30 1020,58 1019,00| 07:47 16:40 8,88 4,53 | 510
22.11.2014| 10,70 6,20 3,50 0,00 58,67 97,00 89,44 75,00 1020,30 1019,28 1018,50|07:48 16:39 885 4,83 | 546
23.11.2014| 6,00 5,17 4,20 026 58,93 100,00 99,71 97,00f 1021,20 1019,36 1017,40|07:50 16:37 8,78 0,00 0,0
24112014 9,20 7,11 530| 025 59,18 100,00 97,46 90,00f 1024,70 1021,33 1017,40|07:51 16:37 8,77 0,30 34
25.11.2014| 8,70 510 1,80 0,00 5918 97,00 90,46 77,00 1024,60 1021,76 1018,40|07:53 16:36 872 4,77 | 54,7
26.11.2014| 6,70 5,64 4,20 026 59,44 92,00 85,23 80,00 1018,40 1014,63 1011,80|07:54 16:36 8,70 0,28 3,2
27.11.2014] 7,80 599 390| 000 5944 94,00 88,36 83,00 1011,70 1008,43 1006,70|07:56 16:35 8,65 0,00 0,0
28.11.2014| 6,00 4,23 220| 0,00 5944 97,00 89,42 81,00 1011,70 1009,14 1007,60|07:57 16:34 8,62 0,30 35
29.11.2014| 4,60 4,24 3,80| 000 5944 88,00 84,21 81,00 1014,10 1012,96 1011,60|07:58 16:33 8,58 0,00 0,0
30.11.2014] 4,20 3,86 350[ 0,00 59,44 59,44 | 90,00 87,64 84,00{ 1013,10 1010,75 1007,80| 08:00 16:33 8,55 0,00 0,0
Dez 14/ 01.12.2014| 5,30 3,70 1,80( 0,00 0,00 94,00 84,90 78,00 1008,20 1006,96 1005,90|08:01 16:32 8,52 0,00 0,0
02.12.2014] 2,20 1,43 060/ 076 0,76 97,00 92,76 86,00 1013,20 1009,83 1008,00|08:02 16:32 8,50 0,00 0,0
03.12.2014] 2,60 1,19 020| 4,32 5,08 98,00 91,84 84,00 1016,90 101560 1013,20|08:04 16:31 845 0,90 | 10,7
04.12.2014] 3,50 2,59 1,80 0,00 5,08 95,00 91,65 86,00 101590 1013,92 1012,70|08:05 16:31 8,43 0,00 0,0
05.12.2014] 5,20 4,12 290| 025 5,33 95,00 89,83 84,00/ 1018,40 1016,71 1014,70|08:06 16:30 8,40 0,17 2,0
06.12.2014| 5,60 4,80 4,20 025 5,59 95,00 90,93 86,00 1022,60 1020,55 1018,40|08:07 16:30 8,38 0,00 0,0
07.12.2014| 6,10 4,40 340| 204 7,62 94,00 88,80 73,00 1022,40 1020,11 1017,80|08:08 16:29 835 0,07 0,8
08.12.2014| 7,70 4,23 1,30 0,00 7,62 94,00 84,34 60,00 1019,10 1017,58 1015,80|08:09 16:29 833 3,67 | 440
09.12.2014| 4,60 2,59 0,20 2,28 9,91 97,00 90,69 79,00 1029,20 1025,11 1017,60|08:10 16:29 832 0,83 | 10,6
10.12.2014] 4,60 2,21 -040( 051 10,41 97,00 91,81 84,00 1027,60 1020,53 1016,40|08:11 16:29 8,30 0,00 0,0
11.12.2014] 7,90 6,30 4,30 1,52 11,94 96,00 87,53 79,00| 1016,30 1012,50 1010,00|08:12 16:29 8,28 0,67 81
12.12.2014] 11,80 9,10 6,40( 0,00 11,94 92,00 76,26 64,00 1012,00 1005,38 1001,60|08:13 16:29 8,27 0,00 0,0
13.12.2014| 11,70 8,75 4,60( 0,77 12,70 98,00 84,29 66,00 1011,40 1007,74 1003,40|08:14 16:29 8,25 0,00 0,0
14.12.2014] 560 4,77 4,10( 863 21,34 99,00 95,81 91,00{ 101580 1014,08 1011,10|08:15 16:29 823 0,05 0,6
15.12.2014] 9,20 7,00 520( 229 23,62 97,00 83,75 57,00 101500 1014,06 1013,10|08:16 16:29 822 292 | 355
16.12.2014] 8,20 6,39 340 635 29,97 100,00 9352 84,00 1013,70 1011,76 1010,40|08:17 16:29 8,20 0,00 0,0
17.12.2014] 7,80 4,89 290 584 3581 98,00 91,41 83,00 1013,70 1009,51 1005,20|08:17 16:29 8,20 0,00 0,0
18.12.2014| 13,90 10,35 6,80 0,25 36,07 98,00 92,64 77,00 1016,40 1012,76 1011,30|08:18 16:29 8,18 0,00 0,0
19.12.2014| 12,60 11,13 7,00 2,80 38,86 92,00 82,53 75,00 1020,20 1015,06 1011,90|08:19 16:30 8,18 0,00 0,0
20.12.2014| 7,60 6,05 4,50 0,76 39,62 90,00 80,48 73,00 1026,80 1022,31 1020,10|08:19 16:30 8,18 0,05 0,6
21.12.2014| 7,70 6,18 4,30 0,00 39,62 92,00 82,32 72,00 1031,10 1028,73 1026,20|08:20 16:30 8,17 0,10 12
22.12.2014| 840 7,88 7,40| 0,00 39,62 88,00 79,05 72,00 1026,30 1023,34 1021,40|08:20 16:31 8,18 0,70 8,6
23.12.2014] 9,20 839 6,30 0,00 39,62 89,00 84,36 79,00 1022,50 1021,46 1020,10|08:21 16:31 8,17 0,00 0,0
24122014 9,60 7,73 4,90 0,00 39,62 89,00 79,83 73,00 1020,20 1018,68 1016,70|08:21 16:32 8,18 0,02 0,2
25.12.2014] 9,30 5,78 4,20 229 41,91 93,00 79,17 64,00 1026,40 1023,08 1018,20|08:22 16:32 817 1,18 | 144
26.12.2014| 530 2,86 1,40| 254 44,45 97,00 90,75 74,00 1028,40 1026,19 1020,00|08:22 16:33 8,18 0,50 6,1
27122014 2,70 1,28 -0,70| 9,14 53,59 100,00 95,83 86,00f 1019,60 1000,97 993,30 08:22 16:34 8,20 0,00 0,0
28.12.2014| -0,70 -2,78 -540| 0,00 53,59 95,00 72,18 50,00 1031,60 1017,30 999,10 08:22 16:34 820 3,18 | 388
29.12.2014] 2,20 -2,34 -6,10| 051 54,10 93,00 87,07 79,00 1034,90 1030,88 1028,30|08:22 16:35 822 0,15 18
30.12.2014| 4,20 1,17 -1,30| 254 56,64 95,00 88,90 81,00 103520 1033,57 1032,30|08:22 16:36 823 0,43 52
31.12.2014] 3,10 1,85 1,00 0,00 56,64 116,08 | 9500 91,64 84,00{ 1034,80 1033,55 1032,30|08:22 16:37 8,25 0,00 0,0
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Jan 15| 01.01.2015| 3,10 2,24 1,50/ 0,00 0,00 97,00 94,51 92,00 1036,80 1034,49 1032,00| 08:22 16:38 827 0,00 | 00
02.01.2015|] 4,20 2,32 0,10| 4,82 4,83 95,00 92,23 87,00 103320 1029,68 1027,50| 08:22 16:39 828 0,00 | 00
03.01.2015|] 3,60 206 0050|2312 27,94 100,00 95,14 89,00f 1033,30 1023,99 1013,40| 08:22 16:40 830 0,00 | 00
04.01.2015| 5,30 3,24 1,30 1,01 28,96 97,00 86,56 76,00/ 103520 1030,28 1021,20|08:22 16:41 832 140 | 16,8
05.01.2015| 5,70 1,81 -0,70| 0,00 28,96 96,00 86,23 65,00 1034,90 1031,58 1027,40|08:22 16:42 833 4,70 | 56,4
06.01.2015| -0,60 -2,04 -350| 0,00 28,96 100,00 96,97 93,00( 1027,20 1024,16 1022,40|08:22 16:43 835 0,00 | 00
07.01.2015| 4,90 2,14 -1,10| 051 29,46 100,00 91,77 80,00 1029,60 1027,77 1024,00| 08:21 16:44 838 1,77 | 21,1
08.01.2015| 10,40 6,30 080| 838 37,85 100,00 90,07 71,00f 1029,30 1024,51 1020,00| 08:21 16:45 8,40 0,00 | 00
09.01.2015] 13,20 9,46 6,80 280 40,64 96,00 82,60 71,00 1029,50 1022,17 1014,00| 08:21 16:46 842 0,00 | 00
10.01.2015| 14,80 12,92 7,40[ 6,60 47,24 93,00 82,36 73,00 101550 1013,68 1011,20|08:20 16:48 8,47 0,02 0,2
11.01.2015f 8,00 580 350( 000 47,24 79,00 64,13 48,00 1024,20 1018,61 1014,10| 08:20 16:49 848 337 | 397
12.01.2015) 9,20 7,13 540( 000 47,24 86,00 70,23 58,00 1023,70 1020,59 1016,70| 08:19 16:50 852 0,15 18
13.01.2015| 15,00 9,69 4,60[ 0,00 47,24 79,00 55,40 37,00{ 1016,70 1011,26 1007,60| 08:18 16:52 857 483 | 564
14.01.2015] 9,90 6,47 310f 330 50,55 90,00 77,43 55,00 1016,60 1011,50 1008,10| 08:18 16:53 858 247 | 288
15.01.2015| 11,40 7,74 3,40( 0,00 50,55 93,00 73,86 58,00 101510 1006,04 1001,50| 08:17 16:54 862 1,13 | 131
16.01.2015| 10,20 6,02 4,70 1220 62,74 100,00 91,01 74,00 1006,80 1005,12 1003,50| 08:16 16:56 8,67 0,00 0,0
17.01.2015| 580 4,48 180 025 62,99 97,00 88,61 72,00 1016,90 1012,70 1006,90| 08:16 16:57 868 097 | 11,2
18.01.2015] 2,10 0,21 -0,90( 0,25 63,25 100,00 96,53 84,00 1016,90 1014,85 1012,70| 08:15 16:59 873 1,15 | 132
19.01.2015| 0,80 -0,20 -1,40( 0,00 63,25 100,00 96,39 89,00 1012,50 1010,26 1008,70|08:14 17:00 8,77 0,00 0,0
20.01.2015| 3,10 0,86 -0,40| 1,02 64,26 97,00 89,51 74,00{ 1011,40 1009,95 1008,60|08:13 17:02 882 4,00 | 454
21.01.2015| 2,50 0,72 -1,80| 0,00 64,26 95,00 87,84 77,00 1011,20 1009,65 1008,50| 08:12 17:03 8,85 0,00 0,0
22.01.2015| 2,50 159 0,80 0,00 64,26 88,00 82,59 77,00 1017,00 1012,25 1009,10| 08:11 17:05 8,90 0,00 0,0
23.01.2015| 3,50 2,04 -0,80| 0,00 64,26 91,00 82,13 72,00 102390 1020,91 1017,00|08:10 17:06 893 0,00 | 00
24.01.2015] 2,00 0,05 -2,60| 2,54 66,80 98,00 91,79 81,00 1023,70 1020,66 1018,00|08:09 17.08 898 0,30 | 33
25.01.2015| 4,10 2,24 080 051 67,31 92,00 86,63 80,00/ 1028,90 1026,99 1023,40|08:08 17:10 9,03 4,42 | 489
26.01.2015| 2,80 1,85 1,20 7,87 75,18 100,00 96,36 92,00( 1027,00 1021,58 1016,80| 08:07 17:11 9,07 0,00 | 00
27.01.2015| 5,70 3,90 210| 026 7544 97,00 8355 72,00 1021,20 1019,98 1017,50| 08:06 17:13 912 1,50 | 16,5
28.01.2015| 5,70 3,88 290| 1,77 77,22 94,00 87,18 74,00/ 1020,60 1010,44 997,20 08:04 17:14 9,17 0,32 35
29.01.2015| 4,80 291 1,20 254 79,76 96,00 89,30 82,00 999,00 988,73 972,00| 08:03 17:16 922 3,18 | 345
30.01.2015| 3,70 2,23 040| 026 80,01 97,00 8569 67,000 97820 97558 970,50 08:02 17:18 927 1,42 | 153
31.01.2015] 3,60 1,99 080] 101 81,03 197,11 | 9400 86,81 77,00 98510 981,68 978,20| 08:00 17:19 932 1,02 | 10,9
Feb15|01.02.2015| 3,80 1,86 0,20{ 3,31 3,30 97,00 90,21 79,00 99320 988,74 984,00| 07:59 17:21 937 2,52 | 26,9
02.02.2015|] 5,50 2,38 0,80 025 3,56 96,00 78,22 56,00 1000,70 998,54  993,40| 07:58 17:23 942 3,60 | 382
03.02.2015| 4,60 1,16 -0,90| 0,00 3,56 88,00 76,78 61,00 1004,90 1002,13 1000,50| 07:56 17:24 947 5,18 | 54,7
04.02.2015| 0,80 -0,47 -2,30| 0,00 3,56 93,00 73,04 56,00 101550 1010,45 1004,90| 07:55 17:26 952 358 | 37,6
05.02.2015| 1,50 -0,73 -2,90| 0,00 3,56 83,00 69,65 52,00 101850 1016,45 1015,10|07:53 17:28 958 3,83 | 40,0
06.02.2015| 3,80 -0,24 -2,60| 0,00 3,56 74,00 62,47 41,00 102510 1020,64 1018,30|07:52 17:29 962 517 | 538
07.02.2015| 3,30 -1,00 -4,80| 0,00 3,56 86,00 68,05 43,00 1028,60 1026,72 1024,20| 07:50 17:31 9,68 6,47 | 66,8
08.02.2015| 5,10 3,15 0,40| 0,551 4,06 89,00 65,96 40,00{ 1030,00 1025,25 1021,20|07:49 17:33 973 3,15 | 324
09.02.2015| 5,30 3,37 1,60[ 0,00 4,06 88,00 78,21 66,00 1029,50 1027,55 1025,90| 07:47 17:35 9,80 0,12 12
10.02.2015| 6,40 4,28 240 0,00 4,06 94,00 87,35 77,00 1029,50 1028,31 1027,40|07:46 17:36 983 0,98 | 10,0
11.02.2015| 4,70 3,86 1,90 0,00 4,06 88,00 80,42 75,00{ 1027,40 1024,72 1022,40|07:44 17:38 990 2,35 | 237
12.02.2015| 3,30 1,80 -0,20( 0,00 4,06 93,00 88,08 82,00 1022,80 1021,56 1020,70| 07:42 17:40 997 0,18 18
13.02.2015| 4,20 0,79 -0,60( 0,00 4,06 99,00 91,18 77,00{ 1020,60 1017,02 1012,00| 07:41 17:41 10,00 3,33 | 333
14.02.2015| 7,20 1,74 -0,90( 0,51 4,57 95,00 86,28 69,00 1012,00 1009,40 1007,20| 07:39 17:43 10,07 5,60 | 556
15.02.2015| 3,70 -0,04 -2,00{ 0,00 4,57 95,00 87,60 72,00{ 101530 1011,23 1008,50| 07:37 17:45 10,13 3,62 | 357
16.02.2015] 3,10 1,96 0,40( 0,00 4,57 91,00 84,91 78,00 1020,70 1017,92 1015,30|07:35 17:46 10,18 0,00 0,0
17.02.2015) 4,50 2,62 1,30 0,00 4,57 87,00 83,73 77,00 1037,70 1029,82 1021,00| 07:34 17:48 10,23 0,28 2,7
18.02.2015| 5,20 3,42 1,50[ 0,00 4,57 91,00 80,64 63,00 1039,60 1037,62 1035,50| 07:32 17:50 | 10,30 4,70 | 456
19.02.2015) 2,70 1,60 -0,20| 0,00 4,57 87,00 80,51 74,00/ 103540 1029,61 1023,30|07:30 17:51 | 10,35 0,00 0,0
20.02.2015| 13,10 5,45 -0,80| 0,00 4,57 90,00 68,92 44,00 1023,10 1012,91 1001,50| 07:28 17:53 | 10,42 6,90 | 66,2
21.02.2015| 7,70 5,73 290| 1,52 6,10 91,00 77,43 48,00 1002,00 998,54 99590| 07:26 17:55| 1048 3,85 | 36,7
22.02.2015| 6,70 3,50 1,10 0,00 6,10 93,00 82,13 62,00 1009,70 1007,01 1002,00{ 07:24 17:56 | 10,53 4,32 | 41,0
23.02.2015| 5,40 2,9 080 660 12,70 99,00 92,94 87,00/ 1006,00 999,09 996,00| 07:22 17:58 | 10,60 0,00 0,0
24.02.2015| 7,80 5,16 330[ 051 1321 92,00 80,46 63,00 1013,40 1006,24 999,10| 07:21 18:00 | 10,65 550 | 51,6
25.02.2015| 10,10 5,57 2,80| 0,00 13,21 93,00 76,56 51,00 1018,70 1016,62 1013,40|07:19 1801 | 10,70 7,92 | 74,0
26.02.2015| 10,60 6,47 320| 0,26 13,46 91,00 68,39 47,00 1019,40 1016,18 1009,40|07:17 18:03 | 10,77 518 | 481
27.02.2015| 6,70 5,01 4,20| 11,43 24,89 94,00 82,08 53,00 1019,00 1011,31 1006,40| 07:15 18:05| 10,83 1,33 | 123
28.02.2015] 9,00 4,45 050] 025 2515 222,26 | 91,00 70,17 46,00 1020,50 1017,62 1011,80|07:13 1806 | 10,88 7,72 | 70,9
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Mrz 15/ 01.03.2015| 11,80 6,84 2,90 1,27 1,27 94,00 8355 70,00 1011,60 100551 1001,00{07:11 1808 | 10,95 2,33 | 21,3
02.03.2015| 12,00 7,62 3,80| 6,60 7,87 96,00 69,46 34,00/ 1016,70 100547 998,60| 07:09 1810 | 11,02 6,20 | 56,3
03.03.2015| 11,90 6,21 1,80| 1,27 9,14 91,00 65,78 38,00 1020,60 1018,03 101550|07:07 1811 | 11,07 872 | 788
04.03.2015| 8,40 5,14 1,90/ 0,00 9,14 89,00 71,62 48,00 1029,40 1023,95 1017,90|07:05 1813 | 11,13 7,25 | 651
05.03.2015|] 8,20 5,23 230/ 0,00 9,14 80,00 64,90 48,00 103590 1033,84 1029,50|07:03 1814 | 11,18 7,95 | 711
06.03.2015| 10,30 4,84 0,30/ 0,00 9,14 88,00 69,82 46,00/ 1036,50 1034,90 1032,90|07:01 1816 | 11,25 7,20 | 64,0
07.03.2015]| 11,20 4,99 -0,60| 0,00 9,14 91,00 69,23 41,00( 1033,20 1030,75 1027,40|06:59 1818 | 11,32 8,08 | 714
08.03.2015| 13,40 6,53 -0,30| 0,00 9,14 91,00 68,96 43,00 1027,40 1024,12 1021,30|06:56 1819 | 11,38 8,08 | 71,0
09.03.2015] 16,20 9,36 3,90/ 0,00 9,14 86,00 67,96 41,00/ 1025,60 1023,12 1021,40|06:54 1821 | 1145 8,70 | 76,0
10.03.2015f 11,10 7,45 250 0,26 9,40 92,00 86,00 69,00 1026,20 1024,64 1022,40|06:52 1822 | 11,50 5,40 | 47,0
11.03.2015| 10,30 6,31 1,90( 0,00 9,40 93,00 6576 32,00 1029,00 1027,50 1026,10|06:50 1824 | 11,57 853 | 73,7
12.03.2015| 11,70 6,37 1,70[ 0,00 9,40 91,00 62,50 38,00 1029,50 1027,17 1024,00|06:48 1825 | 11,62 820 | 70,6
13.03.2015| 8,40 4,9 0,40( 0,00 9,40 88,00 60,60 38,00 1024,00 1021,54 1019,70|06:46 18:27 11,68 7,35 | 62,9
14.03.2015| 6,80 521 3,60 0,00 9,40 79,00 69,82 63,00 1023,30 1022,21 1020,90| 06:44 18:29 11,75 4,53 | 38,6
15.03.2015| 8,60 5,42 3,70( 0,00 9,40 91,00 77,22 60,00 1023,00 1021,72 1020,40|06:42 18:30 11,80 5,92 | 50,2
16.03.2015| 14,10 7,63 2,20( 0,00 9,40 91,00 66,95 41,00 1021,00 1020,14 1019,60|06:40 18:32 11,87 8,67 | 731
17.03.2015| 17,60 10,81 4,90( 0,00 9,40 85,00 59,67 38,00 1021,90 1020,73 1019,60|06:37 18:33 11,93 8,93 | 748
18.03.2015| 18,30 12,38 6,80( 0,00 9,40 81,00 59,25 34,00| 1022,70 1021,39 1020,60|06:35 18:35 12,00 8,62 | 7.8
19.03.2015| 16,10 10,60 7,10( 0,00 9,40 93,00 72,54 40,00| 1023,80 1022,35 1020,80|06:33 18:36 1205 933 | 774
20.03.2015| 16,30 9,37 4,60| 0,00 9,40 90,00 62,32 28,00| 1023,00 1020,45 1016,30|06:31 18:38 12,12 9,10 | 751
21.03.2015| 9,20 584 240| 0,25 9,65 93,00 77,87 52,00 1016,80 1015,06 1013,80|06:29 18:39 12,17 5,58 | 459
22.03.2015| 10,10 5,59 1,80 0,00 9,65 94,00 74,36 46,00 1021,20 1019,16 1016,80|06:27 18:41 12,23 7,93 | 64,8
23.03.2015| 9,50 4,50 0,40/ 0,00 9,65 91,00 76,45 58,00 1019,20 1014,77 1009,50|06:25 1842 | 12,28 6,33 | 51,5
24.03.2015| 15,50 7,49 0,10 0,00 9,65 93,00 70,26 42,00[ 1009,50 1006,21 1002,60|06:22 1844 | 12,37 9,02 | 72,9
25.03.2015| 17,90 10,50 6,40| 0,00 9,65 82,00 6587 40,00 1004,00 1001,82 999,70|06:20 1845 | 1242 9,35 | 753
26.03.2015| 12,20 8,09 6,10 2,03 11,68 87,00 69,00 30,00( 1008,90 1006,59 1003,90|06:18 1847 | 12,48 6,17 | 49,4
27.03.2015| 12,60 8,79 4,90 0,00 11,68 90,00 61,62 34,00 1021,30 101544 1008,90|06:16 1849 | 1255 9,28 | 739
28.03.2015| 14,00 9,48 4,80 051 12,19 87,00 61,41 34,00 1021,60 1017,60 1011,30|06:14 1850 | 12,60 7,33 | 58,2
29.03.2015| 13,00 11,82 9,90| 1,02 1321 94,00 80,69 71,00 1011,40 1003,28 994,40|06:12 1852 | 12,67 3,88 | 30,6
30.03.2015| 12,40 8,98 6,10 1,52 14,73 92,00 62,13 35,00( 1010,80 1003,15 995,50|06:10 1853 | 12,72 9,30 | 731
31.03.2015] 14,60 10,25 4,90| 559 20,32 242,58 | 90,00 73,02 48,00{ 1010,60 1002,27 994,80| 06:07 1855 | 12,80 6,60 | 51,6
Apr15/01.04.2015| 10,10 6,43 4,20( 051 0,51 88,00 62,25 40,00 1019,00 1015,61 1009,90|06:05 1856 | 12,85 8,57 | 66,7
02.04.2015] 10,10 6,94 360| 1,27 1,78 89,00 62,43 33,00 1020,70 1014,16 1007,90|06:03 1858 | 12,92 8,75 | 67,7
03.04.2015] 12,80 6,73 0,10 0,00 1,78 84,00 56,21 34,00 1021,60 1018,34 1014,00|06:01 1859 | 12,97 9,87 | 76,1
04.04.2015| 8,40 6,09 450 914 10,92 93,00 78,75 52,00 1016,80 1013,27 1011,90|0559 19:.01 | 13,03 3,52 | 27,0
05.04.2015| 10,90 6,28 1,60 0,00 10,92 85,00 51,66 24,00 1023,20 1020,34 1016,90| 0557 19:02 | 13,08 9,98 | 76,3
06.04.2015| 11,40 6,47 1,50 0,00 10,92 68,00 51,01 31,00( 1031,20 1025,92 1023,40|05:55 19:04 | 13,15 9,08 | 69,0
07.04.2015| 13,80 7,98 230| 0,00 10,92 69,00 47,99 25,00( 103550 1033,19 1031,30{0553 19:05| 13,20 10,20 | 77,3
08.04.2015| 16,40 9,66 2,20 0,00 10,92 82,00 59,15 39,00{ 1031,50 1030,23 1028,00| 05:51 19:07 13,27 10,37 | 78,2
09.04.2015| 21,00 13,35 6,40 0,00 10,92 87,00 5850 30,00{ 1028,00 1024,87 1021,50| 05:49 19:08 13,32 10,78 | 81,0
10.04.2015| 22,90 14,84 6,00 0,00 10,92 88,00 52,90 24,00{ 1021,70 1019,01 1015,60|05:46 19:10 13,40 10,68 | 79,7
11.04.2015| 16,40 14,55 1250( 0,00 10,92 80,00 51,91 33,00{ 1024,40 1019,18 1016,10| 05:44 19:11 1345 6,57 | 488
12.04.2015| 20,50 13,82 820( 0,26 11,18 84,00 5817 29,00| 1028,60 1026,34 1023,90|05:42 19:13 13,52 10,43 | 77,2
13.04.2015| 17,60 13,57 9,90( 0,00 11,18 75,00 56,78 36,00| 1028,60 1026,76 1024,40|05:40 19:14 13,57 10,37 | 76,4
14.04.2015| 24,10 14,59 540( 0,00 11,18 83,00 52,68 29,00 1029,00 1025,60 1021,10|05:38 19:16 13,63 11,07 | 81,2
15.04.2015| 27,30 18,26 9,20( 0,00 11,18 84,00 46,55 15,00{ 1021,10 1016,24 1011,00|05:36 19:17 13,68 10,62 | 77,6
16.04.2015| 25,00 18,62 11,80 0,00 11,18 62,00 39,05 22,00 1012,00 1010,37 1008,20| 05:34 19:19 13,75 10,57 | 76,9
17.04.2015| 17,60 11,9 9,30 0,00 11,18 67,00 51,63 31,00/ 1018,20 1012,19 1009,20|05:32 19:20 13,80 10,10 | 73,2
18.04.2015f 14,90 9,99 4,90( 0,00 11,18 71,00 4580 25,00 1023,10 1021,37 1018,50|05:30 19:22 | 13,87 11,07 | 79,8
19.04.2015| 18,10 11,29 3,50( 0,00 11,18 69,00 41,13 21,00{ 1021,50 1018,74 1016,50|05:28 19:23 | 13,92 11,47 | 824
20.04.2015| 20,20 13,74 7,10 0,00 11,18 62,00 40,45 22,00/ 1024,60 1022,43 1019,70|05:26 19:25 | 13,98 11,18 | 80,0
21.04.2015| 24,10 16,32 9,20 0,00 11,18 64,00 39,08 15,00 1027,50 1025,62 1023,90|05:25 19:27 | 14,03 11,62 | 828
22.04.2015| 18,50 13,32 840| 0,00 11,18 70,00 43,82 25,00[ 1025,60 1022,90 1020,20|05:23 19:28 | 14,08 11,62 | 825
23.04.2015| 18,20 12,11 4,10 0,00 11,18 80,00 50,06 28,00 1020,80 1016,71 1013,30|05:21 19:30 | 14,15 11,68 | 825
24.04.2015| 22,20 14,53 5,60| 0,00 11,18 77,00 4502 24,00 1014,30 1011,88 1008,60|05:19 19:31 | 14,20 11,50 | 81,0
25.04.2015| 18,90 13,83 9,70| 0,00 11,18 92,00 64,85 45,00 1009,00 1007,66 1006,90|05:17 19:33 | 14,27 7,22 | 50,6
26.04.2015| 22,60 17,21 12,70| 0,00 11,18 94,00 66,54 38,00 1007,90 1004,63 1000,20|05:15 19:34 | 14,32 10,23 | 715
27.04.2015| 16,10 12,98 8,20| 3,30 14,48 98,00 88,91 80,00 1004,40 1000,52 998,50 05:13 19:36 | 14,38 4,93 | 34,3
28.04.2015| 16,30 10,94 7,70| 0,00 14,48 88,00 57,62 25,00 1019,20 1012,19 1004,40|05:12 19:37 | 14,42 10,20 | 70,8
29.04.2015| 17,30 10,78 3,40| 0,00 14,48 83,00 54,12 26,00 1019,50 1016,40 1012,50|05:10 19:39 | 14,48 11,73 | 810
30.04.2015| 16,40 12,08 8,70 0,00 14,48 257,06 | 79,00 59,22 37,00 1014,10 1012,08 1009,60| 05:08 19:40 | 14,53 8,37 | 57,6
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Mai 15| 01.05.2015| 12,30 10,22 8,30 254 2,54 93,00 81,04 54,00 1009,40 1006,09 1003,40|05:06 19:42 | 14,60 7,83 | 536
02.05.2015| 17,40 12,67 7,30 025 2,79 91,00 64,47 33,00 101050 1008,49 1005,60|05:05 19:43 | 14,63 11,58 | 79,1
03.05.2015| 17,40 14,63 12,00/ 838 11,18 97,00 93,27 82,00{ 1007,40 1003,92 1002,60|05:03 19:45| 14,70 6,20 | 42,2
04.05.2015| 24,30 19,10 13,50 2,04 1321 98,00 67,35 36,00[ 1008,30 100589 1000,90|05:01 19:46 | 14,75 10,87 | 737
05.05.2015| 25,60 20,48 16,10/ 0,00 1321 86,00 60,88 31,00 1009,40 1001,92 997,30| 0500 19:48 | 14,80 10,00 | 67,6
06.05.2015| 20,40 15,61 11,10 0,00 13,21 81,00 52,50 25,00/ 1014,90 1011,92 1009,40|04:58 19:49 | 14,85 11,32 | 76,2
07.05.2015| 19,60 14,66 10,70 0,00 13,21 75,00 51,76 27,00 1018,00 1016,65 1015,00|04:56 19:51 | 14,92 11,38 | 76,3
08.05.2015| 23,70 16,65 9,90 000 1321 76,00 50,82 28,00/ 1016,30 1012,94 1010,50|04:55 19:52 | 14,95 11,63 | 77,8
09.05.2015| 21,70 17,50 14,20( 0,00 13,21 82,00 59,83 36,00/ 1021,00 1016,61 1013,20|04:53 19:54 | 1502 10,95 | 72,9
10.05.2015f 21,80 16,43 11,30( 0,00 13,21 84,00 57,14 35,00| 102520 1023,72 1021,00|04:52 19:55 15,05 11,65 | 77,4
11.05.2015| 27,10 19,04 10,40 0,00 1321 85,00 52,54 26,00 1023,70 1020,63 1017,70|04:50 19:57 | 1512 12,18 | 80,6
12.05.2015f 30,80 21,63 14,60( 0,00 1321 83,00 54,62 27,00 1018,40 1015,04 1012,00|04:49 19:58 1515 11,27 | 744
13.05.2015| 22,70 17,04 10,60( 0,00 13,21 73,00 48,16 27,00 1020,00 1015,61 1008,90| 04:47 19:59 1520 10,93 | 71,9
14.05.2015| 20,60 16,32 11,40( 0,00 13,21 71,00 52,97 35,00{ 1011,50 1009,25 1006,80|04:46 20:01 15,25 10,23 | 67,1
15.05.2015| 21,90 16,57 11,70( 508 18,29 95,00 62,06 26,00 1017,40 1010,77 1006,80| 04:45 20:02 15,28 10,55 | 69,0
16.05.2015| 21,30 15551 9,70 0,00 18,29 72,00 53,17 22,00{ 1023,10 1020,20 1017,40|04:43 20:04 1535 9,90 | 64,5
17.05.2015| 20,60 15,91 12,30 0,00 18,29 84,00 56,37 34,00| 1024,70 1021,97 1017,90| 04:42 20:05 15,38 10,97 | 71,3
18.05.2015| 24,50 17,22 9,20( 0,00 18,29 86,00 51,17 18,00| 1017,90 1009,78 1003,00| 04:41 20:06 1542 13,05 | 84,6
19.05.2015| 18,50 15,62 11,90( 0,00 18,29 77,00 45,05 27,00 1009,10 1006,34 1002,90| 04:40 20:08 15,47 10,97 | 70,9
20.05.2015| 16,70 12,42 890| 2,28 20,57 86,00 57,21 30,00{ 1017,40 1012,04 1008,50| 04:38 20:09 15,52 10,65 | 68,6
21.05.2015| 18,40 12,76 6,80 0,00 20,57 83,00 51,48 27,00 1024,60 1021,62 1017,40|04:37 20:10 1555 12,32 | 79,2
22.05.2015| 21,40 14,87 6,60 0,00 20,57 77,00 46,13 25,00| 102500 1022,65 1019,30|04:36 20:12 1560 12,45 | 79,8
23.05.2015| 21,60 17,43 14,40 0,00 20,57 61,00 49,14 31,00{ 1019,30 1016,97 1015,30|04:35 20:13 | 15,63 8,60 | 550
24.05.2015| 22,40 18,21 14,20f 0,00 20,57 81,00 60,20 39,00| 1016,80 101545 1013,80|04:34 20:14 | 1567 10,55 | 67,3
25.05.2015| 21,60 16,77 13,40 153 22,10 91,00 68,73 3500| 101390 1011,84 1010,40|04:33 20:15 | 1570 9,22 | 587
26.05.2015| 15,80 13,17 10,70/ 0,00 22,10 86,00 61,94 37,00 1020,60 1016,26 1012,10|04:32 20:17 | 1575 9,93 | 63,0
27.05.2015| 16,70 12,15 8,20[ 0,00 22,10 75,00 56,14 34,00 1022,90 1021,31 1019,10|{04:31 20:18 | 15,78 11,15 | 70,6
28.05.2015| 23,10 14,96 6,70 0,00 22,10 85,00 5861 31,00 1019,10 1014,45 1010,60|04:30 20:19 | 15,82 10,92 | 69,0
29.05.2015| 18,60 15,18 11,10f 304 2515 92,00 70,89 49,00{ 1012,40 1009,85 1007,20|04:29 20:20 | 15,85 10,33 | 65,2
30.05.2015| 19,80 15,50 11,90 0,77 2591 88,00 54,22 25,00 101540 1012,00 1008,10|04:28 20:21 | 15,88 11,62 | 732
31.05.2015| 23,10 16,23 7,80| 0,00 25,91 282,97 | 81,00 59,05 38,00| 101540 1012,87 1010,40|04:28 20:22 | 1590 12,23 | 76,9
Jun 15| 01.06.2015| 18,50 15,56 12,30 6,09 6,10 95,00 77,89 58,00/ 101530 101356 1010,80|04:27 20:23 | 1593 9,80 | 61,5
02.06.2015| 26,30 18,78 11,20( 0,00 6,10 96,00 61,55 26,00 101530 1013,90 1013,00|04:26 20:24 | 1597 12,05 | 755
03.06.2015| 25,20 20,69 16,40( 000 6,10 68,00 52,86 36,00 102340 1018,45 1014,50|04:26 20:25 | 1598 10,97 | 68,6
04.06.2015| 27,60 20,28 12,80| 0,00 6,10 71,00 49,48 29,00| 1024,60 1022,52 1019,20|04:25 20:26 16,02 13,22 | 825
05.06.2015| 33,60 25,22 1560( 000 6,10 69,00 44,18 24,00| 1019,70 1016,65 1012,90|04:24 20:27 | 16,05 13,15 | 81,9
06.06.2015| 30,40 24,57 19,60 1,53 7,62 90,00 58,95 44,00 1022,30 1017,98 1013,70|04:24 20:28 | 16,07 10,62 | 66,1
07.06.2015| 26,40 20,98 15,90| 0,00 7,62 70,00 46,56 27,00| 1024,60 1023,20 1021,70|04:23 20:29 16,10 12,65 | 78,6
08.06.2015| 20,50 17,54 14,90| 0,00 7,62 65,00 50,53 38,00 1023,00 1022,03 1020,60|04:23 20:30 16,12 11,25 | 69,8
09.06.2015| 19,30 15,84 12,60| 0,00 7,62 65,00 52,39 41,00 1023,10 1022,18 1021,40|04:23 20:30 16,12 10,30 | 639
10.06.2015| 21,70 16,83 11,70( 0,00 7,62 70,00 5857 47,00 1022,70 1021,12 1019,10| 04:22 20:31 16,15 12,40 | 76,8
11.06.2015| 24,90 20,74 15,90 0,00 7,62 75,00 56,36 38,00 1019,40 1015,81 1012,00|04:22 20:32 16,17 12,12 | 75,0
12.06.2015| 31,00 21,89 1520 0,25 7,87 86,00 63,69 30,00 1012,00 1009,10 1006,70|04:22 20:32 16,17 9,80 | 60,6
13.06.2015| 26,40 21,67 17,90 1,78 9,65 96,00 69,47 36,00 1009,30 1007,96 1005,90|04:21 20:33 16,20 11,32 | 69,9
14.06.2015| 27,40 21,42 14,20( 0,00 9,65 86,00 49,79 23,00{ 1009,20 1007,63 1005,30|04:21 20:34 16,22 13,27 | 81,8
15.06.2015]| 23,90 19,9 16,30( 0,00 9,65 78,00 56,44 41,00| 1016,90 1012,40 1007,20| 04:21 20:34 16,22 12,33 | 76,0
16.06.2015| 21,80 17,27 13,00{ 0,00 9,65 69,00 48,74 31,00 1021,00 1018,36 1016,90|04:21 20:35 16,23 12,83 | 79,0
17.06.2015| 22,90 16,94 10,10 0,00 9,65 77,00 4595 22,00/ 1023,10 1020,65 1017,20|04:21 20:35 16,23 13,42 | 82,7
18.06.2015| 21,40 17,52 14,80| 12,19 21,84 96,00 69,17 43,00| 1017,20 1013,99 1012,00{ 04:21 20:35 | 16,23 8,42 | 51,9
19.06.2015| 16,30 13,67 11,80 2,54 24,38 89,00 69,89 52,00| 1017,20 1016,04 1014,30|04:21 20:36 | 16,25 5,78 | 356
20.06.2015| 18,30 14,12 11,10/ 0,00 24,38 89,00 67,25 43,00| 101860 1017,59 1016,40|04:21 20:36 | 16,25 9,75 | 60,0
21.06.2015| 20,30 15,79 12,90 813 32,51 93,00 78,98 57,00[ 101860 101502 1011,50|04:21 20:36 | 16,25 7,47 | 46,0
22.06.2015| 16,80 14,47 12,60 6,86 39,37 96,00 84,44 59,00| 1012,40 1009,15 1003,80|04:22 20:37 | 16,25 7,47 | 46,0
23.06.2015| 18,10 13,22 9,50 4,82 44,20 93,00 80,06 46,00 1016,80 1010,64 1003,70|04:22 20:37 | 16,25 8,85 | 54,5
24.06.2015| 20,20 15,62 11,20/ 0,00 44,20 90,00 68,98 50,00[ 1021,10 1019,51 1016,80|04:22 20:37 | 16,25 12,78 | 78,6
25.06.2015| 25,70 18,83 11,80| 0,00 44,20 90,00 61,76 32,00{ 1021,10 1020,20 1018,90|04:22 20:37 | 16,25 12,82 | 78,9
26.06.2015| 28,90 21,85 13,70/ 0,00 44,20 85,00 56,11 28,00| 1019,80 1017,77 101540|04:23 20:37 | 16,23 12,25 | 755
27.06.2015| 25,10 20,58 16,80( 12,45 56,64 97,00 72,10 37,00/ 101850 1014,75 1012,90|04:23 20:37 | 16,23 9,52 | 58,6
28.06.2015| 25,30 20,12 13,30 0,00 56,64 84,00 51,62 28,00/ 1020,40 1019,11 1017,80|04:24 20:37 | 16,22 12,95 | 79,9
29.06.2015| 30,30 22,68 16,10/ 0,00 56,64 82,00 56,25 30,00/ 101890 1017,76 1016,60|04:24 20:37 | 16,22 11,90 | 73,4
30.06.2015| 30,30 24,25 17,60| 0,00 56,64 339,61 | 68,00 42,16 1500/ 1019,20 1017,75 101550|04:25 20:37 | 16,20 13,38 | 82,6
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Jul15]01.07.2015] 34,00 26,92 18,20| 0,00 0,00 67,00 41,60 19,00 1016,90 101560 1013,80|04:25 20:36 | 16,18 13,27 | 82,0
02.07.2015] 36,00 29,39 21,80| 0,00 0,00 69,00 43,87 23,00 1017,30 1016,28 1015,10|04:26 20:36 | 16,17 12,77 | 79,0
03.07.2015| 36,80 30,09 2340| 0,00 0,00 73,00 46,76 18,00 1020,40 1018,63 1017,10|04:27 20:36 | 16,15 13,15 | 814
04.07.2015] 39,30 31,19 23,70| 0,00 0,00 75,00 44,41 19,00( 1017,80 1016,20 1014,60|04:27 20:36 | 16,15 12,67 | 78,5
05.07.2015] 39,80 31,08 23,60| 0,00 0,00 62,00 41,78 16,00/ 1015,10 1012,01 1007,50|04:28 20:35 | 16,12 12,95 | 80,4
06.07.2015] 30,80 24,65 18,70| 0,00 0,00 74,00 42,61 18,00 1020,30 1017,47 1012,80|04:29 20:35 | 16,10 13,23 | 822
07.07.2015] 36,60 25,75 17,70 0,25 0,25 62,00 4357 22,00 101490 1009,36 1003,80|04:30 20:34 | 16,07 10,83 | 67,4
08.07.2015| 24,30 20,91 17,90| 0,00 0,25 63,00 4549 28,00/ 1013,30 1010,24 1006,20| 04:30 20:34 | 16,07 11,38 | 70,8
09.07.2015] 21,90 17,86 15,00| 0,76 1,02 87,00 56,22 30,00( 1021,70 1016,88 1013,30|04:31 20:33 | 16,03 11,40 | 711
10.07.2015| 25,10 18,60 11,20 0,00 1,02 72,00 40,29 14,00 1022,90 1020,37 1016,40|04:32 20:32 16,00 12,87 | 80,4
11.07.2015| 32,60 23,51 13,70( 0,00 1,02 58,00 3569 17,00 1016,60 1013,43 1011,80|04:33 20:31 | 1597 11,95 | 74,8
12.07.2015| 28,00 22,57 18,10 0,00 1,02 74,00 43,83 22,00 1017,20 1015,28 1014,20| 04:34 20:30 | 1593 10,43 | 655
13.07.2015| 22,80 20,39 17,80 0,00 1,02 69,00 59,55 47,00 1017,00 1015,89 1014,80|04:35 20:30 1592 9,98 | 62,7
14.07.2015| 28,10 23,18 19,80 0,00 1,02 76,00 57,77 36,00 1017,10 1014,84 1014,10|04:36 20:29 15,88 10,25 | 64,5
15.07.2015| 30,80 24,19 18,20( 0,00 1,02 81,00 54,25 31,00{ 1018,10 1016,36 1013,90| 04:37 20:28 1585 11,82 | 74,6
16.07.2015| 33,20 26,87 19,90 0,00 1,02 81,00 48,48 22,00 1016,20 1014,30 1011,50| 04:38 20:27 15,82 12,37 | 78,2
17.07.2015| 36,20 28,49 22,30( 0,00 1,02 62,00 41,67 21,00 101320 1011,53 1009,80| 04:39 20:26 15,78 10,15 | 64,3
18.07.2015| 29,70 25,41 21,00 2,04 3,05 82,00 61,36 39,00{ 101580 1013,02 1011,10|04:40 20:25 15,75 11,58 | 735
19.07.2015]| 28,90 23,58 19,90 2,28 5,33 84,00 62,04 42,00 1011,70 1008,71 1006,80| 04:42 20:24 1570 11,15 | 71,0
20.07.2015| 30,30 23,83 19,60| 0,00 5,33 84,00 66,53 42,00 1012,60 1011,61 1010,20|04:43 20:23 1567 8,98 | 57,3
21.07.2015| 33,50 27,38 21,40| 0,00 533 79,00 52,77 30,00{ 101320 1011,90 1010,00| 04:44 20:22 1563 12,85 | 822
22.07.2015| 35,70 27,42 21,90| 0,00 5,33 81,00 54,97 26,00 1011,70 1010,25 1008,20| 04:45 20:21 1560 12,12 | 77,7
23.07.2015| 27,70 23,78 19,10| 0,00 5,33 62,00 42,27 27,00/ 101490 1013,20 1011,60|04:46 20:20 | 1557 11,68 | 75,0
24.07.2015| 31,90 25,25 17,30| 7,62 12,95 90,00 44,68 27,00 1012,70 1007,33 1000,50|04:48 20:19 | 15,52 12,90 | 831
25.07.2015| 22,20 19,08 14,80| 3,30 16,26 98,00 68,96 46,00/ 101590 1006,99 1002,00{04:49 20:17 | 1547 11,03 | 71,3
26.07.2015| 22,40 16,98 10,90| 1,53 17,78 87,00 56,64 27,00/ 1016,00 1011,79 1005,00{04:50 20:16 | 1543 10,58 | 68,6
27.07.2015| 23,40 18,91 1540| 1,27 19,05 93,00 65,76 39,00 100500 1003,28 1001,50|04:52 20:15| 1538 9,87 | 64,2
28.07.2015| 22,40 18,69 14,80| 0,00 19,05 86,00 52,12 29,00/ 1009,40 1006,54 1004,20|04:53 20:15| 1537 9,67 | 62,9
29.07.2015| 22,20 16,90 14,50| 0,25 19,30 85,00 5896 26,00/ 1011,60 1008,59 1007,10|04:54 20:13 | 1532 8,30 | 54,2
30.07.2015| 23,90 16,75 11,10 0,00 19,30 73,00 51,12 21,00( 1016,30 1013,15 1011,60|04:56 20:12 | 1527 9,90 | 64,8
31.07.2015] 23,70 17,28 10,60| 0,00 19,30 358,91 | 89,00 56,67 29,00{ 1017,90 101556 1012,10| 04:57 20:09 | 15,20 12,52 | 82,4
Aug 15| 01.08.2015| 26,60 20,40 14,80| 0,00 0,00 61,00 4518 27,00 1014,00 1011,67 1010,60|04:58 20:09 | 1518 11,43 | 753
02.08.2015| 30,40 23,17 1550| 0,00 0,00 83,00 49,30 25,00( 1017,30 1015,35 1013,90|05:.00 20:08 | 1513 11,92 | 78,8
03.08.2015] 33,10 25,51 16,10 0,00 0,00 69,00 40,26 19,00 1014,80 1013,20 1010,70|05:.01 20:06 | 15,08 12,43 | 82,4
04.08.2015] 29,30 21,93 17,90| 559 5,59 91,00 66,62 34,00 1017,00 1011,97 1008,50|05:02 20:05| 1505 9,67 | 64,3
05.08.2015] 29,20 21,78 14,10 0,25 5,84 96,00 63,94 31,00 1017,70 101512 1011,30|05:04 20:03 | 14,98 11,78 | 78,6
06.08.2015| 36,70 26,68 17,50| 0,00 5,84 78,00 48,29 24,00( 101340 1011,86 1010,50|05:05 20:02 | 14,95 10,55 | 70,6
07.08.2015] 38,30 29,89 20,80| 0,00 5,84 72,00 41,85 15,00( 1012,30 1010,78 1009,40|05:.07 19:58 | 14,85 11,98 | 80,7
08.08.2015| 33,10 27,34 22,50| 0,00 5,84 69,00 52,32 31,00 1017,70 1014,84 1010,80| 05:08 19:57 14,82 10,40 | 70,2
09.08.2015| 30,10 24,26 19,80| 0,00 5,84 81,00 63,44 42,00 1017,80 1014,92 1012,20| 05:09 19:57 14,80 10,08 | 68,1
10.08.2015| 29,70 23,90 19,60( 6,10 11,94 94,00 71,45 45,00 101490 1012,35 1010,40| 05:11 19:55 14,73 11,97 | 81,2
11.08.2015| 29,60 24,15 19,50( 0,00 11,94 84,00 64,20 42,00{ 101580 1013,80 1012,50|05:12 19:53 14,68 10,67 | 72,7
12.08.2015| 31,90 26,10 20,20({ 0,00 11,94 83,00 59,48 39,00 1017,50 1015,94 1015,00| 05:14 19:52 14,63 12,12 | 828
13.08.2015| 36,40 27,80 20,50( 0,00 11,94 79,00 52,02 24,00{ 101560 1010,72 1005,20|05:15 19:50 14,58 11,53 | 79,1
14.08.2015| 27,90 23,47 20,10( 2,29 14,22 94,00 71,01 48,00{ 1008,80 1007,18 1005,00| 05:17 19:48 14,52 10,42 | 71,8
15.08.2015] 25,50 21,31 18,550( 0,00 14,22 96,00 70,72 40,00| 1009,70 1007,18 1005,50| 05:18 19:46 14,47 10,70 | 74,0
16.08.2015| 18,60 17,37 16,20 0,00 14,22 94,00 8562 79,00 1011,40 1010,03 1009,20| 05:20 19:44 1440 7,37 | 512
17.08.2015| 17,90 16,62 14,80 0,25 14,48 94,00 82,35 71,00 1011,50 1010,92 1010,50|05:21 19:41 1433 3,38 | 236
18.08.2015| 21,00 17,12 14,80 0,25 14,73 95,00 71,36 44,00/ 101580 1012,95 1011,10{05:22 1941 | 14,32 9,22 | 64,4
19.08.2015| 23,10 17,06 11,60( 0,00 14,73 88,00 6528 36,00 1019,80 1017,79 1015,80|05:24 19:39 | 14,25 10,62 | 74,5
20.08.2015| 24,50 19,23 14,60| 0,00 14,73 77,00 60,14 42,00( 1022,40 1020,79 1019,60|05:25 19:35 | 14,17 10,20 | 72,0
21.08.2015| 26,30 19,78 13,10| 0,00 14,73 94,00 61,00 30,00 1023,00 1021,37 1019,40| 0527 19:33 | 14,10 10,97 | 77,8
22.08.2015| 27,90 21,44 14,40| 0,00 14,73 76,00 4587 21,00 1019,40 1016,14 1011,20|05:28 19:31 | 14,05 10,78 | 76,7
23.08.2015| 28,20 20,55 14,60| 6,10 20,83 97,00 55,29 23,00 1011,20 1006,59 1002,40|05:30 19:29 | 13,98 9,60 | 68,7
24.08.2015| 22,20 18,62 16,20| 2,54 23,37 97,00 88,75 72,00 1006,60 1003,88 1002,50|05:31 19:27 | 13,93 5,83 | 41,8
25.08.2015| 22,30 18,11 15,10| 0,00 23,37 84,00 55,65 33,00 1016,30 1013,35 1006,60|05:33 19:25 | 13,87 8,72 | 62,9
26.08.2015| 27,70 21,00 13,60| 0,00 23,37 77,00 51,06 33,00 1016,20 1013,69 1009,40|05:34 19:25| 13,85 11,08 | 80,0
27.08.2015| 30,90 24,04 1890| 025 23,62 81,00 52,77 27,00/ 101050 1008,46 1005,80|05:36 1921 | 13,75 9,17 | 66,7
28.08.2015| 21,80 18,23 15,50| 10,42 34,04 98,00 91,86 75,00 1019,80 1014,86 1009,30|05:37 1919 | 13,70 4,20 | 30,7
29.08.2015| 30,30 22,52 16,10| 0,00 34,04 98,00 76,54 47,00 1020,50 1018,68 1016,00{05:38 19:19 | 13,68 10,23 | 74,8
30.08.2015| 34,90 27,18 19,70| 0,00 34,04 93,00 61,72 28,00 1016,20 1014,60 1012,20|05:40 19:15| 13,58 10,57 | 77,8
31.08.2015] 34,20 27,56 20,80] 0,00 34,04 392,95 | 87,00 50,15 19,00{ 1012,20 1009,75 1006,50| 05:41 19:15 | 13,57 10,88 | 80,2
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Anlage 2.1
Wetterdaten November 2014 - Oktober 2015 Seite 6/6
Monat| Datum Temperatur Niederschlag Luftfeuchtigkeit Luftdruck Tag / Sonnenschein
Max Mittel Min | Tag ZMonat[Z Periode| Max Mittel Min Max Mittel Min Sonnen- > > Sonnen-h
Aufg. Unterg
[] [] °cl [°c] [°c] [[mm] [mm] [mm] | [%] [%] [%] | [hPa]  [hPa]  [hPa] [h:min][h:min][h+min*100/60]| [%]
Sep 15{01.09.2015| 26,80 21,09 15,50| 1,27 1,27 87,00 69,55 45,00 101540 1008,81 1005,10|05:43 19:11 13,47 7,87 | 584
02.09.2015| 22,70 17,82 13,80| 0,00 1,27 90,00 67,20 38,00/ 101580 1014,41 1012,60|0544 1911 | 1345 9,37 | 69,7
03.09.2015| 23,20 17,88 13,90| 0,00 1,27 79,00 55,02 27,00 1013,20 1011,95 1010,60|05:46 19:.07 | 13,35 950 | 71,2
04.09.2015] 19,90 15,11 9,80| 0,00 1,27 83,00 55,73 28,00 1014,60 1013,48 1012,60|0547 19:.07 | 13,33 10,15 | 76,1
05.09.2015| 18,40 13,97 9,20| 0,00 1,27 87,00 6841 54,00 1016,80 1014,72 1013,50|05:49 19:.05| 13,27 8,23 | 620
06.09.2015| 17,30 13,46 9,00 0,25 1,52 87,00 62,01 37,00 1023,80 1020,69 1016,90|05:50 19:.03 | 13,22 9,78 | 74,0
07.09.2015] 17,30 13,96 11,10| 0,26 1,78 86,00 73,26 61,00 1024,30 1023,49 1022,80|0551 19:.01 | 13,17 5,27 | 400
08.09.2015] 19,90 15,89 12,70| 0,00 1,78 92,00 71,42 43,00 1024,20 1022,21 1020,10{05:53 1859 | 13,10 9,28 | 70,8
09.09.2015| 22,60 16,52 11,30| 0,00 1,78 90,00 58,50 29,00( 1020,90 1019,37 1017,90|05:54 1856 | 13,03 9,97 | 76,5
10.09.2015| 21,00 15,42 9,30( 0,00 1,78 85,00 53,38 27,00( 1019,70 1018,09 1016,00|05:56 1854 | 12,97 9,77 | 753
11.09.2015| 22,50 15,53 9,20( 0,00 1,78 88,00 58,02 28,00 1016,40 1014,80 1013,10{05:57 1852 | 12,92 9,75 | 755
12.09.2015| 24,90 17,70 11,10( 0,76 2,54 91,00 64,09 42,00 1014,10 1012,31 1009,90|05:59 18:50 1285 7,87 | 61,2
13.09.2015| 22,00 18,39 1530 2,79 533 96,00 86,12 59,00{ 1011,90 1007,63 1002,00|06:00 18:48 1280 7,93 | 62,0
14.09.2015| 23,10 17,03 1350 3,30 8,64 97,00 82,90 46,00| 1006,60 1002,80 1000,60|06:01 18:46 12,75 5,75 | 451
15.09.2015| 18,30 14,33 11,40( 0,00 8,64 84,00 73,18 51,00 1007,10 1005,84 1002,90| 06:03 18:43 12,67 7,32 | 57,8
16.09.2015| 19,90 15,33 12,90( 13,72 22,35 96,00 91,08 72,00 1002,70 997,68 993,60| 06:04 18:41 12,62 2,57 | 20,4
17.09.2015| 16,60 14,69 1350( 17,27 39,62 98,00 93,54 85,00{ 1010,60 1002,21 997,20| 06:06 18:39 12,55 0,67 53
18.09.2015]| 20,40 15,53 12,60( 1,53 41,15 97,00 80,75 42,00{ 1017,20 1014,24 1010,60| 06:07 18:37 1250 8,08 | 64,6
19.09.2015| 18,60 14,56 12,30( 7,11 48,26 97,00 86,19 67,00 1021,70 1019,00 1017,20| 06:09 18:35 1243 7,65 | 615
20.09.2015| 18,90 14,84 11,90| 0,00 48,26 93,00 74,29 45,00{ 1023,10 1021,86 1020,50|06:10 18:33 12,38 8,25 | 66,6
21.09.2015| 20,20 14,47 8,40| 0,00 48,26 95,00 70,59 37,00 1020,30 1014,84 1008,40|06:12 18:30 1230 9,23 | 750
22.09.2015| 15,40 13,80 11,80 3,81 52,07 95,00 8594 79,00{ 1008,40 1003,29 999,90| 06:13 18:28 1225 2,48 | 20,2
23.09.2015| 17,00 12,89 10,60| 0,76 52,83 93,00 84,51 60,00 1014,70 1007,76 1002,00|06:14 1826 | 12,20 6,30 | 51,6
24.09.2015| 19,50 14,56 10,30| 0,76 53,59 96,00 76,16 47,00/ 101850 1017,28 1014,80|06:16 1824 | 12,13 9,03 | 74,4
25.09.2015| 19,30 12,09 10,60| 0,00 53,59 92,00 86,48 47,00 1022,50 1019,16 1018,40|06:17 1822 | 12,08 2,00 | 16,6
26.09.2015| 19,30 14,97 10,30| 0,00 53,59 96,00 7351 47,00/ 1026,00 1024,51 1022,60|06:17 1820 | 12,05 0,78 6,5
27.09.2015| 18,60 15,41 10,30| 0,00 53,59 96,00 51,17 34,00 1031,30 1029,11 1025,10|06:18 1819 | 12,02 3,48 | 29,0
28.09.2015| 18,50 12,88 7,70 0,00 53,59 92,00 63,07 31,00 1033,40 1032,00 1030,90|06:19 1818 | 11,98 8,65 | 72,2
29.09.2015| 18,40 13,21 8,20 0,00 53,59 85,00 59,37 34,00/ 1031,80 1030,46 1028,90|06:20 1817 | 11,95 8,37 | 70,0
30.09.2015] 17,80 13,36 8,60] 0,00 53,59 446,54 | 80,00 52,24 33,00{ 1030,60 1029,01 1027,50|06:22 18:15 | 11,88 8,78 | 739
Okt 15/ 01.10.2015] 17,50 12,05 6,30[ 0,00 0,00 81,00 53,92 32,00 1028,40 1026,13 1024,60|06:23 1813 | 11,83 875 | 739
02.10.2015] 19,90 12,89 6,40 0,00 0,00 82,00 60,03 37,00 1025,00 1020,49 1015,00{06:25 1811 | 11,77 853 | 725
03.10.2015] 21,10 14,71 8,90| 0,00 0,00 86,00 65,76 46,00/ 1015,10 1013,46 1011,80|06:26 1809 | 11,72 830 | 70,8
04.10.2015] 15,70 13,31 11,30| 356 3,56 97,00 91,28 85,00/ 1016,40 1014,68 1012,60|06:28 1807 | 11,65 3,05 | 26,2
05.10.2015| 18,60 12,84 8,80 | 2,03 5,59 100,00 89,10 61,00{ 1014,70 1011,63 1005,60|06:29 1805 | 11,60 7,40 | 63,8
06.10.2015| 19,50 16,58 14,70| 2,79 8,38 98,00 94,05 84,00( 100560 1003,61 1002,10{06:31 1802 | 11,52 4,95 | 43,0
07.10.2015] 17,50 15,28 13,20| 0,26 8,64 97,00 87,22 71,00 1015,70 1010,07 1005,00|06:32 18:00 11,47 4,73 | 413
08.10.2015] 17,60 13,22 9,90| 0,00 8,64 95,00 81,55 62,00 1019,40 1017,60 101550|06:34 17:58 | 11,40 518 | 454
09.10.2015| 17,10 12,19 8,70| 0,00 8,64 97,00 8524 54,00 1019,40 1018,38 1017,20| 06:35 17:56 11,35 545 | 480
10.10.2015| 14,10 11,86 10,20( 0,00 8,64 98,00 87,07 70,00 1017,60 101554 1013,90|06:37 17:54 11,28 2,98 | 26,4
11.10.2015| 14,70 10,07 6,40( 0,00 8,64 82,00 66,70 46,00 1014,60 1013,32 1012,20| 06:38 17:52 11,23 8,12 | 72,3
12.10.2015| 12,70 7,27 2,00{ 0,00 8,64 83,00 64,29 42,00| 1016,30 1014,86 1013,50|06:40 17:50 11,17 7,78 | 69,7
13.10.2015| 12,40 6,76 2,50 0,76 9,40 91,00 76,40 54,00| 101500 1012,82 1011,70|06:41 17:48 11,12 7,22 | 64,9
14.10.2015| 540 39 1,30( 838 17,78 97,00 91,91 84,00| 101580 1015,04 1014,60|06:43 17:46 11,05 0,75 6,8
15.10.2015| 6,10 4,93 4,00( 1,02 18,80 96,00 91,89 85,00{ 101540 1013,73 1012,60|06:44 17:44 11,00 1,15 | 105
16.10.2015| 8,40 6,61 520( 000 18,80 93,00 86,65 78,00 1017,50 1016,11 1014,70|06:46 17:42 10,93 0,60 55
17.10.2015| 9,70 7,46 540( 0,00 18,80 87,00 77,75 62,00 1017,30 1016,49 1015,80|06:47 17:40 10,88 6,52 | 59,9
18.10.2015f 9,30 7,47 4,80 051 19,30 97,00 88,71 79,00 1018,10 1016,79 1016,10|06:49 17:38 10,82 4,27 | 395
19.10.2015| 12,30 8,16 3,60 0,00 19,30 96,00 80,79 59,00( 1019,90 1018,94 1017,80|06:50 17:36 | 10,77 6,72 | 62,4
20.10.2015| 13,90 10,49 8770| 0,25 19,56 96,00 81,89 57,00/ 1020,80 1019,82 1019,20|06:52 17:34 | 10,70 4,85 | 453
21.10.2015| 12,80 10,40 8,40| 0,00 19,56 91,00 79,13 55,00 1020,40 1018,86 1016,60|06:54 17:32 | 10,63 590 | 555
22.10.2015| 11,80 9,76 7,00 051 20,07 96,00 90,03 79,00/ 1018,90 1015,89 1014,90|06:55 17:30 | 10,58 1,00 9,4
23.10.2015| 14,40 12,08 10,60| 051 20,57 99,00 86,21 66,00/ 1023,60 1021,47 1018,90|06:57 17:28 | 10,52 5,07 | 48,2
24.10.2015| 16,20 11,75 8770| 0,00 20,57 92,00 81,54 63,00 1020,80 1016,82 1014,50|06:58 17:26 | 10,47 7,23 | 69,1
25.10.2015| 15,70 13,02 9,70| 0,76 21,34 93,00 84,35 69,00/ 1023,80 1021,21 1016,90|07:00 17:24 | 10,40 4,57 | 439
26.10.2015| 16,40 11,10 7,30| 0,25 21,59 100,00 86,50 62,00f 1022,10 1018,32 1016,20|07:01 17:20 | 10,32 7,08 | 68,6
27.10.2015| 9,60 8,15 530| 026 21,84 98,00 94,15 88,00/ 1017,10 101557 1013,40|07:03 17:20 | 10,28 0,00 0,0
28.10.2015| 10,60 9,20 8,20| 0,00 21,84 95,00 90,61 87,00/ 1013,40 1011,00 1009,50|07:05 17:19 | 10,23 0,37 3,6
29.10.2015| 15,60 11,06 8,20| 0,00 21,84 96,00 88,71 74,00 1021,90 1016,90 1011,90|07:06 17:17 | 10,18 4,23 | 415
30.10.2015| 14,80 9,85 6,00f 0,00 21,84 97,00 83,66 60,00 1026,00 1024,18 1021,90|07:08 17:15| 10,12 5,07 | 50,1
31.10.2015] 12,70 8,28 4,60 0,00 21,84 468,38 | 97,00 89,04 74,00 1027,70 1026,04 1025,10(07:10 17:13 | 10,05 0,62 6,2
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Anlage 3.1
Ganglinie am Pegel Worms 1. November 2014 - 31. Oktober 2015
(Tagesmittelwerte) 1/2
Wasser- Wasser- Wasser-
Monat Datum stand Monat Datum stand Monat Datum stand
1d Werte 1d Werte 1d Werte
[] [-] [NN+m] [-] [-] INN+m] [] [-] [NN+m]
Nov14|01.11.2014| 85,84 Jan 15]/01.01.2015| 85,59 Mrz 15 ]01.03.2015| 86,17
02.11.2014| 85,75 02.01.2015( 85,61 02.03.2015 86,23
03.11.2014 85,7 03.01.2015 85,75 03.03.2015f 86,82
04.11.2014| 85,64 04.01.2015 86,6 04.03.2015 87,62
05.11.2014| 85,58 05.01.2015( 88,09 05.03.2015f 87,55
06.11.2014| 85,86 06.01.2015 88,33 06.03.2015 87,22
07.11.2014| 86,38 07.01.2015| 87,67 07.03.2015f 86,93
08.11.2014 86,4 08.01.2015| 87,14 08.03.2015 86,66
09.11.2014| 86,15 09.01.2015| 86,94 09.03.2015( 8641
10.11.2014 86 10.01.2015 87,14 10.03.2015 86,25
11.11.2014 85,92 11.01.2015 87,49 11.03.2015 86,2
12.11.2014| 85,88 12.01.2015| 87,91 12.03.2015 86,2
13.11.2014| 85,84 13.01.2015| 87,73 13.03.2015| 86,18
14.11.2014 86,05 14.01.2015 87,4 14.03.2015 86,13
15.11.2014| 86,18 15.01.2015| 87,24 15.03.2015| 86,09
16.11.2014| 86,31 16.01.2015 87,2 16.03.2015| 86,03
17.11.2014 86,94 17.01.2015 87,2 17.03.2015 85,92
18.11.2014| 87,25 18.01.2015| 87,52 18.03.2015| 85,84
19.11.2014| 87,26 19.01.2015 87,6 19.03.2015| 85,81
20.11.2014| 87,26 20.01.2015| 87,42 20.03.2015( 85,83
21.11.2014| 87,02 21.01.2015| 87,25 21.03.2015( 85,83
22.11.2014| 86,81 22.01.2015| 87,05 22.03.2015f( 85,78
23.11.2014| 86,57 23.01.2015| 86,84 23.03.2015 85,79
24.11.2014| 86,32 24.01.2015| 86,66 24.03.2015f 85,86
25.11.2014 86,2 25.01.2015| 86,49 25.03.2015( 85,83
26.11.2014| 86,12 26.01.2015| 86,37 26.03.2015 85,8
27.11.2014| 86,06 27.01.2015| 86,33 27.03.2015( 85,76
28.11.2014| 85,98 28.01.2015| 86,35 28.03.2015f 85,85
29.11.2014| 85,91 29.01.2015] 86,36 29.03.2015f 85,79
30.11.2014| 85,82 30.01.2015 86,5 30.03.2015f 85,86
31.01.2015[ 86,86 31.03.2015f{ 86,59
Dez1401.12.2014 85,76 Feb 15]01.02.2015 86,84 Apr 15 101.04.2015 87,49
02.12.2014 85,7 02.02.2015| 86,65 02.04.2015( 87,63
03.12.2014| 85,71 03.02.2015 86,5 03.04.2015( 87,79
04.12.2014| 85,68 04.02.2015| 86,35 04.04.2015( 87,83
05.12.2014| 85,63 05.02.2015| 86,23 05.04.2015 87,8
06.12.2014 85,61 06.02.2015 86,14 06.04.2015 87,8
07.12.2014| 85,55 07.02.2015( 86,02 07.04.2015| 87,78
08.12.2014| 85,49 08.02.2015[ 85,91 08.04.2015| 87,42
09.12.2014| 8542 09.02.2015 85,82 09.04.2015( 87,04
10.12.2014 85,4 10.02.2015| 85,75 10.04.2015| 86,76
11.12.2014 85,42 11.02.2015 85,71 11.04.2015 86,56
12.12.2014 85,4 12.02.2015| 85,71 12.04.2015| 86,43
13.12.2014| 85,42 13.02.2015| 85,72 13.04.2015| 86,35
14.12.2014| 85,43 14.02.2015| 85,69 14.04.2015| 86,26
15.12.2014| 85,43 15.02.2015| 85,67 15.04.2015| 86,23
16.12.2014| 85,45 16.02.2015| 85,68 16.04.2015| 86,19
17.12.2014| 85,48 17.02.2015| 85,64 17.04.2015| 86,16
18.12.2014| 85,53 18.02.2015| 85,63 18.04.2015| 86,17
19.12.2014| 85,76 19.02.2015| 85,59 19.04.2015| 86,41
20.12.2014( 86,25 20.02.2015| 85,59 20.04.2015( 86,47
21.12.2014| 86,47 21.02.2015| 85,53 21.04.2015| 86,29
22.12.2014| 86,42 22.02.2015| 85,62 22.04.2015( 86,18
23.12.2014| 86,16 23.02.2015 85,7 23.04.2015( 86,08
24.12.2014 85,95 24.02.2015 85,77 24.04.2015 86,05
25.12.2014| 85,82 25.02.2015] 86,01 25.04.2015( 85,98
26.12.2014 85,72 26.02.2015 86,1 26.04.2015 85,99
27.12.2014 85,68 27.02.2015 86,02 27.04.2015 86,02
28.12.2014| 85,69 28.02.2015| 86,04 28.04.2015 86,1
29.12.2014 85,79 29.04.2015 86,47
30.12.2014| 85,72 30.04.2015| 86,87
31.12.2014 85,64
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Anlage 3.1
Ganglinie am Pegel Worms 1. November 2014 - 31. Oktober 2015
(Tagesmittelwerte) 2/2
Wasser- Wasser- Wasser-
Monat Datum stand Monat Datum stand Monat Datum stand
1d Werte 1dWerte 1d Werte
[-] [-] [NN+m] [-] [-] [NN+m] [-] [-] [NN+m]
Mai 15 [01.05.2015| 86,68 Jul 15 |01.07.2015 86,3 Sep 15[01.09.2015] 85,03
02.05.2015 86,9 02.07.2015| 86,24 02.09.2015] 85,08
03.05.2015| 87,84 03.07.2015| 86,16 03.09.2015] 85,07
04.05.2015] 88,73 04.07.2015| 86,06 04.09.2015] 85,05
05.05.2015] 89,17 05.07.2015| 86,01 05.09.2015] 84,99
06.05.2015] 89,29 06.07.2015| 85,94 06.09.2015] 84,96
07.05.2015] 89,13 07.07.2015| 85,89 07.09.2015] 84,96
08.05.2015] 88,98 08.07.2015| 85,91 08.09.2015] 84,95
09.05.2015] 88,79 09.07.2015| 85,92 09.09.2015] 84,88
10.05.2015/ 88,53 10.07.2015( 85,88 10.09.2015] 84,81
11.05.2015 88,31 11.07.2015 85,81 11.09.2015 84,75
12.05.2015 88,08 12.07.2015 85,74 12.09.2015 84,71
13.05.2015 87,91 13.07.2015 85,66 13.09.2015 84,69
14.05.2015 87,77 14.07.2015 85,61 14.09.2015 84,71
15.05.2015 87,73 15.07.2015 85,6 15.09.2015 84,79
16.05.2015| 87,76 16.07.2015 85,54 16.09.2015| 84,87
17.05.2015 87,84 17.07.2015 85,52 17.09.2015 84,92
18.05.2015/ 87,88 18.07.2015( 85,47 18.09.2015] 84,99
19.05.2015| 87,76 19.07.2015( 85,42 19.09.2015| 85,16
20.05.2015] 87,62 20.07.2015| 85,44 20.09.2015] 85,13
21.05.2015] 87,52 21.07.2015| 85,38 21.09.2015] 85,12
22.05.2015| 87,47 22.07.2015| 85,35 22.09.2015] 85,16
23.05.2015] 87,51 23.07.2015| 85,44 23.09.2015] 85,22
24.05.2015| 87,44 24.07.2015| 85,48 24.09.2015] 85,25
25.05.2015| 87,27 25.07.2015| 85,46 25.09.2015| 85,34
26.05.2015] 87,08 26.07.2015| 85,49 26.09.2015] 85,33
27.05.2015] 86,98 27.07.2015| 85,41 27.09.2015] 85,24
28.05.2015| 87,12 28.07.2015| 85,35 28.09.2015| 85,14
29.05.2015] 87,11 29.07.2015| 85,34 29.09.2015] 85,07
30.05.2015] 86,89 30.07.2015 85,3 30.09.2015] 85,03
31.05.2015] 86,71 31.07.2015 85,3
Jun 15]01.06.2015| 86,55 Aug 15]01.08.2015| 85,29 Okt15 ]01.10.2015| 84,94
02.06.2015| 86,46 02.08.2015| 85,24 02.10.2015] 84,87
03.06.2015] 86,35 03.08.2015| 85,21 03.10.2015] 84,82
04.06.2015] 86,28 04.08.2015| 85,16 04.10.2015 84,9
05.06.2015| 86,26 05.08.2015| 85,13 05.10.2015] 84,93
06.06.2015 86,21 06.08.2015 85,09 06.10.2015 84,93
07.06.2015 86,29 07.08.2015 85,04 07.10.2015 84,99
08.06.2015] 86,38 08.08.2015| 85,01 08.10.2015] 85,06
09.06.2015| 86,78 09.08.2015| 84,95 09.10.2015] 85,08
10.06.2015 86,8 10.08.2015 85,1 10.10.2015 85
11.06.2015| 86,67 11.08.2015( 85,12 11.10.2015] 84,95
12.06.2015/ 86,61 12.08.2015( 85,12 12.10.2015] 84,95
13.06.2015| 86,59 13.08.2015 85,05 13.10.2015| 84,88
14.06.2015/ 86,56 14.08.2015( 85,01 14.10.2015] 84,91
15.06.2015| 86,49 15.08.2015( 85,18 15.10.2015] 84,97
16.06.2015| 86,75 16.08.2015( 85,17 16.10.2015] 85,05
17.06.2015| 87,16 17.08.2015( 85,22 17.10.2015] 85,02
18.06.2015| 87,15 18.08.2015( 85,27 18.10.2015] 85,01
19.06.2015/ 86,99 19.08.2015( 85,31 19.10.2015] 84,98
20.06.2015] 86,85 20.08.2015| 85,34 20.10.2015] 85,01
21.06.2015 86,9 21.08.2015| 85,52 21.10.2015] 85,07
22.06.2015] 86,88 22.08.2015| 85,48 22.10.2015] 85,02
23.06.2015] 86,96 23.08.2015| 85,36 23.10.2015] 84,95
24.06.2015] 87,06 24.08.2015 85,35 24.10.2015 84,9
25.06.2015| 87,25 25.08.2015| 85,39 25.10.2015] 84,85
26.06.2015] 87,17 26.08.2015[ 85,35 26.10.2015] 84,79
27.06.2015 86,96 27.08.2015 85,27 27.10.2015 84,77
28.06.2015] 86,77 28.08.2015 85,2 28.10.2015] 84,76
29.06.2015] 86,56 29.08.2015[ 85,14 29.10.2015| 84,74
30.06.2015 86,4 30.08.2015| 85,11 30.10.2015] 84,73
31.08.2015 85,05 31.10.2015 84,77
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Ganglinie der Tagesmittelwerte
der Wasserstande am Pegel Worms
fur den Zeitraum
November 2014 — Oktober 2015
(365 Tage) mit
allen wesentlichen Wasserstanden



BAW

LI

Versuchsstrecke mit technisch-biologischen Ufersicherungen

- Rhein-km 440,6 - 441,6, rechtes Ufer -

Teilbericht: Wetterdaten und Rheinwasserstande 11/2014 - 10/2015

BAW-Nr.: 2.04.10151.00

Anlage 3.2

wnyeq
SV P O o T S s
RO A AP AP AR L S S AR A A S AR AL A SRS
B I P LR U P P P U R PP NG et
38
\e. <\/,\«\ //) (,\c./, s8
N T\
/\/ R A\ </ N IALT o8
/ /\»/ —</ ‘U/ —() t a/ —
,<><\ C ’ p
/ 88
| — — c—— MN = MNN = === I.I||II*III|III||IIII|||||||II
2002 M\\ID 68
MNIN = =
2002 MZV 06
- c— d— c—— MN = e d— e o c—— — e e e c— e e e e —— e e — c— d— —— —
| SUBN = = 16
MHN =——
MSH = Il 8B = — 26
MHH
N 5

GTOZ 19900 'TE - ¥TOZ 18QUWSAON T
(s1amjanIWIsSabe]) swiop [9bad we aluljbues

[w + NN] pueisiassepy



