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— Warum TBU?
— Was sind TBU?

Was wissen wir bisher zu TBU?

Foto: BAW

Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) an Binnenschifffahrtsstral3en | Petra Fleischer
14.05.2024 | Seite 2

www.baw.de



BAW-Merkblatt
»Anwendung von technisch-biologischen Ufersicherungen
an BinnenwasserstraBen — Technische Planung“
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Uferschutz — Warum TBU?

» Europaische Wasserrahmenrichtlinie (2000)
 Okologische Aufwertung der Wasserstrafien
» Erweitere Zustandigkeiten des WSV (Gesetzesanderungen)
* Durchgangigkeit
« Wasserwirtschaftliche Unterhaltung und Ausbau
(Altarmanbindungen, Ruckbau und Umbau von
technischen Strukturen, ...)

|

Okologische Aufwertung der Ufer

= Stabiler Uferschutz

= Okologische Defizite

- Hoheres Umweltbewusstsein in der Gesellschaft
- Klimaschutz wird dringender
- Nachhaltige Losungen werden wichtiger
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Uferschutz — Warum TBU?

Uferschutz Okologie

- Technischer Uferschutz Technisch-biologische Kein Uferschutz -
- Stabile Ufer Ufersicherungen (TBU) Naturliche Sukzession/ instabiles Ufer -
- Wenig Vegetation und Fauna 9 Standortgerechte Vegetation und Fauna -
- Keine Strukturvielfalt Uferschutz und Okologie Maximale Strukturvielfalt -

Schifffahrt, Infrastruktur,
Eigentumsverhiltnisse, "
HW-Schutz, ... . 4

Fotos: BAW
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Fotos: BAW

FUr jeden Standort die optimale Bauweise!
So viel Okologie wie moglich, so viel Uferschutz wie unbedingt nétig.
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TBU- MalRnahmen (Merkblatt M-TBU)

Uferschutzmalinahmen
im unmittelbaren
Boschungsbereich

Direkter
Uferschutz

MW

[[4]

z.B.

Réhrichtgabionen
Steinschittung
unter Wasser

Fotos: BAW

Direkter Uferschutz

- Alternative zum klassischen
Schuttsteindeckwerk

- Planung und Bemessung mit
GBBSoft+
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Direkte TBU-Mal3nahmen

Uferschutz nur durch Pflanzen — rein Uferschutz durch Pflanzen

ingenieurbiologische MalRhahmen _J und technische Komponenten
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Pflanzmatten . = | A ohrichtgabio

Alle Fotos auf dieser Seite: BAW

V\'?'Ie_':i_’glgpspreitlag'en Begru%te Steinschuttung

Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) an Binnenschifffahrtsstral3en | Petra Fleischer www.baw.de
14.05.2024 | Seite 7




Uferschutzmaldnahmen Vorgelagerte Malinahmen
iIm unmittelbaren im Bereich der Uferzone
Boschungsbereich (Platzbedarf!)

Vorgelagerte
MaRnahme
Uferzone

Direkter oder
kein Uferschutz

iK1

y 7 zb.
\ Réhrichtgabionen

N
ZB

Pfail eihe

Steinsbhﬁttung
unter Wasser

Direkter Uferschutz Indirekter Uferschutz

- Alternative zum klassischen - Reduzierung der Belastungen
Schuttsteindeckwerk im Bereich der Uferboschung
- Planung und Bemessung mit - Schaffung von geschutzten Wasserzonen
GBBSoft+ (6kologische Aufwertung)
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Indirekte, vorgelagerte TBU-Malinahmen

Schuttsteinwall

km-287,4 -287.6

Foto: WNA Aschaffenburg

Neckar, km 57,8
(Eberbach)

Foto: Klemens Bernecker

Foto: WNA Berlin

Foto: Mébius-Ingenieure
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Oder-Havel-Kanal
km 65,0 :
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TBU- MalRnahmen (Merkblatt M-TBU)

Uferschutzmalinahmen
Im unmittelbaren
Boschungsbereich

Direkter
Uferschutz o

(AR ™ Z.D.
o XX S0~ Raéhrichtgabionen

Steinschittung
unter Wasser

Direkter Uferschutz

- Alternative zum klassischen
Schuttsteindeckwerk

- Planung und Bemessung mit
GBBSoft+

Vorgelagerte Malinahmen
iIm Bereich der Uferzone
(Platzbedarf!)

Vorgelagerte
MaRnahme

Y m—— Direkter oder

kein Uferschutz

R
Z'B

Indirekter Uferschutz

- Reduzierung der Belastungen
im Bereich der Uferboschung

- Schaffung von Flachwasserzonen
(Okologische Aufwertung)

Malinahmen zur zusatz-
lichen okologischen
Aufwertung

Direkter f
Uferschutz
Totholz :

MW

|

z.B.
Réhrichtgabionen

Steinschittung
unter Wasser

Erganzung zum Uferschutz

- Okologische Aufwertung
im terrestrischen und
auch im aquatischen
Bereich
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MalRnahmen zur okologischen Aufwertung

Y

Einbau von Totholz
(6kologisch sehr wertvoll)

Foto: WSAWeser

Mittelweser (2018)
i km 217,3 — 218,7

Technische Herausforderung:

Ausreichende Befestigung
von Totholz

Foto: WSARhein
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Okologie, Nachhaltigkeit, Klimaschutz

Vorteile naturnaherer Ufersicherungen mit Pflanzen gegenuber Schittsteindeckwerken

» Okologische Aufwertung der Ufer

Lebensraume fur Vegetation und Fauna, Strukturvielfalt,
bessere Vernetzung des terrestrischen und aquatischen
Bereichs, Wiederherstellung naturnaherer Verhaltnisse

» Sparen von Ressourcen

Nachwachsende Rohstoffe (Pflanzen als Baustoff)

» Kurze Transportwege

Standortheimische Pflanzen - Gewinnung ,,nebenan”

» Positive Wirkung auf CO,-Bilanz

Pflanzen als Baustoff (Speicherung von CO,)
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Untere Havelwasserstral3e, km 35,7

-

P Soziale Benefits

» |m besten Fall sehr langlebig (Selbstheilungsvermogen) Landschaftsbild, Naherholung, ...
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Okologie, Nachhaltigkeit, Klimaschutz Klimaschutz

CO, — Speichervermogen von Weidenspreitlagen und Pflanzmatten
Versuchsstrecke am Rhein (2011 bis 2017)

Kohlenstoff/m? [kg] |Umrechnungs- |Flache VF [m?] |CO, - Speicherung
faktor C-CO, (Uferlange ca. 70 m) |je VF [kg] 2017

Weidenspreitlage (Versuchsfeld VF 3)

Foto: BAW

6,68 3,67 885 21.700
Pflanzmatte (Versuchsfeld VF 7)
0,55 3,67 900 1.800

Grundlage: CO,-Ausstol3 eines Mittelklassewagens im Stadtverkehr: 21 kg / 100 km
(angenommener Verbrauch 8,7 | Benzin / 6,8 | Diesel pro 100 km Stadtverkehr,
Quellen: www.co2online.de, Dekra-CO,-Verbrauchsrechner)

In der Pflanzenmasse der Versuchsfelder ist der CO, - Ausstol} von
100.000 PKW-Kilometern im Stadtverkehr gebunden (VF 3: Weidenspreitlagen)
8.500 PKW-Kilometern im Stadtverkehr gebunden (VF 7: Pflanzmatten)

6 Jahre nach Einbau

Quelle: BfG — Dr. Sundermeier
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Foto: Fleischer

,Bosco Verticale* (2014)

Vertikaler Wald
(begriinte Punkthochhéuser)

Trittsteinbiotope zwischen
Offentlichen Parks, Alleen und
innerstadtischen Brachflachen

Beitrag zum Biotopverbundsystem

Pflanzen mildern Larm, Staub,
Hitze, speichern CO,

Foto: Fleischer
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,,Caixa Forum* (2007)

Vertikaler Garten
(24 m hohe begriinte Hauswand)

15.000 Pflanzen und 250 Pflanzenarten
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Besonderheiten

Bautechnische Herausforderungen — Pflanze als lebender Baustoff

— Zusatzliche Einflussfaktoren > | » Anordnung auf der Bdéschung
— Keine genormten Eigenschaften, > Wasserstande (Uberflutungszeiten,
formelmaldig schwer zu erfassen Niedrigwasserphasen)
— Verandert sich Uber gesamte Lebensdauer, » Lichtverhaltnisse (Nord-, Sudufer)
unterschiedliche Entwicklungszustande » Beschattung (durch anderen Bewuchs)
» Witterungsverhaltnisse (Hitze, Frost, Regen)
» Schadlinge
v l l
Planung/ Bemessung | Bauuberwachung |

BauausfUhrung/ Bauzeit | Pflege/ Unterhaltung |
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Foto: BAW
W >

Bemessung

Uferschutz mit Pflanzen

—> Schutz vor Abgleiten und hydrodynamische Bodenverlagerung
(Wurzeln, Erh6hung der Scherfestigkeit des Bodens)

! - 6’\ —> Schutz vor Oberflachenerosion (Wurzel und Sprosse)
@ < : —> Filterstabilitat/ Bodenruckhalt (Wurzeln)

Gewahrleistung der lokalen Standsicherheit durch verzweigtes, ausreichend tief reichendes
Wurzelsystem und entsprechende oberirdische Sprosse
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Bemessung — Scherfestigkeit des durchwurzelten Bodens

Weidenspreitlage aus Korb-/Purpurweide
(nach einer Vegetationsperiode)
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[Eisenmann, 2015]
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Bemessung — Scherfestigkeit des durchwurzelten Bodens

Kein Abgleiten:

c'> Au tanf (GBB)

A(2)=ry - 2, (1—a-e‘b'z) (GBB)

Absunk z,= 0,90 m
(nach MAR (2008)
flir WasserstralRenklasse Vb)

Boschungs- Erforderliche
neigung 3 Kohasion ¢
1:3 MAR) 3,0 kN/m?
1:4 2,3 kN/m?
1:8 1,1 KN/m?

Weidenspreitlage aus Korb-/Purpurweide
(nach einer Vegetationsperiode)
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Bemessung — Nachweis Abgleiten/ hydrodynamische Bodenverlagerung

Quantifizierung der Wurzelwirkung fur die
Bemessung?

Foto: Schneider

- Keine einheitlichen Wurzeln!

- Zeitabhangige Wurzelentwicklung! 2012 Weidenwurzeln nach einer Vegetationsperiode

Wenn ein Flachengewicht erforderlich ist, muss es auch
= Pflanzenart = Pflege e : |
. Anordnun . Unterhaltun angewendet werden - langfristig Sicherheitsreserven!
9 9 (TBU mit Pflanzen und technischen Komponenten)

= Standort

(Boden, Wasserstande,"Be.lastungen, Weitere Forschungen zur Wurzelausbildung und

Geometrie, Wetter, Schadlinge, ...) Quantifizierung fir die Bemessung
Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) an Binnenschifffahrtsstral3en | Petra Fleischer www.baw.de
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Wasserstralle mit deutlichen Wasserspiegelschwankungen (freiflie3ender Fluss)

Versuchsstrecke Rhein
HW 06/2013
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Fur TBU relevant:
- Absunk und damit Abgleiten und hydrodynamische Bodenverlagerung (ggf. TBU mit Flachengewicht erforderlich)

- Rickstromung neben Wellen und Wiederaufflllungsstromung und naturliche Stromung (insbesondere bei

Hochwasser) - Oberflachenerosion
- Lange Einstauphasen, lange Niedrigwasserzeiten — Pflanzenauswahl
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Bemessung — Einfluss Wasserstral3entyp (TBU oberhalb MW/ Nost)

Foto: BAW

Fur TBU relevant: Wellenauflauf und Wiederaufflllungsstromung — Oberflachenerosion
Flr TBU nicht relevant: - Absunk und damit Abgleiten und hydrodynamische Bodenverlagerung
- Rickstromung

Kein Einstau der TBU Uber langere Zeit (Pflanzenauswabhl)
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Ba_uweisez:geméﬁSte - '“' . T ) o _."" ' o . = merkungen
briefen (siche Anhang | 7)1|3ssige Werte“ (Oberflachenerosion)

A2)
FlieBgeschwindigkeit, Riick- | Schubspanmung | Hohe schiffserzeugter, uber-
stromun illungs- wiegend Wellen
Tabe”e 5 2t V T H[m]— wel-
DWA-M519 zul zul | |len-bzw hs-
he (nact iehe
1. Vegetationswalze mit 13-23 25-65 0.15-02353 GroBtwert: Aquiva-
. anschlieBender Roh- 19,23 45, 65 030,045 lenz zum Geotextil
Erfahrungen aus Fliel3- richtmatte auf Buschlage.
o : 16 Monate alt
gewassern ohne Schifffahrt > onatea
. Begriinte 1.1-14 10—40 0.10-020 GroBtwert: Aquiva-
(DWA- Merkblatt M51 9) Boschungsschutzmat- 1,3 30 0,20 lenz zum Geotextil
te mit Rasen mit Steckholzern
3. Begrunte 15-189 40— 60 020 — 035
Boschungsschutzmat- 1,6 50 0,25
te mit
. Steckhdlzern
8. Spreitlage mit Stein- 20-25 50 -240 040-11 sehr grofie Streuung
schiittung als Ful3si- 23,24 120,100 0,65, 0,55 der Angaben
cherung
9. Begrunte Steinschut- 21-26 70-110 09-1 Belastungsgrenzen je
tung (Berechnung mit GBBSoft fir | 90 (aus Ver- 1,0 nach SteingroBe,
LMBsu0) gleich mit v- | (Berechnung mit GBBSoft sieche GBB (2010)
und z-Daten) fiir ZMBsu0)
10. Nachtriglich siche 9. Begriinte Steinschiit- | siehe 9. Be- |siehe 9. Begriinte Steinschiit- | siehe 9. Begriinte
begriinte Steinschiit- tung griinte Stein- tung Steinschiittung
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Bemessung — Nachweis Filterstabilitat

Bodenruckhalt durch 100

i ONach 1Zyklus
BS 24 i
a0l T
20 EmEr == i B Mach 1 Zyklus (Durchschnitt)
A t
E 2o H H BT 5 i W Mach 11 Zyklen
b H H H B [ | = E ) .
g o0 — | Silberweide
2 50 H H H H :
i
£ 2 HLHLH |
o [} o
20 HEHEH&He
2 1
101 H H H T 1 1 ,g
o T e B | ——
0 (Einbauzustand) 1 6
Zeit nach Einbau in Monaten
[Sokopp,2017]

Bereits nach 3 Monaten fast vollstandiger
Bodenrickhalt durch Weidenaste und deren
Wurzeln bei wasserstralBenahnlicher Belastung

Nach 3 Monaten Anwuchszeit

Foto: BAW

Ergebnis: Wurzeln konnen nach der kritischen Anfangsphase Filterfunktion ubernehmen
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Bemessung — Temporarer Filter fir den kritischen Anfangszustand

Entwicklung biologisch abbaubares Geotextilvlies Rooperationsprojekt mit

Fraunhofer-Institut Oberhausen

Problem: Kritischer Anfangszustand - Belastung sofort nach Einbau (Schifffahrt, ggf. Hochwasser)
Wurzeln und Sprosse fur den Uferschutz missen sich erst entwickeln

Bisherige Ergebnisse: ——> Biologisch abbaubares Geotextilvlies ist technisch anwendbar

Prototyp
aus PLA und Sisal

Foto: BAW

Foto: BAW

Nachweis der
Durchwurzelbarkeit

Prototyp mit geforderten Testen am Rhein mit TBU
technischen Eigenschaften

Nachweis biologischer Abbau
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Praktische Erfahrungen - Naturversuch am Rhein

Gemeinsames F/E-Projekt Rhein, km 440,6 - km 441,6 Naturversuch
der BAW und BfG rechtes Ufer (seit 2011)

, lechnisch-biologische Ufersicherungen®

» Gewabhrleistung Uferschutzfunktion
(nach Bemessungskonzept)

» Konstruktive Ausfuhrung
(Befestigungen, Filter, ...)

» Einbau (kritischer Anfangszustand)

> Okologische Wirksamkeit ; .“;Teste.n e ;1.eun S,
> Kosten "-=-;..=._techn|sch b|olog|schen
> Unterhaltungsstrategien -;.'.:._.._Ufersmherungsmafsnahmen
» Langzeitentwicklung (Stabilitat und BAE unter Wasserstrarsen-
Okologie) bedlngungen %
Gemeinsam mit dem Wasserstral3en- und Schifffahrtsamt Oberrhein
Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) an Binnenschifffahrtsstral3en | Petra Fleischer www.baw.de
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Naturversuch am Rhein — Randbedingungen

Foto: BAW

Viel Guterschifffahrt: 120 Schiffe/Tag
Wasserspiegelschwankungen > 7 m

Lange Uberstau- und Trockenzeiten
Steile Boschungen: 1:2,5 bis1:3

Ausloten der Anwendungsgrenzen

Lose Wasser-
bausteine LMB; ,,

B
<
o
g
oM.
[

Ausgangszustand 2010 | Zustand nach Umgestaltung 2012
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Naturversuch am Rhein — Getestete Maldnahmen

4 VVersuchsfelder: Ersatz der Steinschuttung durch technisch-biologische Maldnahmen

-

=
.J‘,-a, e
¢ A

i Tate VF 5 Rohrichtgabionert - #:Steinmatratzen

Alle Fotos auf dieser Seite:

VF_-'2/'3:'Weiaen_spreitglagéﬁ : VF 7: Pﬂaanatte'nf' Kokosmatte! Nassansaet
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Naturversuch am Rhein — Getestete Maldnahmen

4 (+1) Versuchsfelder: Okologische Aufwertung der bestehenden Steinschittung |

fﬁlt Pﬂanzen VF 6: Stemschuttung mit Algmat B VF 4 Stemschuttung

3 Fléchwgt-:-rzéf e e zur Begriinung mehf Striktur (Kies sgrofie Steine)

: 5 s e g -epflasterte Boschung,
VF 970hne Boschungsschutz (+1) i'§te1rTWaII = Forderung der Rohrichte

Alle Fotos auf dieser Seite: BAW
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Naturversuch am Rhein — Monitoringergebnisse

TBU-MaRnahmen konnen prinzipiell
Uferschutz gewahrleisten

- Anwendungsmoglichkeiten und -grenzen
fur jede MalRnahme

- Geeignete/ nicht geeignete Pflanzen
- Optimierung des Einbaus (Befestigungen, ...)
- Optimierung der Bauweisen

TBU-MaRnahmen fuhren zu okologischer
Aufwertung gegenuber Steinschuttung

- Unterschiedliche Aufwertung je Mallnahme
- Forderung unterschiedlicher Arten

https://ufersicherung-baw-bfq.baw.de/binnenbereich/de/
publikationen/berichte

2

BAW bz §Y

WSV.de

Monitoringbericht
(2020)

Versuchsstrecke mit technisch-biologischen
Ufersicherungen
Rhein-km 440,6 bis km 441,6, rechtes Ufer

Abschlussbericht der Monitoringphase
2012 bis 2017

BAW-Nr. B3952.04.04.10151
BfG-Nr. 1677

31.08.2020
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https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/binnenbereich/de/

Bisherige Arbeitshilfen

‘!@:"‘:}‘-A\.
Labor-/Modellversuche

Foto: BAW
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TECHNISCH-BIOLOGISCHE
UFERSICHERUNGEN AN
BINNENWASSERSTRASSEN

Spreillagen
(obere Lage)

| Riegelholz. e “

Weidenspreitlagen flos DWA-Regelwerk ﬁa\ \(
Spreitlagen =

T e Merkblatt DWA-M 510 S\j e

Deschremung | boscmgvenegiunamit)— Bnenpama

o \oke
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Telefo:

Wasserbau (BA\ o
erstmals die Any Scher Ufersicherungen an sehl varianten (dargestellt in der Draufsicht) |
wasserstragen u) Bologischen und naturschutzfachiichen on = | :
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BAW-Merkblatt M-TBU — Ein Leitfaden

Seit November 2021: )
Erarbeitung eines BAW-Merkblatts ,M-TBU* » BAW

,<Anwendung von technisch-biologischen
Ufersicherungen an BinnenwasserstraRen
— Technische Planung*

Analog zum technischen Regelwerk

BAWMerkblatt

Leitfaden fur die Planung und Ausfuhrung von TBU

Anwendung von technisch-biologischen Ufersicherungen an
Binnenwasserstrafien - Technische Planung (M-TBU)

» kein Grundlagenwerk
» kurz und pragnant
» praxisorientiert

» mit Beispielen

Foto: BAW

Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) an Binnenschifffahrtsstral3en | Petra Fleischer www.baw.de
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BAW-Merkblatt M-TBU — Anwendungsbereich

Randbedingungen nicht zulassig

Binnenschifffahrtsstrallen

Freie Uferentwicklung aufgrund der >

Uferschutz erforderlich

Verbindung von Neubau/ Ausbau
Uferschutz und Okologie ,
Unterhaltung/ Sanierung

Technisch-biologische
Ufersicherungen (TBU)

Anbindung von Altarmen
> (Sicherung der Ein-/ Auslaufe,

lokaler Altarm-Uferbereiche, wenn
z.B. schutzenswerte Infrastruktur
vorhanden ist)

Foto: BAW
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BAW-Merkblatt M-TBU - Arbeitsgruppe

Heide Bogumil (WNA Berlin, SB 5)
Simone Janas (ehemals WSA Oberrhein, FG W2;

seit 1.10.23 IFA Rhein) .
Gerd Karreis (WNA Aschaffenburg, SB 3) ‘ I Praktische Erfahrungen
Frank Rémer (WSA Oberrhein, Abz. Worms-Opp.) WSV.de aus WSV-Projekten

Kathrin Heinzner (GDWS, U 10)
Helga Buchholz (GDWS, U 10)

Katja Behrendt (Referat U 3) - Ed!igaw Erkenntnisse aus dem
Gewasserkunde . .

gemeinsamen F/E-Projekt
Carolin Gesing (Referat W 4) (u. a. Versuchsstrecke)

und weiteren Forschungen

Volker Schliiter (Referat G 4) ) BAW

O|IV€I' Stelzer (Referat G 4) Bundesanstalt fir Wasserbau
Petra Fleischer (Referat G 4) - Leitung
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BAW-Merkblatt M-TBU - Inhalte

Merkblatt- Gliederung (April 2024)

1 Vorbemerkung

2 Begriffe

3 Technische Grundlagen

3.1 Hydraulische Belastungen

3.2 Versagensmechanismen/ Erforderliche Nachweise
3.3 Technisch-biologische Ufersicherungen

3.4 Nutzung von GBBSoft+

4 Okologische Grundlagen

5 Rechtliche Grundlagen

ndt
6 Ziele der TBU-Mafdnahmen J «ra9 Behfe

- 0O
6.1 Okologische Ziele \/

6.2 Technische und weitere Ziele

BAWMerkblatt

Anwendung von technisch-biologischen Ufersicherungen an
BinnenwasserstrafRen - Technische Planung (M-TBU)

Entwurf: 11.4.2024

WeiRdruck
voraussichtlich 2025
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Merkblatt- Gliederung (April 2024)

7 Technische Planung einer TBU

7.1 Vorgehensweise

7.2 Standortspezifische Randbedingungen
7.2.1 Wasserstraféentyp

7.2.2 Geometrie/ Boschungsneigung

7.2.3 Baugrund

7.2.4 Schifffahrt

7.2.5 Wasserstiande und Abfliisse

7.2.6 Geldndeverfiigbarkeit/ Gefihrdungspotenzial
7.2.7 Umweltbelange

7.2.8 Bewuchs als Randbedingung

7.2.9 Unterhaltung als Randbedingung

BAWMerkblatt

Anwendung von technisch-biologischen Ufersicherungen an
BinnenwasserstrafRen - Technische Planung (M-TBU)

Entwurf: 11.4.2024

WeiRdruck
voraussichtlich 2025
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Merkblatt- Gliederung (April 2024)

7.3 Maféinahmen zur Reduzierung der hydraulischen Uferbelastungen
7.3.1 Administrative Maffnahmen

7.3.2 Konstruktive Mafinahmen

7.4 Berticksichtigung von Synergieeffekten

7.5 Festlegung eines Bemessungsstandards

7.6 Technische Bemessung

7.7 Auswahl der Bauweise

7.8 Dimensionierung und konstruktive Ausbildungw\}
7.9 Pflanzenauswahl \M
7.10 Kombination mit Strukturelementen zur 6kologischen Aufwertung
7.10.1  Ubersicht

7.10.2  Hinweise zur Anwendung von Totholz

7.11 Planung der Ausfiihrung \)aﬂa‘al

7.12 Kosten W

BAWMerkblatt

Anwendung von technisch-biologischen Ufersicherungen an
BinnenwasserstrafRen - Technische Planung (M-TBU)

Entwurf: 11.4.2024

WeiRdruck
voraussichtlich 2025
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BAW-Merkblatt M-TBU - Inhalte

Merkblatt- Gliederung (April 2024)

2 BAW

8 Bauauschreibung o\ )
anas
9 Bautiberwachung W
L g

10 Fertigstellungs-, Entwicklungspflege und Unterhaltung

BAWMerkblatt
11 Erfolgskontrn llen Anwendung von technisch-biologischen Ufersicherungen an

BinnenwasserstrafRen - Technische Planung (M-TBU)
12 Regelwerke/ Literatur

Entwurf: 11.4.2024
Anlagen Weidruck
voraussichtlich 2025
\\
A: Kurzbeschreibungen anwendbarer TBU-Mafdnahmen <t ois BOQ@
a
. e
B: Steckbriefe ausgefiihrter TBU-Mafdnahme \IO‘f“ag
C: Bemessungsbeispiel (Anwendung von GBBSoft+
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Weitere neue TBU-relevante Regelwerke

STLK/ ZTV-W, LB 210
,Boschungs- und
Sohlensicherung*
(WeiRdruck 2024)

Ubernahme von TBU als
Sicherungsmalinahmen:

- Weidenspreitlagen

- Pflanzmatten

- Kammerdeckwerke

- begrinte Steinschuttungen
Alternativen zum
Schuttsteindeckwerk

DIN 19657
»Sicherungen von Gewassern,
Deichen und Kusten*
(12/2023)

Pianc-Report 128
“Technical-Biological Bank
Protections for Inland

Ingenieurbiologische Bauweisen
far Binnen- und Kistengewasser

Langjahrige Erfahrungen an
Gewassern ohne Schifffahrt

Pflanzenauswahl, Pflanzeneigen-
schaften, Unterhaltung, ...

Wichtige Informationen fur TBU
an Wasserstral3en

Waterways” (2024)

TBU-MalRnahmensammlung

Beschreibung und Bewertung der
einzelnen MalRhahmen

Excel-Tool (Best-Practice-Ansatz)
zur Auswahl von Malinahmen,
die ahnliche Randbedingungen
und Anforderungen wie die
konkrete Planungsmal3inahme
des Anwenders haben

Zur Vorauswahl von Mal3dnahmen

. 0
\Jortrad S

Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) an Binnenschifffahrtsstral3en | Petra Fleischer

14.05.2024 | Seite 38
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Technisch-biologische Ufersicherungen grundsétzlich an Binnenwasserstrallen
anwendbar und technisch und 6kologisch wirksam
(Randbedingungen entscheiden lber konkrete Mallnahmen)

Verschiedene Arbeitshilfen und erste praktische Erfahrungen vorhanden

M-TBU - Leitfaden zur Planung und Bemessung von TBU unter konkreten
Randbedingungen und Anforderungen (aktueller Wissensstand)

Weitere Details zum Merkblatt M-TBU, zu weiteren neuen Regelwerken und
zur aktuellen Forschung in den folgenden Vortragen

¥y 9Vivys V9V

Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) an Binnenschifffahrtsstral3en | Petra Fleischer www.baw.de
14.05.2024 | Seite 39
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Foto: BAW

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Bundesanstalt fur Wasserbau
76187 Karlsruhe

www.baw.de petra.fleischer@baw.de

Foto: Kathrin Heinzner



