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Welche TBU-Maldnahmen sind in meinem Fall geeignet?

TR Tiee— 3 I
_' f— o
_g-.l-.:'_,i— -

-

- gpd
e

3 g

o 5 p T-'
- i 1 - e s
! =t % i
© Daten: Dienstleistungszentrum des Bundes fiir Geoinformation und Geodéasie (Zentrale Stelle Geotopographie der AdV),
Informationstechnikzentrum Bund (ITZBund)

Technische Bemessung einer TBU mit GBBSoft+ | Carolin Gesing www.baw.de
14.05.2024 | Seite 2


http://www.geodatenzentrum.de/
https://www.wsv.de/

Welche TBU-Maldnahmen sind in meinem Fall geeignet?
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"“{' Mitteilungsblatt
Die Software GBBSoft+ L -
Z Bundesanstﬁﬁ?‘é; Wasserbau
2004 GBB (Grundlagen zur Bemessung von - |
. : O
Boschungs- und Sohlensicherungen an = Grundiagen zur Bemessung
Binnenwasserstrallen) erscheint als BAW- =) e e
Mitteilungsblatt Nr. 87 L an Binnenwasserstrafien
2005 Start der Projektgruppe ,IT-Projekt GBB- E _
SOftwa re“ E Karlsruhe * Mai* 2004
2008 Software GBBSoft wir per Erlass im —— e DWAO
Geschaftsbereich der WSV eingefuihrt e — ——
2008 Start der DWA-Arbeitsgruppe ,Alternative e DWA-Regelwerk
Ufersicherungen* = o —
2011 GBB erscheint als Neuauflage GBB2010 | e
als Regelwerk i
2015 GBBSoft wird zu GBBSoft+ e
2016 DWA-M519 ,Technisch-biologische e
Ufersicherungen an grol3en und
schiffbaren Binnengewassern® erscheint
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Die Software GBBSoft+

Bemessung technische Ufersicherung

Ergebnis

Berechnung der
schiffsinduzierten
Uferbelastungen

» Wellenhohen

|« Erforderliche Einzelsteingréfie
 Mindestdicke der Deckschicht

» Erforderliche Deckschichtdicke
| BAW-Merkblatt

» \Wasserspiegel- Bemessung TBU GBB2010
absunk

» Stromungs- Ergebnis
geschwindigkeiten .« Erforderliche, fiktive Deckschichtdicke und

Einzelsteingrolde

» Eignung der Bauweisen nach technischen

und ingenieurbiologischen Kriterien DWA-Merkblatt

M 519 P
1"Jahr nach Einbau
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Die Software GBBSoft+

. GBB

L Meues Projekt anlegen, Bemessungsfélle konfigurieren *

Daten
Projekt
Projektname | Projekt_Elbe_TBU |
&g;ieétataei E
@
Bemessung nach Bemessungsufer
i) GEB @ TBU () linkes er (®) rechtes Lffer ) beide Lfer
Berechrungsgang
[+ hydraulizch berechnen [+] Leistung berechnen
[+ hydrauliech bemessen [| geotechnisch bemessen [ "] Propulsion berechnen
Querprofil
Profil
i®) reales Querprofil aus einer Datei einlesen () Ereatztrapezprofi _
Eigenschaften des linken fers Eigenschaften des rechten Lifers
Boden Boden | V|
Stein Stein | V|
Dechkwerk Deckwerk | v|
Stitzung Stitzung | V|
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Die Software GBBSoft+

Aufgabe des Nutzers

Zusammenstellen
der Eingangsdaten

» Standortspezifische
Randbedingungen

> Schiffsflotte

» Bemessungs-
standard

Aufgabe des Nutzers

Interpretation
der Ergebnisse

> Eine oder mehrere
technisch
anwendbare TBU

» Prufen der
okologischen
Wirksamkeit

» Auswahl der
Bauweise und
Detailplanung
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Die Software GBBSoft+ - Eingangsdaten

» Gewasser
Querprofil, Béschungsneigung,
Wasserspiegellagen,
FlieRgeschwindigkeiten

» Schiffsflotte
Bemessungsschiffe, Abomessungen
(Lange, Breite, Tiefgang),
Fahrtposition, Antriebsdaten

» Geotechnik
Bodenkennwerte, ggf. Kennwerte
vorhandener Ufersicherung (z. B.
Steindichte), Ful3stlitzung

© Daten: Dienstleistungszentrum des Bundes fiir Geoinformation und Geodésie (Zentrale Stelle Geotopographie

> Be messun gSSta n d d I'd der AdV), Informationstechnikzentrum Bund (ITZBund)
Gelandeverflugbarkeit, Gefahrdungs-
potenzial, Unterhaltungsmoglichkeiten
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Projektbeispiel Elbe — Eingangsdaten

> Gewasser
Bemessungsufer: links

Leichte Linkskurve: R = 1000 m
Boschungsneigung: 1 : 3

Relevante Wasserstande:
MW und HSW JHHW = 121,33 m
-
. . . . AN —
Stromungsgeschwindigkeit S =
. : =
be! MW: 0,88 m/s und z HSW = 115,50 m
bei HSW (= bordvoll): 1,57 m/s e T
£ \TBU <MW = 111,96 m
= o \Deckwerk
r = |
0
= Querprofil 5-fach tiberhéht
[ I | I
100 150 200 250
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Projektbeispiel Elbe — Eingangsdaten

> Schiffsflotte

Guterschiffe (nach BinSchStrO):
Einzelfahrer (110 x 11,45 m; 1 x 1200 kW)
Schubverband (137 x 11,45 m; 2 x 500 kW)

Fahrgastschiff und Sportboot

Fahrrinne: x 43 m Abstand zur Solluferlinie
Fahrinnenbreite: 50 m

Fahrgeschwindigkeit (nach BinSchStrO):
keine zulassige Hochstgeschwindigkeit

Wl campl g~ | =7
1gE. i e
- 3 Bis

Bundes fiir Geoinformation und Geodésie (Zentrale Stelle
stechnikzentrum Bund (ITZBund)
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Projektbeispiel Elbe — Eingangsdaten

> Geotechnik

Baugrund: Kiesiger Boden im Bereich
der TBU, daher MAR Boden B1 —
Sande, Kiese gewahlt

Ful3stitzung: Fuldvorlage

Ober- und unterstrom vorhandene
Ufersicherung: Lose Steinschittung
(LMB 5/40)

© Daten: Dienstleistungszentrum des Bundes fiir Geoinformation und Geodésie (Zentrale Stelle Geotopographie
der AdV), Informationstechnikzentrum Bund (ITZBund)
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Projektbeispiel Elbe — Eingangsdaten

> Geotechnik

Baugrund: Kiesiger Boden im Bereich
der TBU, daher MAR Boden B1 —
Sande, Kiese gewahlt

Ful3stitzung: Fuldvorlage

Ober- und unterstrom vorhandene
Ufersicherung: Lose Steinschittung
(LMB 5/40)

Querprofil | Schiffe | Antriebe / Steuerung | Geschwindigkeiten | Schiffe und Positionen

Deckwerk | Stitzung

4

Bemessung ausQp(MW, FR)

ausgewahiter Boden

Typ: | Kiese -

Mame: |I'u'IAF{ Boden B1 - Sande, Kiese |

Bodengruppein): |
nach DIN 18136

Kenrwerte

Wichte 7 [kN/m?:

‘wichte v unter Auftrieb [kN/m?):
Reibungswinkel ' [*]:
Kohasionc'kN/m3: [0 |
Durchlssigkettsbeiwert k [m/s]:

Kennwerte am Baschungsful

‘whchte v ' UNtET Auftrieb [kN/m?):

Heibungswinkel-:p'az [
Kohssienc'_ [kNm: [0 | [] Bodenim BschungsfuBist kohasiv

Durchlassigkeitsbeiwert ka: [m'=]: |5.0E-004

Erosionsneigung: | gering ~

Ubemehmen Verwerfen Hilfe:

Technische Bemessung einer TBU mit GBBSoft+ | Carolin Gesing
14.05.2024 | Seite 13

www.baw.de



Projektbeispiel Elbe — Eingangsdaten

> GeotGChnik e el i Sn— - i Sy s IﬁL - - e oy

.. . - . . —- .. Bemessung susUp(MW | H,
Baugr_ )

der TE ubersicht | Querprofil | Schifie | Antricbe / Steverung | Geschwindigkeiten | Schifie und Positionen [ Bodesi| Stein | Deckwerk | Stitzung | -
|
Sande, . ..o e G

S e - S

Ful3stitzung: Fuldvorlage

Ober- und unterstrom vorhandene
Ufersicherung: Lose Steinschuttung
(LMB 5/40)

- = a = ascogh e T
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Projektbeispiel Elbe — Eingangsdaten

» Bemessungsstandard

Radweg und Bebauung angrenzend an
Uferboschung

Stabile Ufer erwiinscht

Ggf. wird in der Anfangsphase ein
erhohter Unterhaltungsaufwand
akzeptiert

der AdV), Informationstechnikzentrum Bund (ITZBund)
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Projektbeispiel Elbe — Eingangsdaten

» Bemessungsstandard

Radweg und Bebauung angrenzend an Bemessungsstandard lll:
Uterboschung Schiffsgeschwindigkeit: 97 % v,
Stabile Ufer erwiinscht Leistungseinsatz: 100 % zu Berg und
100 % zu Tal

Ggf. wird in der Anfangsphase ein Fahrt am ufernahen Fahrrinnenrand
erhohter Unterhaltungsaufwand
akzeptiert \

Bemessungsstandard |l:

Schiffsgeschwindigkeit: 90 % v,
Leistungseinsatz: 90 % zu Berg und
50 % zu Tal

Fahrt in Fahrrinnenmitte

Technische Bemessung einer TBU mit GBBSoft+ | Carolin Gesing www.baw.de
14.05.2024 | Seite 16



Projektbeispiel Elbe — Eingangsdaten

> Bemessungsstandard Schiffe | Antricbe / Steuerung Geschwindigkeiten | Schiffe und Positionen | Boden | Stein | Deckwerk | Stitzung Beschreibung 1F~

Bemessung ausQp(MW, FR)
Bemessungsstandard IlI:

Gewasserkategorie Bemessungsstandard

S C h | ﬂ_.sg eS C h WI n d | g ke | t : 9 7 % Vkrit ) Kanal Standard malkgebende Schiffsgeschwindigkeit

Minimum { nautische und physikalische RB }
() staugeregelter Fluss

. . nautisch hysikalisch
Leistungseinsatz: 100 % zu Berg und ® ittt o g i

‘Wertebereich « 99% v_lrit Wertebereich P_D nenn
1 OO (y Baschung alle Richtungen . Tal Berg
o ZU Ta I Hhe (Beginn) der TBU NN : Ol 75 {”: ‘égk,g a9 || ap | %P_Drnemn
Fahrt am ufernahen Fahrrinnenrand d,, des Bodens m O 0 | Lyl 50 | | 50_|P_Drem
Bereich der TBU [m]: @ ||| 97 %y kit 100 100 | % P_Dpenn
Boschungsneigung: O Bemessungsstandard I1l: Die Standsicherheit der | ferbaschung muss chne Einschrankung
; i ahriei irn. Bem der Ufersich erfol ch Randbedi d
C' steil { > 1:3) @ flach (£ 1:3) 1 %eak\éazmea#e‘t s&in essung der Lifersicherung efolgt na an ingungen des
B e m eSS u n q Ssta n d a rd I I - Rauheit fir TEU entsprechend der Bauweise _wahlen  (teration notwendig, wenn am Ende eine andere Bauweise gewahlt wird)
: () 1: Vegetationswalze mit anschlieRender Réhrichtmatte (") 6: Begriinter Geotextilkdrper auf Buschlagen
. . . e 0/ () 2: Begrinte Baschungsschutzmatte mit Rasen () 7: Begrintes Kammerdeckwerk
S Ch Iffsg eSChWI n d Ig ke It' 90 o ant () 3: Begrinte Boschungsschutzmatte mit Steckhdlzem () 8: Spreitlage mit Steinschiittung als FuBsicherung
Leistungseinsatz: 90 % zu Berg und O 4 Rectzan © 9 egunte Senchitung L
' () 5 Lebendfaschine auf Lagebauten (Weidenwippe) (") 10: Nachtraglich begrinte Steinschiittung
0 %
5 0 Zu Tal Baugrund qualitativ Bodenbeschaffenheit
Fa h rt i n Fa h rri n n e n m itte () steinig -blocki (@) kiesigsandig () lehmig - schiuffi; ~ (®) nicht kohdsiv () mittslplastisch () ausgepragt plastisch
Bemessungshochwasser
ufemahe Stromungsgeschwindighkeit bei BHW [m.s] : [] ufemahe Schubspannung bei BHW [N/md :  0.00
Obemehmen Verwerfen Hitfe

Technische Bemessung einer TBU mit GBBSoft+ | Carolin Gesing www.baw.de
14.05.2024 | Seite 17



Projektbeispiel Elbe — Ergebnisinterpretation

Berechnung der
schiffsinduzierten Technische Bemessung TBU

Uferbelastungen Ergebnis
» Wellenhohen - Erforderliche, fiktive Deckschichtdicke und
» Wasserspiegel- Einzelsteingrolde

absunk - Eignung der Bauweisen nach technischen
» Stromungs- und ingenieurbiologischen Kriterien

geschwindigkeiten

1*Jahr nach Einbau
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Projektbeispiel Elbe — Ergebnisinterpretation

> E rfo rderl IChes fl ktlve Ubersicht | Eingangsdaten | Kompakt | TEL | Protololl | Beschreibung |
Deckschichtdicke und Ergebnisse ausQp(HSW, FR) (FuBvorlage) (linkes Ufer)
Einzelsteingrolde -
Tabelle anzeigen fir Bemessungsfall: |ausD.Dl:HSW. FR) V|
Relevarte Malgebende
MNr Parameter Irfo Bemessungswerte Schiffsposition Malgebender Bemessungsfall
1 | Erfordediche Dwsﬁ‘ﬁiﬁ‘rﬂ”ﬁmd‘mw”ms L N6 0.00 AlvaTl16 ausGp(HSW. FR)
» | FErforderiche D”Sﬂ‘jﬁ%ﬁﬂ”ﬁ”mmwam““ z 0,00 4lvaTl6 aus@p(HSW, FR)
Erforderiche Deckschichtdicke gegen hydrodynamizche
3 Bodomcrisgening of & DAt [m] @ 0.00 4lvaTl 16 ausQp(HSW, FR)
4 Mindestdicke min d_D [m] 0.60 schiffsunabhangig -
Maligebende Deckschichtdicke ohne Bericksichtigung der
5 Mindoctdicke Bawaice 7 ] 6 0.00 4lvaTl 16 ausQp(HSW, FR)
Maligebende Deckschichtdicke unter Benicksichtigung der
6 Mindestdicke Baumeisen & urd 10) [l 0.60 4lvaTl 16 ausQp(HSW, FR)
7 | Die Berechnungen wurden mit folgendem Fiker durchgefuhrt: Geotexdil - -
Schubspannung im Lerbereich beim . .y
8 Bemessungshochwasser tau_BHW [N/md @ n. def. schiffsunabhangig BHW
Erforderiiche Steinard e D_50bem und
g oraemche E‘% ,fl“‘vﬂf o P=TREm 0,15 211aTI7 ausQp(HSW, FR)
10 Heckwellenhéhe H_u.Heck StBem [m] 053 2112819 ausQp(HSW., FR)
Hydraulische 11| Sekundarwellenhéhe {max aus H_Sek, H_Sek g) [m] 0.62 211aT17 ausQp(HSW, FR)
Stromungsgeschwindighkeit {max aus vdach_nick u,5tBem, -
Belastung en 12 - o St v BHV) /] 1,50 31aTI1 ausQp(HSW, FR)
13 Absunk (max aus z_a.Bug, z_a Heck) [m] 0.35 3lvaTli2 ausQpHSW,

Technische Bemessung einer TBU mit GBBSoft+ | Carolin Gesing www.baw.de
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Projektbeispiel Elbe — Ergebnisinterpretation

> ErforderlIChe’ flktlve Ubersicht | Eingangsdaten | Kompakt | TEL | Protololl | Beschreibung |

Deckschichtdicke und Ergebnisse ausQp(HSW, FR) (FuBvorlage) (linkes Ufer)
Einzelsteingrolde -
Tabelle anzeigen fir Bemessungsfall: |ausD.Dl:HSW. FR) V|
MNr Parameter Irfo B Relevante ﬁl'u'la BQE ebep.de Malgebender Bemessungsfall
Erforderliche 1| o e e T @ 0.00 4lvaTlls ausQp(HSW, FR)
dD ) > Deckschicht- 2 | oo Do D ] ochanismus 2 0.00 4lvaTl6 ausGp(HSW., FR)
B AAAAS | dicken und 3 | e o D foy mamiache 0.00 4lvaTl1s ausGp(HSW, FR)
Mindestdicke 4 Mindestdicke min d_D [m] 0.60 schiffsunabhangig
5 Mindestdicke (Bauweise 7) [m] @ | 0.00 41vaTl16 ausQp(HSW, FR)
Maligebende Deckschichtdicke unter Benicksichtigung der
6 Mindescieke Batmeisen 3 urd 10) [l @ 0,60 4lvaTl16 ausQp(HSW, FR)
Die Berechnungen wurden mit folgendem Fitter durchgefihrt: Geotexdil
8 _Schubspannung im Lferbereich beim n. def. schiffsunabhangig BHW
H H - Erfordediche Steingrofe (max aus D Eﬂ.bern unid
Erforderliche Steingrole |{|s e - 015 211aTI7 ausQp(HSW, FR) J
10 Heckwellenhahe H_u.Heck, 5tBem [m] EOR 0.53 2818 ausGp(HS VI, FR)
11| Sekundarwellenhéhe {max aus H_Sek, H_Sek g [m] 0.62 211aT17 ausQp(HSW, FR)
Stromungsgeschwindigheit (max aus wdach_rick u,5tBem,
12 - o StBem. v BHW) [n/e] 150 A TL ausCp(HSW, FR)
13 Absunk (max aus z_a.Bug, z_a Heck) [m] 0.35 3lvaTli2 ausQp(HSW., FR)

Technische Bemessung einer TBU mit GBBSoft+ | Carolin Gesing www.baw.de

14.05.2024 | Seite 22



Projektbeispiel Elbe — Ergebnisinterpretation

> Erfo rderl IChes fl ktlve Ubersicht | Eingangsdaten | Kompakt | TEL | Protololl | Beschreibung |
Deckschichtdicke und Ergebnisse ausQp(HSW, FR) (FuBvorlage) (linkes Ufer)
Einzelsteingrolde -
Tabelle anzeigen fir Bemessungsfall: |ausD.Dl:HSW. FR) V|
Relevarte Malgebende
MNr Parameter Irfo Bemessungswerte Schiffsposition Malgebender Bemessungsfall
1 | Erfordediche Dwsﬁ‘ﬁiﬁ‘rﬂ”ﬁmd‘mw”ms L N6 0.00 AlvaTl16 ausGp(HSW. FR)
2 | FErforderiche D”Sﬂ‘jﬁ%ﬁﬂ”ﬁ”mmwam““ Z 0.00 4lvaTli6 ausQp(HSW. FR)
Erforderiche Deckschichtdicke gegen hydrodynamizche
3 Bodenvedagerung erf d_D hB [m] 4lvaTIl16 ausp(HSW, FR)
4 Mingestdicke min d D [m] [ 3 schiffsunabhangia :
Maligebende Deckschichtdicke ohne Bericksichtigung der
5 i " . @ 4lvaTllG ausQp(HSW, FR)
. . Mindestdicke (Bauweise 7) [m]
Maldgebende Deckschichtdicke | fiaiesende beckacticrtacke unter Berickschtioung der tlvaTits P
Mindestdicke (Bauweisen 9 und 10) [m] lvaTl ausQp(HSW, FR)
wE i S - -
g| , >chubspannur Uferbersich beim achiffeunabhangig BHW
. . T Erforderliche Steingrole 0_50bem und
Erforderliche Steingrole |{|s e e e L e 211aTI7 ausQp(HSW, FR) J
0 Heckwelenhohe H_u.Heck 5t Bem [m) EON 1aB13 aUSQp(HS W, FF)
11|  Sekundarwellenhdhe (max aus H_Sek, H_Sek g) [m] 201aTl7 ausQp(HSW. FR)
Stromungsgeschwindigheit (max aus wdach_rick u,5tBem,
12 - o St v BHV) /] 21aTI1 ausQp(HSW. FR)
13 Absunk (max aus z_a.Bug, z_a Heck) [m] 3lvaTli2 ausQp(HSW., FR)
Technische Bemessung einer TBU mit GBBSoft+ | Carolin Gesing www.baw.de
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Projektbeispiel Elbe — Ergebnisinterpretation

» Bemessungsstandard lll

Nr Parameter Info B %Va::erte
1 Efordediche Deckschichtdicke fur Bruchmechanismus 1 ) 0.00
o efdDBMijm] = :
2 Erfordediche Deckschichtdicke fur Bruchmechanismus 2 ) 0.00
e d_U.BMZ [m] L :
3 Efordediche Deckschichtdicke gegen hydrodynamische |+ 0.00
Bodenvedagerung erf d_D hB [m] i :
4 Mindestdicke min d_D [m) (i) 0.60
5 | MaBigebende Deckschichtdicke ohne Beriicksichtigung der |y 0.00
Mindestdicke (Bauweise 7) [m) [N :
6 Malgebende Deckschichtdicke urter Baricksichtigung der | 0 060
Mindestdicke (Bauwsisen 3und 100 [m) | MBSl | :
7 | Die Berechnungen wurden mit folgendem Filter durchgefiht: | (i) eatedi
8 Schubspannung im Uferbereich beim T . def
_ Bemessungshochwasser tau_BHW [N/m? | B '
3 Erforderiche Steingrofie {max aus D_50bem und 0 015
D_S50.BHW) jm] = '
10| Heckwelerhhe HuHeckStBemiml | () 053
11 2 o - 0.62
Schiffsgeschwindigkeit: 97 % v, 150
Leistung: 100 % zu Berg, 100 % zu Tal 0.35

Fahrt am ufernahen Fahrrinnenrand

» Bemessungsstandard li

Fahrt in Fahrrinnenmitte

Relevante
Mr Parameter Info Bemessungawerte
Erforderliche Deckschichtdicke fir Bruchmechanismus 1 |+ | ' '
1 ef d_D.BM1 fm] | WD 0.00
o | Edforderiche Deckschichtdicke fur Bruchmechanismus 2 |l 0.00
ef d_D.BM2 jm) | -
3 Erfordediche Deckschichtdicke gegen ol 0.00
Bodenvedagerung ed d_0 hB fm) | B2 .
4 Mindestdicke min d_D fm] L@ | 0,60
5 Malgebende Deckschichidicke ohne Berucksichtigung der D ' 0.00
Mindestdicke (Bauwesse 7) m) | Sl '
6 Mafgebende Deckschichtdicke unter Berlicksichtigung der | (T ' 0.60
Mindestdicke {Bauweisen 3 und 10) jm] | ezl "
7 | Die Berachnungen wurden mit folgendem Fiter durchgefiiht: | (1) | Geotesti
8 Schubspannung im Uerbersich bem : M i def
Bemessungshochwasser tau_BHW [N/md | el n. aet.
9 Efordediche Steingrolle imax aus D_50 bem und a | 011
D_S0.BHW) jm] AL/ :
10 Heckwellenhohe H_u Heck StBem [m] L | 0.26
11 Cales s Mlardnndng b seen b Cals L Cal m) vl ; ) I 0.42
Schiffsgeschwindigkeit: 90 % vkrit 110
Leistung: 90 % zu Berg, 50 % zu Tal
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Projektbeispiel Elbe — Ergebnisinterpretation

» Bemessungsstandard lll » Bemessungsstandard Il
Nr Parameter Info B HE‘E"{E SEI'ITE-':\'E ke Nr Parametes info Eﬁnzf:;g:!&ﬂ&
1 | Efordetiche Deckschichtdicke fir Bruchmechanismus 1 | 0.00 B Effordeiche Deckschichtdicke fur Bruchmechanismus 1 |+ | 0 Dﬂ- '

| efdDBMijm] : 1 e d_D.BM1 ] L -

2 Efordediche Deckschichtdicke fur Bruchmechanismus 2 T 0.00 2 . Efordediche Deckschichtdicke fur Bruchmechanismus 2 | Pl 0.00
et d_D.BM2 fm] L] : e d_D.BM2 fm] || |

q | Erforderdiche Deckschichtdicke gegen hydrodynamische ' QD ' 0.00 5 | Erordediche Deckachichtdicke gegen hydrodynamische e | 0.00
Bodenveragerung erf d_D hB [m] ey ' Bodenveragerung e d_D hB ] | B2l .

4 Mindestdicke min d_D |m] €] 0,60 4 Mindegtdicke min d D km] ey .60 -

5 | Maligebende Deckschichtdicke ohne Beriicksichtigung der | 1y 5,00 5 | MaBigebende Deckschichtdicke ohne Berickaichtigung der | 7, | 000
Mindestdicke (Bauweise 7) [m] L= ' Mindestdicke (Bauweise 7) fm] | e '

6 Maligebende Deckschichtdicke urter Bericksichtigung der | 0 0.60 6 Maligebende Deckschichtdicke unter Benicksichtigung der | 0 ' 0.60
- Mindestdicke (Bauwaisen ﬁund_‘lll}]l [m] e : Mindestdicke (Bauweisen 3 und 10) jm] |l '

7 | Die Berechnungen wurden mit folgendem Filter dunchgefli: | (i) | Geotesti 7 | Die Berschnungen wurden mit folgendem Fier durchgefiib: _ ) : Gaotexti

& s e B (o @ n. def. 8 Schubspannung im Ufemersich beim _ | @ n. def.

r 9 Erforderdiche Steingrolie {max aus D_50bem und o 015 I I 9 Erforderiche Steingrofie imax aus D_50 bem und | 0.11 I

0_50.BHW) [m] ' D_S0.BHW) jm] e '

10 Heckwelenhohe H_u Heck StBem [m] B 053 10 Heckwellenhohe H_u Heck StBem m] LD | 0.26

T el i S— o . e T = —

Schiffsgeschwindigkeit: 97 % v, 150 Schiffsgeschwindigkeit: 90 % vkrit 110

Leistung: 100 % zu Berg, 100 % zu Tal 0.35 Leistung: 90 % zu Berg, 50 % zu Tal 0.15

Fahrt am ufernahen Fahrrinnenrand Fahrt in Fahrrinnenmitte
Technische Bemessung einer TBU mit GBBSoft+ | Carolin Gesing www.baw.de
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Projektbeispiel Elbe — Ergebnisinterpretation

» Eignung der Bauweisen nach
technischen und
ingenieurbiologischen Kriterien

- H . Erfullungsgrad [%] | Egnung der Bauweise hinsichtlich
- g ::Eﬁ:?it;ﬂﬁf;ﬁr?mtﬁane E rge b n ISSG fu r Oberflachenerosion fechnisch) erfd D Hinweise bi_n|g||Eer_|i|E=||J_lr-
- o iologischer
| Begrinte Buschungsschutz 10 Bauweisen u ,; T_'l.rDrh}I-lw'I]':; T {hH_zuI ,I; H_w.rorh]-l-l 1ﬂ-l}; ) Do =050 logisch:
= b ) des DWA-M51 9 se:égreguas‘t:and Zuestaer:d Fu-r;:ﬁgzt seggregua;t:and Euestaerrd ] {L'rte[%tur}
o Begriinte Bbschungsschutz- {1 Jahr} zustand {1 Jahr)
“ 2|  matte mit Steckhdlzern G @ D 0] (D )] 0] D 0] D
&~ g Flechtzaun 182 210 F28 ri. vorh. ri. varh. n. varh. 96 132 263 mnr. nr. + a
& Bauweizen (zelbe Rauheit (1 Jahr)) fur die Wahl dieser Bauweisen ist ggf. eine Meuberechnung efordedich]:
o @ Faschine auf Lagenbauten 4 146 173 173 n.wvorh. n. varh. n. vorh. 24 36 60 nr. nr. + ]
=| [(Weldenwippe) 5 119 191 28 noveh.  novoh.  novoh. 36 108 144 nr n. . o
- Begriinter Geotextilkdrper & 173 19 210 n. varh. n. varh. n. vorh. 56 120 144 nr. nr. + 1] o
> = mit Buschlagen andere Bhuweizen (abweichende Rauheit (1 Jahr)) fur die Wahl dieser Bauweizen ist eine Neuberechnung efordedich]:
1 115 173 210 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 36 72 132 nr. nr. = -
~3 g Kammerdeckwerk 2 100 113 123 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 24 43 43 nr. nr. + o
3 137 146 173 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 43 60 84 nr. nr. =
- % Spreltlage mit Stelnscht- 7 237 264 292 nr. nr. nor. 240 240 240 nr. nor. + 12 +
tung als Fufsicherung 9 191 219 7237 nwvoh.  nvoh,  nvoh 216 240 240 183 nr. . 3], [4] .
- 10 151 215 237 n. varh. n. varh. n. vorh. 216 240 240 183 nr. + [31. [4] +
° = Begriinte Steinschittung icherung {ungeschittzte Bischung):
nr. nr. mnr. mnr. nr. nr. mn.r. mnr. mnr. 19 48 nr. mnr.
- m Nachtraglich begriinte |
= Stelnschittung
Technische Bemessung einer TBU mit GBBSoft+ | Carolin Gesing www.baw.de
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» Eignung der Bauweisen nach Technische Kriterien
technischen und
ingenieurbiologischen Kriterien

Ingenieurbiologische
Kriterien

Oberflachenerosion

Flachengewicht

Bau-
"::5? Oberflachenerosion fechnisch) afd_ 0 Hinweise i_ngenieur—
Steck- | fv_Str.zul / v_Strvorh) - 100% (r_zul / T_verh) - 100% {H_zul / H_vorh) - 100% ef D50 ef D_50 biclogischer
briefen Krtischer  BEngewach-  Bester Krtischer  Eingewach-  Bester Krtischer  Bingewach-  Bester {GE[Egaoﬁ} T&iﬁﬂ

Anfangs-  sener Zustand Zustand Anfangs-  sener Justand Zustand Arfangs-  sener Zustand  Zustand [

zustand {1 Jahr) zustand {1 Jahr) zustand {1 Jahr)
(o) o [ & [ollo ] @ [l © [0l @ [ @ lel oL © i

gewahit§ Bauweise:
2 ] 182 210 228 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 96 132 263 nr. nr. = o
aquivald te Bauweizen (selbe Rauheit (1 Jahr)) fur die Wahl dieser Bauweizen ist ggf. eine Meuberechnung erfordedich]:
4 146 173 173 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 24 36 60 nr. nr. = o
5 115 191 228 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 36 103 144 nr. nr. = o
& 173 19 210 n. varh. n. varh. n. vorh. 56 120 144 nr. nr. + 1 o
andere §| auweizen (abweichende Rauheit (1 Jahr)) fur die Wahl dieser Bauweizen ist eine Neuberechnung efordedich]:
1 115 173 210 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 36 72 132 nr. nr. = -
2 100 113 123 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 24 43 43 nr. nr. = o
3 137 146 173 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 43 60 84 nr. nr. =
7 237 264 252 nr. nr. nr. 240 240 240 nr. nr. + [ +
5 19 219 237 n. varh. n. varh. n. vorh. 216 240 240 183 nr. + [3]. [4] +
10 151 215 237 n. varh. n. varh. n. vorh. 216 240 240 183 nr. + [3]. [4] +
ohne | rsicherung (ungeschitzte Boschung):
nr. nr. mnr. mnr. nr. nr. mn.r. mnr. mnr. 19 48 nr. mnr.
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» Eignung der Bauweisen nach Technische Kriterien
technischen Kriterien -
Oberflachenerosion

Oberflachenerosion

Eignung der Bauweise hinsichtlich

. —_ :chnisch) efd_D Hinweise ingenieur-
E rfu_l_l u n_gsg rad = wseal VStr fioc (r_zul / 00% (H_zul i ef D50 efD_50 biclogischer
(ZU IaSS|ger We I’t/ tischer  Eingewac Bester | Kritischer : Bester | Krtischer gacn- | Bester {GE[Egaoﬁ} T&iﬁﬂ
Anfangs-  sener Zustand Zustand | Anfangs-  sener Zustand  Zustand | Arfangs-  sener Zustand  Zustand
VO rhandener We rt) . 1 00 zustand {1 Jahr) zustand {1 Jahr) zustand {1 Jahr) %]
@ & [ @ [@el@l @ ol ® [ & 1ol & [ & ]
gewahlte Bauweise:
2 182 210 228 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 96 132 263 nr. nr. = o
aquivale te Bauweizen (selbe Rauheit (1 Jahr)) fur die Wahl dieser Bauweizen ist ggl. eine Meuberechrnung erfordedich]:
4 146 173 173 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 24 36 60 nr. nr. = o
5 115 191 228 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 36 103 144 nr. nr. = o
& 173 19 210 n. varh. n. varh. n. vorh. 56 120 144 nr. nr. + 1 o
andere E auweizen (abweichende Rauheit (1 Jahr)) fur die Wahl dieser Bauweisen ist eine Neuberechnung efordedich]:
1 115 173 210 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 36 72 132 nr. nr. = -
2 100 113 123 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 24 43 43 nr. nr. = o
3 137 146 173 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 43 60 84 nr. nr. =
7 237 264 252 nr. nr. nr. 240 240 240 nr. nr. + [ +
5 19 219 237 n. varh. n. varh. n. vorh. 216 240 240 183 nr. + [3]. [4] +
10 151 215 237 n. varh. n. varh. n. vorh. 216 240 240 183 nr. + [3]. [4] +
ohne Lfe rsicherung (ungeschitzte Boschung)
nr. nr. mnr. mnr. nr. nr. mn.r. mnr. mnr. 19 48 nr. mnr.
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Projektbeispiel Elbe — Ergebnisinterpretation

e T Erfiilllungsgrad =
Meuberechnung GersTeasser (1998] safern vorhanden

(zulassiger Wert/ vorhandener Wert) - 100 %

Tabelle 5
DWA-M519

Vegetationswalze 35-85 0,15 - 0,55, 5%~ | Griiftwert: Aquivalenz
mit anschliefendar 1%.23 &5, 65 0,30, 045 um Geotextil auf
Rohrichtmatte Buschlage,
16 Manate alt
Begriinte 11-14 10-40 0,10 - 020 Griftwert: Auivalenz
Boschungsschutzmatta 13 30 0,20 zum Geotextil mit
mit Rasen Steckholzem
Begriinte 15-1% 40 - & 0,70 -0.35
Baschungsschutzmatta 1.6 50 0,25 S B I ] G B BS f + .
panne der Belastungsgrenzen in oft+:
Flechtzaun 14-22 15- 40 0,10-0,50 grofle Differenzen in

(9ot 1 e {5 o &0, 1501 | IOy 15| o ol b Kritischer Anfangszustand: kleinste zulassige Werte

licher Kolkbifdungi=s. | maglicher Kolkbildung) | méglicher Kolkhildung] | Hinterspllung

eterdencine o 338 % 015040 | et A Eingewachsener Zustand: mittlere zulassige Werte
Bester Zustand: grof3te zulassige Werte

Weidermwippa| Buschlage, Prableme:
Unterspiilung und
Himterspllung

Begriinter *L 19-23 &0 - &5 04-06 Aus GemsTeaAssR

8. Spreitlage mit Stein- 20-25 50—-240 040-1.1 sehr grofle Strevung
schiittung als Fulisi- 23,24 120,100 0.65,0,55 der Angaben

cherung
Begriinte 21-24 T0-110 09-1 Belzastungsgrenzean je
Steinschitiung [Berechnung mit 90 |aus Vergleich mit 1.0 nach Steingrafs,
GBBSoft fiir LB, v- und ~Diaten) |Berechnungmit | siche GBE [2010)
GEBSaft fiir LMBl
Techn |Machtriglich begrimte | sieha Begriinte Stein- | siahe Begriinte Stain- | siehe Begrinte Stein- | sishe Bagrinta Stein- WWW.baW.de
14.05. Steinschuttung schuttung schiittung schilittung schisttung



Projektbeispiel Elbe — Ergebnisinterpretation

Bawweisen gemal

|siehe Anhang A.2)

Techn
14.05.,

Tabelle 5
DWA-M519

Vegetationswalze

mit anschliefandar

Griftwert: Aquivalenz
um Geptextil auf

Erfullungsgrad =
(zulassiger Wert/ vorhandener Wert) - 100 %

[T - -

Parameter

Efordediche Deckschichtdicke fur Bruchmechanismus 1
erf d_D.BM1 im]

" Erforderiche Deckschichtdicke fur Bruchmechanismus 2

ed d_D.BM2 jm]
Efordediche Deckschichtdicke gegen
Bodenvedagenung &d d_DhB m]
Mindestdicke min d_D jm) _
Maligebende Deckschichidicke ohne Berucksichiigung der
Mindestdicke (Bauweise 7) jm) |
Maligebende Deckschichtdicke unter Berucksichligung der |
Mindestdicke (Bauweisen 9und 10) jm]
Die Berechnungsn wurden mit folgendem Fiter durchgefi
Schubspannung im | Nerbensich beim
Bemessungshochwanser tau_BHWY [N/mJ

Efordediche Steingrofie fmax aus D_50 bem und
D_50BHW) jm]

Felevante
Bemessungawerte

0,00
0.00

0,00
0,60
0.00

0,60

Heckwallenhohe H_u, Heck. StBem fm]

Stromungsgeschwindighkeft imax aus vdach_nick
u_max StBem. v_BHW) jn/s]

Absunk {max aus z_a.Bug. z_a Heck) jm]

Rohrichtmatte Buschlage,
16 Manate alt
)
Begriinte 11-14 10-40 0,10 - 0.20 Gréiftwert: Aquivalenz
Boschungsschutzmatta 13 30 ‘\QJ 0,20 zum Geotextil mit
mit Rasen o ™ Steckholzem
Begrinte 15-19 - 0,20 - 0,35
Baschungsschutzmatta 1.6 0,25
mit Steckhidzern ﬁqj
Flechtzaun 14-212 - -{-\ 15- 40 0,10-0,50 grofle Differenzen in
1914 S5 30,18 0.5, 0,15 den Angaben,
{1, ohne, 1.4 bei mig- ;\ [bés 40 ohne, 15 bei Ibiés 05 ohre 0, 15bei | Problem: Kolke bei
licher Kﬂ[k.thdu:i&\ magicher Holkbildung) | méglicher Kolkhildung) | Hinterspalung
Lebendfaschine auf 13- : 50-120 0.15-0,60 Grifitwerte: Aquiva-
Lag=hauten 2\ 80, a0 0,45, 045 lenz Faschinen auf
Weidermwippa| oy Buschlage, Prableme:
o Unterspiilung und
-\"\f‘_‘ Himerspiilung
Begriinter b 19-23 &0 - &5 04-06 Bus GemsTeaassR
Geotextilkérper auf 23,21 &5, 45 » 0,55, 0,50 11958] Belastungs-
Buschlagen abergrenze gegebe-
nenfalls hoher
Begriintes 24a-32 - 1,0 Bemessung der
Kammerdeckwark larster Wert LMB ;. Gahione
2. Wert Fischenich) entscheidend
Spreitlage mit 20-25 50 - 24D 040-11 sehr grodle Strevung
Steinschittung als 23,24 120, 100 0,65, 055 der Angaben
Fullsicherung
Begriinte 21-28 T0-110 09-1 Belastungsgrenzean je
Steinschitiung [Berechnung mit 90 laus Vergleich mit 1.0 nach Steingrofe,
GBASoft fiir LB, v- und ~Diaten) |Berechnungmit | siche GBE [2010)
GBESaft fiir LMBy,
Machtraglich begrimte | sizhe Begrinte Stein- | sizhe Begriinte Stein- | siehe Begrinta Stein- | siche Bagriinta Stein-
Steinschuttung schuttung schiittung schilittung schisttung

www.baw.de



Projektbeispiel Elbe — Ergebnisinterpretation

» Eignung der Bauweisen nach
technischen Kriterien -
Oberflachenerosion

| Technische Kriterien h

Oberflachenerosion

enerosion {echnisch)
00 {H_zul

Erfullungsgrad =

(ZU|aSSIgeI’ Wert/ Bester | Krtischer  Einge Bester | Krtischer : - Bester
- sener Zustand Zustand | Anfangs-  sener Zustand Zustand | Anfangs-  sener Zustand Austand
Vorhandener We rt) . 1 OO % zustand {1 Jahr) zustand {1 Jahr) zustand {1 Jahr)
@ D 0] @ 0] @ D 0] (D
gewahlte -El.auweise:
2 182 210 228 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 96 132 263
aquivale te Bauweizen (selbe Rauheit (1 Jahr)) fur die Wahl dieser Bauweizen ist ggl. eine Meuberechrnung erfordedich]:
4 146 173 173 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 24 36 60
5 115 191 228 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 36 103 144
1y 173 191 210 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 96 120 144
andere E auweizen (abweichende Rauheit (1 Jahr)) fur die Wahl dieser Bauweisen ist eine Neuberechnung efordedich]:
1 115 173 210 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 36 72 132
2 100 113 123 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 24 43 43
3 137 146 173 | n.vorh. n. vorh. n.vorh. | 448 60 84
7 237 ) . . .
o | o1 1 Einzelsteingrofde D
0| 191 I nur relevant bei losen Steinschuttungen
ohne Lfe rsicherung (unges| . .
e und ungeschitzten Béschungen

ef D 50 ed D_50
(GEBSoft)  (v_Str.zul)
[#] {Literatur)
[%]
(i) (i)
mnr. nr.
mnr. nr.
mnr. nr.
mnr. nr.
mnr. nr.
mnr. nr.
mnr. nr.
mnr. nr.
183 nr.
183 nr.
19 43

erfd_D

P T T *

&

nr.

Hinweise ingenieur-
biologischer
Kriterien
(i) (@
o
o
o
(] o
o
o
[2] +
[31. [4] +
[31. [4] +
nr.
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» Eignung der Bauweisen nach
technischen Kriterien -
Flachengewicht

| Technische Kriterien h

Flachengewicht
Bau- Erfullungsgrad [%] | Egnung der Bauweise \w.
‘::‘;f Oberflachenerosion ttechnisch) afd D Hinweise  ingenieur-
Steck-  {v_Strzul /v_Strverh) - 100% (r_zul / T_vorh) - 100% (H_zul / H_vorh) - 100% ef D_50 ef D_50 biclogischer
briefen Krtischer  BEingewach-  Bester Krtischer  Eingewach-  Bester Krtischer  Bingewach-  Bester {GE[Egaoﬁ} T&iﬁﬂ
Anfangs-  sener Zustand Zustand Anfangs-  sener Zustand Zustand Arfangs-  sener Zustand  Zustand [
zustand {1 Jahr) zustand {1 Jahr) zustand {1 Jahr)
(e[ © [0l © [®0]]® [ @ [0l &[0 o] &I © [
gewahite Bauweize: p——
3 | 1w 210 2 + erforderliches Flachengewicht erfullt : °
aquivalente Bauweizen (selbe Rauheit (1 . . . . .
s 148 7 1 - erforderliches Flachengewicht nicht erfullt R ‘
E 116 161 o + a
Hinweis s [1] o
[1]: geotechnische Bemessung erfordedich
[£]: Malgebende Deckschichtdicke ohne Bemicksichtigung der Mindestdicke (mit Geotextil)erf d_D =0.00m + -
[3]: Makgebende Deckschichtdicke unter Bemucksichtigung der Mindestdicke (mit Geotextil) erf d_D = 0.60m : o
[4]: Efforderdiche Steingrole (max aus D_50 bem und D_50,BHW) (mit Geotextil) erf D_50,GBBSoft =0.11m + o
+ [ +
2] n. varh. n. vorh. n. varh. : 4 A 0 . + [31. 14] *
10 191 215 237 n. varh. n. varh. n. vorh. 216 240 240 183 nr. + [3]. [4] +
ohne Ifersicherung (ungeschitzte Boschung): —
nr. nr. mnr. mnr. nr. nr. mn.r. mnr. mnr. 19 48 nr. mnr.
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» Eignung der Bauweisen nach
ingenieurbiologischen Kriterien

Ingenieurbiologische

Kriterien

Bau- Erfullungsgrad [%] | Eignung der Bauweise hinsichtlich
Weise - .
Oberfl ingenieur-
nach Malnahme zu empfehlen o
Steck- {v_Strzul £ v_5Strvorh) - 1007% {t_zul £ T_vo ars a e Zu e p enie blnﬁ;?ner
briefen Krtischer  Bngewach-  Bester Krtischer  Eingew (0] M a B na h me bed g gt ZU em pfe h I en
Anfangs-  sener Zustand Zustand Anfangs-  sener Zu .
zustand (1 Jahr) aand (14l - MalRlnahme nicht zu empfehlen
(@@ [ ® [0 ® ] @ L @ ]
gewahite Bauweise:
8 182 210 228 n. varh. n. varh. n. vorh. 96 132 263 nr. nr. + o
aquivalente Bauweizen (selbe Rauheit (1 Jahr)) fur die Wahl dieser Bauweizen ist ggf. eine Meuberechnung erfordedich]:
4 146 173 173 n. varh. n. varh. n. vorh. 24 36 &0 nr. nr. + o
L 115 19 228 n. varh. n. varh. n. vorh. 36 108 144 nr. nr. + o
& 173 19 210 n. varh. n. varh. n. vorh. 56 120 144 nr. nr. + 1 o

andere Bauweizen (abweichende Rauheit (1 Jahr)) fur die Wahl dieser Bauweizen ist eine Neuberechnung efordedich]:

1 115 173 210 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 36 72 132 nr. nr. = -
2 100 113 123 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 24 43 43 nr. nr. = o
3 137 146 173 n. vorh. n. vorh. n. vorh. 43 60 84 nr. nr. =
7 237 264 252 nr. nr. nr. 240 240 240 nr. nr. + [ +
5 19 219 237 n. varh. n. varh. n. vorh. 216 240 240 183 nr. + [3]. [4] +
10 151 215 237 n. varh. n. varh. n. vorh. 216 240 240 183 nr. + [3]. [4] +
ohne Ifersicherung (ungeschitzte Boschung):
nr. nr. nr. nr. nr. nr. nr. nr. nr. 19 43 nr. nr.

www.baw.de
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» Eignung der Bauweisen
nach ingenieurbiologischen

Tabelle 10

Kriterien DWA-M519
BW 3|BW4|BW5|BW6|BW7|BWS8|BW9| BW |

10

Matrix frei flieRende Flusse
hoch - - - - - - 0 0 + +
Bodensubstrat h steil mittel n h 0| -] 0] o0 T+ |+
steinig- gering - - - - - - - 0 0
steinig-blockig (Korngréfe 63 bis 200 mm blockig hoch - - - - - - + 0 + +
und grofier) flach mittel - - - 0 - 0 + 0 0 +
. . _ gering - - - - - - 0 0
Boschungsneigung p.063 bis 63 hoch n - - - - - 0 n + +
. - i steil mittel - - - 0 + + 0 0 0 0
steil (steiler als 1:3) Kiesig- gering - 0 - 0 0 - - - 0 0
: PR sandig hoch - - - - - - + + + +
Belastungsk Projektbeispiel Elbe flach  [mittel - ol 0] o] o] o]+ 0] |+
gering 0 + + - - - - - - -
nach Tabelle 9, DWA-M519 hoch - - - - - - - + 0 0
steil mittel - - - 0 + + - 0 0 0
lehmig- gering - 0 0 - 0 - - - - -
schluffig hoch - - - - - - 0 + 0 0
flach mittel - 0 + 0 0 - 0 0 - 0
erin 0 + + - - - - - -
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Projektbeispiel Elbe — Ergebnisinterpretation

» Bemessungsstandard Il

Erfullungsgrad [%] | Eignung der Bauweize hinsichtlich
Oberflachenerosion technisch) ef d_D Hinweise ingenieur-
{v_Str.zul 00" fr_zul / T_vorh) - 100% (H_zul / 2 ef D_50 e D_50 binlogischer
brisfen (GBESoft) fv_Straul Hrterien
Krtischer =W al Bester FKrtischer  Eingewach-  Bester FKitischer  Einge - Bester ] {L_'rter.étur
Anfangs-  sener Zustand fustand Arfangs-  sener Zustand Fustand Anfangs-  sener Zustand  Zustand - [l
zustand (1 Jahr) zustand (1 Jahr) zustand (1 Jahr) -
0] @D @ 0] @D @D @ @D @D @ @ @ @ @D
gewahltl Bauweise:
140 160 174 n.wvarh. n. warh. n. waorh. 146 162 162 133 nr. = [31. [4] +

MalRnahme
zu empfehlen

Flachengewicht erfullt

ErfUllungsgrad > 100 % i

Begrunte Steinschittung

|:> Anwendbar!

Priafen, ob kleinere Steinklasse moglich.
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Projektbeispiel Elbe — Ergebnisinterpretation

» Bemessungsstandard Il

Erftllungsgrad [%] | Eigrung der Bauweise hinsichtlich |
Vv Cberflachenerosion fechnisch) efd_D Hinweise ingenieur-
(v Strzull " Str_[qo0% {r_zul / T_vorh) - 100% (H_zul / 3 ef D_50 erfD_ biclogischer
briefen I—I (GBBSoft) fv_Str.zul Krterien
Krtischer  Eingewach-  Bester Krtischer Eingewach-  Bester | Krtischer | Eingewach-  Bester (] {L_'rt erétur
Anfangs-  sener Zustand Zustand Anfangs-  sener Zustand  Zustand] Arfangs- fsener Zustand  Zustand []
zustand {1 Jahr) zustand {1 Jahr) zustand {1 Jahr)
@ Y Erflllungsgrad > 100 % . @ @) ® ® ® || ® 0N | O, ® ®
gewahit
2 228 n. varh. n. varh. n. varh. 96 132 263 nr. n.r. + o

Erfallungsgrad = 100 % h Flachengewicht erfullt jf Mallnahme
bedingt

zu empfehlen

Weidenspreitlage
I:{> Grundsatzlich anwendbar!

In der kritischen Anfangszeit erhohter Monitoringaufwand
und ggf. erhohter Unterhaltungsaufwand einzuplanen.
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