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Wo lassen sich die Kusten-Aktivitaten finden?

www.ufersicherung-baw-bfg.baw.de wurde vor einiger Zeit um den ,Astuarbereich” erweitert

BAW
2 P

Bundesanstalt fur Wasserbau
PUBLIKATIONEN

DATENSCHUTZ IMPRESSUM S

BfG TECHNISCH-BIOLOGISCHE
- UFERSICHERUNGEN IM

Bund stalt fii ok
Gengeserkunde | ASTUARBEREICH

BAW

Bundesanstalt fir Wasserbau

BfG TECHNISCH-BIOLOGISCHE
- UFERSICHERUNGEN AN

Bund It fl
il BUNDESWASSERSTRASSEN

ARBEITSHILFEN MASSNAHMEN VERANSTALTUNGEN MONITORING FORSCHUNG

Technisch-biologische Ufersicherungen an BundeswasserstralRen

Die Ufer der Bundeswasserstralien sind Belastungen durch Schifffahrt und naturliche Strémung sowie in den Astuaren
durch Gezeiten ausgesetzt. Zum Schutz vor Erosion wurden die Ufer bisher in der Regel technisch mit
Schittsteindeckwerken gesichert. Diese Form der Ufersicherung fihrt jedach zum Verlust von Okosystemfunktionen und
geeigneten Lebensraumen for ufertypische Pflanzen und Tiere.

Seit Einfuhrung der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie und weiterfihrenden nationalen Gesetzen sind bei allen
MaBnahmen an Wasserstrafen vermehrt 6kologische Aspekte zu beriicksichtigen. Ziel ist es, im Sinne einer akologischen
Gewasserentwicklung die Strukturvielfalt an Wasserstralien zu erhohen und somit naturnahe Uferlebensraume flr Pflanzen
und Tiere zu fardern. Langfristig kdnnen diese Malknahmen einen positiven Beitrag fir die Gewasserqualitdt und den
Klimawandel leisten. Gleichzeitig muss in der Regel die Standsicherheit der Ufer gewahrleistet sein. Eine Maglichkeit, diese
Anforderungen zu verbinden, ist der Rickbau oder Ersatz der Schittsteindeckwerke durch umweltfreundliche
Ufersicherungen unter Verwendung von Pflanzen und natUrlichen Materialien wie Holz.

Die Bundesanstalten fur Wasserbau und fur Gewasserkunde untersuchen in gemeinsamen Projekten die technische
Anwendbarkeit und die okologische Wirksamkeit von technisch-biologischen Ufersicherungen an Bundeswasserstralien. In
einem Projekt wurden in den vergangenen Jahren bereits erste Arbeitshilfen und Dimensionierungsgrundlagen fur deren
Anwendung im nicht vom Meer beeinflussten Binnenbereich entwickelt, Fir die tidebeeinflussten Astuare, in denen
teilweise andere technische und ékologische Randbedingungen vorliegen, wird seit 2019 deren spezifische Anwendbarkeit
und Bemessung sowie ihr okologisches Potenzial in einem zweiten Projekt untersucht.

Informieren Sie sich hier uber die Untersuchungen und Ergebnisse zur Anwendung von technisch-biologischen
Ufersicherungen an Bundeswasserstralen im Binnenbereich und im Astuarbereich.

Technisch-biologische Ufersicherungen in
Astuaren

In den influssten straen sind die Ufer zusatzlichen
Belastungen durch gezeitenbedingte Wasserstandanderungen und
Strémungen und den sich hieraus ergebenden Anderungen des Salzgehaltes
ausgesetzt. Gleichzeitig wirken starke Stromungs- und Wellenbelastungen
durch groBe Seeschiffe und kiistentypischen Wind(angriff).

Aufgrund vielfaltiger Nutzungen ist es im Astuar vielerorts wichtig, dass
entgegen der Astuardynamik die Uferlinie gesichert werden muss. Technisch-
biologische Ufersicherungen (tbU) bieten eine Losung, bei der technische
(Wasserbausteine, Gitterkérbe, Baumaterialien aus Eisen und Draht, etc.) und
biologische (Totholz, lebendes Pflanzenmaterial, Naturfasern wie Bast und
Kokas) Materialien abhangig vom Sicherungsbedarf individuell und vielfaltig
kombiniert werden. Bei der Verwendung von Wasserbausteinen sollten aus
okologischen Grinden nur inerte Wasserbausteine verwendet werden, damit
diese von Organismen besiedelt werden kénnen.

Mit dem Ziel, die Anwendbarkeit sowie die okologische wirksamkeit von
technisch-biclogischen Ufersicherungen in Astuaren zu erforschen und
daraus Handlungsempfehlungen for die Praxis abzuleiten, bearbeiten BfG und
BAW seit 2019 verschiedene Fragestellungen und Teilprojekte zu diesem
Thema. Dabei stehen die Oberbehdrden im engen Erfahrungsaustausch mit
den zustandigen Kolleginnen und Kollegen in den Wasserstralien- und
Schifffahrtsamtern und ihren AuBenbezirken. Diese setzen bereits
verschiedene traditionelle Mafnahmen und Bauweisen z. B. aus Totholz
vielseitig zur Ufersicherung ein. Der Lebendbau stellt daneben aufgrund der
aulRerst heterogenen Bedingungen im haufig brackischen
Wasserwechselbereich eine Herausforderung dar und ist daher noch weniger
verbreitet. Indirekte MalRnahmen wie beispielsweise die Abflachung steiler
Ufer sind bislang kaum umgesetzt worden.

Ansprechpartner

BAW - Referat Kisteningenieurwesen (K1)
Isabel Schreiber

Telefon: +49 (0)40 81908-447

E-Mail: isabel schreiber@baw de

BfG - Referat Vegetationskunde,
Landschaftspflege (U3)

Or. Maike Heuner

Telefon: +49 (0)261 1306 5960
E-Mail: heuner@bafg de

Weitere Informationen Gber die
Bearbeiter/innen des Auftrages finden Sie unter
Kontakt

Technisch-blologische 15 —
Ufersicherung

Leitdamme aus Totholz und Schiittsteinen zum

Schutz der dahinterliegenden Ufer an der
Strohauser Plate an der Unterweser. Quelle: BAW
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http://www.ufersicherung-baw-bfg.baw.de/

Seeschifffahrtsstralien — uberschneiden sich teilweise mit Binnenwasserstral’en
®
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https://www.gdws.wsv.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/Karten/Karten/w162u_Unterteilung_Schifffahrtsrecht.pdf?__blob=publicationFile&v=6

Hydrodynamische Verhaltnisse (in Astuaren im Nordseebereich)
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Abbildung BAW (Wasserstand und Stromungsgeschwindigkeiten der Tide, typisch verformt fiir ein Astuar mit

hohem verkehrlichen Ausbaugrad)
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https://izw.baw.de/publikationen/informationsgrafiken/0/BAWPoster_Aestuare_2022.pdf

Seeschiffsverkehr

... in vielen Bereichen durch Containerschifffahrt und deren GroRenwachstum gepragt.

Ladekapazitat
ca.6.600 TEU*
ca. 14.000 TEU
ca. 18.000 TEU

Ende 1990er Mearsk-Sealand
2006 Emma Maersk
2013 Maersk Mc-Kinney Mgller

2015 MSC Oscar 19.224 TEU
2020 HMM Algeciras 23.964 TEU
2023 MSC Irina 24.346 TEU

Quelle: Forschungsinformationssystem

*TEU: twenty foot equivalent unit,
standardisierte ContainergrofRe

Video eines grolden Containerschiffes auf dem Weg
vom Hamburger Hafen in Richtung Nordsee

Lange Breite
347 m 42,8 m
397 m 56 m
400 m 59 m
3954m 59m
3999m 61m

400 m

max. Tiefgang
14,6 m

1155

14,5 m

16 m

Foto BAW (Containerschiff der HMM Algeciras-Klasse)
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Pagensand_0729_Kurz_klein 2xspeed_00.mp4
https://www.forschungsinformationssystem.de/servlet/is/41156/

Foto BAW (Tideelbe bei Juelssand)

Klassische harte Ufersicherungen im Astuarbereich

Foto BAW (Tideelbe bei Juelssand)

Viele Bereiche im Astuar sind nicht gesichert,
andere teilweise sehr massiv.
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Ziel: naturnahere Ufer im Astuarbereich

Foto BAW (Elbinseln Hanskalbsand und NeRsand)

Foto BAW (Elbinsel Hanskalbsand kurz vor Hamburg)
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Auftrag ,Technisch-biologische Ufersicherungen in Astuaren®
der GDWS an BAW und BfG

=P Akzeptanz und Genehmigungsfahigkeit von naturnaheren & verkehrssicheren Ufersicherungen

Ziele

Wissens-, Erfahrungs- und Datenbasis

Vertieftes okologisches Verstandnis

Zusammenfuhren, Auswerten und Nutzen vorhandener Kenntnisse

(Inter-)nationales Wissen

Unterstutzende Beratung der WSV

Produkte

= Anwendungsnahe Arbeitshilfen, Planungs- und Bemessungsgrundlagen

= Beispielsammlung

e;ff’ﬂ:;-- Fortlaufendes Monitoring + Datensammlung

~= Grundlagen fiir notwendige W|rtschaftl|chke|tsbetrachtungen

i e o e A T g R, i AT
S e /r’j"::;- e ,:MJW = £ ,,»w-—-d-“-‘”'f/’ B e e e e =
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Zusammenarbeit im Auftrag , Technisch-biologische Ufersicherungen in Astuaren®

BAW - technische Aspekte
BfG — Okologische Aspekte
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Phase 1: Sammlung und Aufbereitung existierenden Wissens

Umfrage zu bestehenden MaBRnahmen
Innerhalb der WSA

Erfahrungs- und
Workshops Wissenssammlung
Mit den Mitarbeitenden der WSA/Abz

Mit best-practice-Beispielen
und Kontaktinformationen fur

) . . einen direkten Austausch
Literaturubersicht

Review der national and international
dokumentierten Erfahrung und Forschung
zu tbU in astuarinen Wasserstralden

Link auf MaRnahmensammlung

tbU in Astuaren | Dr. Ingrid Holzwarth www.baw.de
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https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/aestuarbereich/de/massnahmen

Analyse der bestehenden technisch-biologischen Mallhahmen

MaRnahmentyp
Gesamtheit: 64
Indirekte
Aufwertung
4

Buschkiste

20

Faschinenmatte
25

Bauwerksfunktion

Indirekte Aufwertung
Strandsicherung 4
2

Buhnensicherung
2

Durchdammung
4 Bdschungs- /
FuBsicherung

Lahnung 21

3

Langswerk
(“Leitdamm”)
13

Die meisten tbU-MaRnahmen im Astuarbereich basieren derzeit aus Bauweisen mit Totholz.

tbU in Astuaren | Dr. Ingrid Holzwarth
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Beispiele technisch-biologischer Bauweisen
im Astuarbreich

Foto BAW (Buschkistentraverse)

I Mis S
Foto WSA Weser-Jade-Nordsee (Buschkiste)
LR

Foto BAW (Deckwerksabsenkung)

T
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Foto WSA Weser-Jade-Nordsee (Buschleitdamm)



Bisherige Produkte

durch Aufbereitung und Analyse bestehender Informationen

MafRnahmensammlung

| =

Lahnungsbau am Hullen

+ K 703,450-703,770 finkas Utes Elbe

8o 2013 forsautond

BN . Ansprechpartner: WSA Cushaver:
potar scholzgwsy bund de

+ Bauwelse: Bschiistanishungsbau zur Ulersicherung
@ Unierhat Gal

__ - Ausitihrungszeit: 2003 zum Ted et 2014, Sanierung

Link auf MaRnahmensammlung

Erfassung von quantitativen Daten an Versuchsfeldern

Steckbriefsammlung

Kennblatter

==

Link auf Steckbriefsammlung

—> notwendig zur Entwicklung von
* technischen Richtlinien und
« oOkologischen Leitfaden

Link auf Kennblatter

tbU in Astuaren | Dr. Ingrid Holzwarth
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https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/aestuarbereich/de/massnahmen
https://izw.baw.de/publikationen/alu-aestuare/0/tbU_Steckbriefsammlung.pdf
https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/aestuarbereich/de/arbeitshilfen/kennblaetter

Phase 2a: Planungs- und Bemessungsgrundlagen

Parameteranalyse

Sammlung uns Analyse der Randbedingungen von
tbU-MalRnahmen

Monitoring

Generelles und gezieltes Erfassen von

Informationen zu existierenden und neu Guidelines

umzusetzenden Mafsnahmen Zusammenstellung der Erkenntnisse in
technischen, anwendungsnahen
Richtlinien und Handlungsempfehlungen

Beratung

der WSV zu speziellen Mallnhahmen

tbU in Astuaren | Dr. Ingrid Holzwarth www.baw.de
15.05.2024 | Seite 14



Informationen zu Grenzbereichen und Wirkweisen
durch Messungen in der Natur

Foto BAW (Hullen/Tideelbe)

-

Aufbau einer Datenbasis mit quantitativen Informationen
zu aufnehmbaren hydrodynamischen Belastungen
(Stromung und Wellen) an verschiedenen Ufern und
fur unterschiedliche Sicherungsarten

Aktuell:

= Zwei exponierte Standorte mit hohem Schiffsverkehr
entlang der Tideelbe zur Sicherung durch indirekte
Bauweisen

= Fragestellungen:

- Grenzbereiche hydrodynamischer Belastungen?

- Wirkweise im Hinblick auf Reduktion der Wellen
und Stromung?

AuRenbereich eines Astuars mit hoher Seegangsbelastung

tbU in Astuaren | Dr. Ingrid Holzwarth

www.baw.de
15.05.2024 | Seite 15



Vorgehen derzeit

Foto BAW (Nordkehdingen/Tideelbe)

|dee: Nutzung von Sowieso-MalRnahmen der WSV
in hydrodynamisch stark belasteten Bereichen

« WSV informiert Uber geplante Mallnahme
 BAW misst VOR Herstellung der Malinahme
* Und NACH Herstellung der Malinahme

» Kein Extra-Aufwand fur die WSV

Herausforderung: Bau-Verzogerungen

tbU in Astuaren | Dr. Ingrid Holzwarth www.baw.de
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Beispiel der Messungen vor der Elbinsel Pagensand

= Stromungs- und Wellenmessgerate entlang von
Profilen vom mittleren Tideniedrigwasser bis zum Ufer

= Erfassung von Daten uber min. 8 Wochen vor und
nach der Umsetzung der Baumalinahme

= Bei Folgemessungen: Messgerate vor und hinter dem
Bauwerk

BS

» |nstallation zur Stromungs- und Wellenmessung im
Uferbereich.

tbU in Astuaren | Dr. Ingrid Holzwarth www.baw.de
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Phase 2b: Grundlagen fur Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

Ziel: praktikable Methode zur Ermittlung der wirtschaftlichsten Malinahme unter Berucksichtigung okologischer Benefits

Vorgehen

1) Erweiterung klassischer KVR um nachhaltige Aspekte (z.B. monetarisierter CO2-Betrachtungen)

Leitlinien zur Durchfiihrung dynamischer
Kostenvergleichsrechnungen
(KVR-Leitlinien)

8. liberarbeitete Auflage

Juli 2012

Ecological Engineering 158 (2020) 106040

2) Monetarisierung kleinraumiger OSL zur Berucksichtigung in erweiterten KVR

Contents lists available at ScienceDirec

Ecological Engineering

The impact of bioengineering techniques for riverbank protection on

ecosystem services of riparian zones

Chack for
Lpdaten

Lars Symmank™ , Stephanie Natho”, Mathias Scholz®, Uwe Schrider’, Katharina Raupach®,

Christiane Schulz-Zunkel

* German Federal Instinute of Hydrology (BFG), Am Mainzer Tor 1, 56068 Koblenz, Germary

* Untversity of Potsdam (UP), Instinute of Environmental Science and Geography, Karl-Lichknechi-Str. 24-25, 14476 Potsdam-Golm, Germany

* Helmholtz Centre for Environmental Research (UFZ), Department of Conservation Biology, Permoserstrae 15, (04318 Leipsig Germany

 Georg-August University Gottingen, Department of Agricultural Economics and Rural Development, Platz der Gottinger Sieben 5. 37073 Géttingen, Germany

3) Zusammenfiihren von KVR und OSL in einer erweiterten Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

v £
Dvcw | DWA

Izenrian fUr Bundesanstal e Wassema

Ecerds
Biotechnical streambank stabilization
Riverbank restoration
Self-purification

Carbon sequestration

Nature-based solution

Buffer zone

tbU in Astuaren | Dr. Ingrid Holzwarth
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w1 anu imeapeaills are hotspots of biodiversity and provide an exceptional number of ecological functions.
Elu\o\-ewr they are negatively affected by human impact worldwide. The need for restoration is high, but its

is often P by istic human interests. Replacing artificial riverbank protection with
bicengineering techniques can be a first and straightforward step to restore riparian ecosystems. However,
bioengineering still plays a marginal role in river management. We aim to introduce new arguments for
bicengineering along riverbanks by applying the ecosystem service approach. We focus on major regulating
services usually provided by floodplains. Denitrification and phosphorous retention were estimated by applying
proxy-based models. Carbon sequestration within vegetation was calculated using biomass equations. Our study
clearly indicates an increase of ecosystem services by b g ing me compared to ¢ ionally fixed
riverbanks. The dismantling of riprap removes up to 30 times more nitrogen and 20 times more phosphorous
from the river load. Additional slope lowering increases both values up to 50-fold. The carbon storage capacity is
four times higher in reed beds and 30 times higher in willow-brush mattresses. Our results show that bioengi-
neering techniques for riverbank protection can be a feasible tool to support general efforts towards enhancing
the self-purification of rivers and contribute 1o mitigating climate change, especially if conducted on a larger
scale.




Internationale Zusammenarbeit

P Co-funded by
iiLerr eg the European Union

Projektwebseite ResiRiver
North-West Europe

ResiRiver N : Co-funded by
HiIleIrcy the European Union
Home Aboutus ¥ News Events Partners ¥ Pilots v Search... n North-West Europe
Back to Interreg NWE # / Home o
ResiRiver
Home Aboutus ¥ News Events Partners ¥ Pilots ~ Search... n

ResiRiver

Creating Resilient River Systems by Mainstreaming and Upscaling NbS

Federal Waterways and Shipping
administration (WSV)

The Federal Waterways and Shipping Administration (WSV) is a vital agency within
Germany, responsible for the management and regulation of the country's extensive
network of waterways and shipping routes. WSV focusses on ensuring safe and
efficient waterborne transportation and plays a pivotal role in facilitating trade and
transportation within Germany and beyond. Additionally, it places a significant
emphasis on environmental enhancement, climate adaptation, and climate
protection.

See our pilots

WSV.de

WasserstralRen- und
Schifffahrtsverwaltuna

Within the project, WSV's main role is among others, implementing technical-
biological bank protection measures, like living bush mattresses and wooden flow

tbU in Astuaren | Dr. Ingrid Holzwarth
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https://resiriver.nweurope.eu/

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
im Namen des gesamten tbU-Astuar-Teams!

Bundesanstalt fur Wasserbau
22559 Hamburg

www.baw.de



