
Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) 
Zusammenfassung und Ausblick

Petra Fleischer 
Bundesanstalt für Wasserbau Karlsruhe, Referat Erdbau und Uferschutz

BAW-Kolloquium „Technisch-biologische Ufersicherungen - ein Baustein
für ökologisches Bauen an Wasserstraßen“ Karlsruhe, 14./ 15. Mai 2024 

Fo
to

: B
AW

Fo
to

: B
A

W

Fo
to

: B
A

W

Fo
to

: K
at

hr
in

 H
ei

nz
ne

r



www.baw.de
|

Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) - Zusammenfassung und Ausblick | Petra Fleischer
15.05.2024 Seite 2

Zusammenfassung

Bereits gutes Wissen zur 
Anwendung von technisch-

biologischen Ufersicherungen
an Wasserstraßen

Technische Wirksamkeit
Wie Pflanzen den Uferschutz
gewährleisten können
- Böschungsstandsicherheit
- Oberflächenerosion
- Filterstabilität
Bemessungskonzept 
Software GBBSoft+

Anwendbarkeit
Einbau und Bauüberwachung
Kritischer Anfangszustand
(ggf. Hilfsmittel und     
Nacharbeiten)
Fertigstellungspflege
Entwicklungspflege
Unterhaltung (noch wenig)

Ökologische Wirksamkeit  
Nachweis der Aufwertung gegen-
über Schüttsteindeckwerken
Differenzierung nach Maßnahmen

TBU-Maßnahmen 
Praktische Erfahrungen an 
Wasserstraßen, Anwendungs-
grenzen und -empfehlungen
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UHW, km 104

Rhein, km 476 Spree, km 5Main, km 311

Neckar, km 58 Sacro-Paretzer-Kanal, km 30
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Zusammenfassung

Zunehmende Erfahrungen mit TBU durch Praxisprojekte der WSV
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https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/Zusammenfassung

Regelwerke und 
Arbeitshilfen zur 
Anwendung von TBU  

Internetportal
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Regelwerke und 
Arbeitshilfen zur 
Anwendung von TBU  

Internetportal
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Alle bisherigen Erkenntnisse 
und Erfahrungen aus dem 
Projekt

- Publikationen
Berichte, Veröffentlichungen, Vorträge 

- Arbeitshilfen
Planungsgrundlagen
Kennblätter
Monitoringempfehlungen
Fachwortlisten (dt., engl., franz.)
Links  

- Maßnahmen (Sammlung)
Erfahrungsaustausch

- Veranstaltungen (4 BAW Kolloquien) 
- Forschung (verwandte Themen)

(seit 2008)
https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/binnenbereich/deZusammenfassung
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Monitoring-Abschlussbericht
Versuchsstrecke Rhein
(auch in englischer Sprache)

https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/binnenbereich/de/publikationen/berichteZusammenfassung
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https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/binnenbereich/de/arbeitshilfen/kennblaetterZusammenfassung
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Kurzbe-
schreibung

Ökolog.
Potenzial

Filter

Befesti-
gungen

Bauele-
mente

Einbau Wirkungs-
weise

Aufnehmbare 
Belastungen

Konstruktion

Fotos

Merkblatt - Anwendung von technisch-biologischen Ufersicherungen an Binnenwasserstraßen – Technische Planung (M-TBU) | Petra Fleischer
11.11.2021 Seite 9

Kennblatt WeidenspreitlagenZusammenfassung
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Grafische Übersicht 
Einzelnen Planungsschritte

https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/binnenbereich/de/arbeitshilfen/planungsgrundlagenZusammenfassung
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https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/binnenbereich/de/arbeitshilfen/planungsgrundlagenZusammenfassung
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Zusammenfassung
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Erfahrungsaustausch 
innerhalb der 
Wasserstraßen- und 
Schifffahrtsverwaltung

F/E-Projekt "Technisch-biologische Ufersicherungen an Binnenwasserstraßen" - Derzeitige Aktivitäten | Petra Fleischer, Kathrin Schmitt
15.09.2022 Seite 13

48 Einzelmaßnahmen

Filter: Direkter Uferschutz 
Filter: Indirekter Uferschutz 

Filter: Kein Uferschutz 

Zusammenfassung https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/binnenbereich/de/massnahmen



www.baw.de
|

Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) - Zusammenfassung und Ausblick | Petra Fleischer
15.05.2024 Seite 14

https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/binnenbereich/de/veranstaltungen/kolloquium-2018

Veranstaltungen

Zusammenfassung
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Zusammenfassung Regelwerke

GBBSoft+
GBB

2011

Grundlagen zur
Dimensionierung 

Software

2016

Allgemeine Grundlagen
Ökologie und Uferschutz

Dimensionierung

DIN 19657
2023

Ingenieurbiologische
Hinweise zur 
Anwendung

Pianc

Maßnahmen-
sammlung

Tool zur Vorauswahl

2024/25

BAW-M-TBU

Leitfaden zur Planung, 
Dimensionierung und 

Ausführung

STLK/ ZTV-W Ergänzung TBU für Ausschreibung

2024

2024
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➢ Viel TBU anwenden 
➢ Erfahrungen sammeln und austauschen
➢ Arbeitshilfen und Regelwerke ausprobieren

Zusammenfassung
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Ausblick Offene Fragen/ Forschungsbedarf

Stabilisierende Wirkung der Wurzeln hinsichtlich Uferschutz – Berücksichtigung bei der Bemessung

Nachweis gegenüber Abgleiten und hydrodynamischer 
Bodenverlagerung durch Porenwasserüberdrücke im Boden 
infolge Wasserspiegelabsunk

Bisherige Versuche zeigen: 
Scherfestigkeitserhöhung des Bodens durch Wurzeln

Offene Fragen:
Datengrundlage noch zu gering zur Quantifizierung des 
Einflusses (Bemessung)

Aufgaben:
Wurzeluntersuchungen in situ, Modellversuche, verschiedene 
Pflanzen, Quantifizierung der stabilisierenden Wirkung der 
Wurzeln, Implementierung in Bemessung 

U2

Rhein, km 441,19
Weidenspreitlage
(2023, nach zwei
Vegetationsperioden)
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Langfristige Filterstabilität durch oberflächennahes Wurzelgeflecht – Erweiterung der Datengrundlage

Ausblick

Gewährleistung der Filterstabilität im Böschungsbereich
Verhinderung von Bodenaustrag infolge hydraulischer 
Belastungen

Bisherige Versuche zeigen: 
Sehr guter Bodenrückhalt durch ausgebildete Wurzeln nach      
3-monatigem Wachstum von Weidenspreitlagen, insbesondere 
durch oberflächennahes Wurzelgeflecht

Offene Fragen:
Datengrundlage noch zu gering

Aufgaben:
Modellversuche mit weiteren Weidenarten und anderen 
Pflanzenarten
Erweiterung der Datengrundlage, ggf. Optimierung der 
Versuchseinrichtung, Erarbeitung von Nachweisverfahren für 
Filterstabilität von TBU

Offene Fragen/ Forschungsbedarf
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Ausblick

Filterstabilität in der kritischen Anfangsphase – Entwicklung eines biologisch abbaubaren Geotextils

Gewährleistung der Filterstabilität im Böschungsbereich 
Verhinderung von Bodenaustrag infolge hydraulischer 
Belastungen

Bisherige Versuche zeigen: 
Prototyp eines abbaubaren Geotextilvlieses erfüllt technische 
Anforderungen im Ausgangszustand, Durchwurzelbarkeit bei 
Weiden ausreichend gegeben

Offene Fragen:
Langzeitentwicklung hinsichtlich des biologischen Abbaus unter 
Wasserstraßenbedingungen
Anwendbarkeit mit verschiedenen TBU

Aufgaben:
Betreuung und Auswertung Langzeitversuch am Rhein,
Erprobung mit Pflanzmatten, Saatgutmatten u.a.,
Optimierung des Geotextilvlieses,
Erprobung in die Praxis 

Erster Prototyp 
aus PLA und Sisal
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Einbau am Rhein, VF 6 01/2020
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Geotextil

Offene Fragen/ Forschungsbedarf
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Ausblick

Totholz zur ökologischen Aufwertung der Ufer und der ufernahen Bereiche in der Wasserstraße

Lagestabile Befestigung (kein Totholz in Fahrrinne)
Einfacher Austausch

Bisherige Versuche zeigen: 
Ökologische Aufwertung durch Totholz im terrestrischen und 
aquatischen Bereich 

Offene Fragen:
Wie kann Totholz unter verschiedenen Bedingungen sicher 
befestigt und nach Verrottung einfach ersetzt werden? 

Aufgaben:
Testen verschiedener Befestigungsmethoden (Wasserbausteine, 
Gewichte mit Ketten oder Seilen, Stahlträger, …)
Testen verschiedener Totholzarten (Stämme mit Krone und 
Wurzelwerk, einfache Stämme, Faschinen, …)
Entwicklung von BemessungskonzeptenEinbau von Totholzfaschinen in Steinschüttung am Rhein
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Offene Fragen/ Forschungsbedarf
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Ausblick

Nachhaltigkeit von technisch-biologischen Ufersicherungen im Vergleich zu Schüttsteindeckwerken

Bewertung von technisch-biologischen Ufersicherungen 
hinsichtlich Nachhaltigkeit

Bisherige Versuche zeigen: 
Ökologische Aufwertung im Vergleich zu Schüttsteindeckwerken

Offene Fragen:
Sind TBU nachhaltiger als Schüttsteindeckwerke? 

Aufgaben:
Kriterien für die Bewertung der Nachhaltigkeit?
Vergleichende Darstellung der Nachhaltigkeit von TBU und 
Schüttsteindeckwerken
Betrachtung des gesamten Lebenszyklus (Materialien, 
Transport, Einbau, Pflege und Unterhaltung, 
Langzeitentwicklung, Lebensdauer, Ausbau, Entsorgung)
Ressourcenverbrauch, Emissionen (CO2)

Ökologie – Ökonomie – Soziokulturelles 

Offene Fragen/ Forschungsbedarf
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Ausblick

Langfristige Entwicklung ungesicherter Ufer – Prognostizierung der Uferveränderungen 

Vorhersage der Entwicklung nicht standsicherer Ufer nach 
Rückbau von Ufersicherungen

Ausgangspunkt: 
Maximale ökologische Aufwertung durch Zulassen einer freien 
Ufererosion, nicht überall möglich

Offene Fragen:
Wie weit und wie schnell erodiert das Ufer landeinwärts?
Welche Böschungsneigungen stellen sich langfristig ein?
Wo lagert sich das erodierte Material ab?

Aufgaben:
Bestimmung und Charakterisierung der Einflussgrößen 
(hydraulische Belastungen, Bodenart, Bewuchs, 
Böschungsgeometrie, …)
Erarbeitung von Berechnungsansätzen zur Vorhersage bzw. 
Abschätzung der Erosionsentwicklung

Rhein, ca. km 475 (Kühkopf-Knoblochsaue)

Offene Fragen/ Forschungsbedarf
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Ausblick

Weitere Untersuchungen im Bereich der Versuchsstrecke am Rhein km 440,6 bis km 441,6

▪ Weiterführung Monitoring (Standsicherheit und Ökologie) 
Langzeitentwicklung der TBU-Maßnahmen (VF 1 – 9)

▪ Testen von optimierten TBU-Maßnahmen                                 
(VF 2: Weidenspreitlagen, Saatgutmatten, z.T. auf 
optimiertem abbaubaren Geotextil)

▪ Testen der biologisch abbaubaren Geotextilien (VF 6) 
(Nachweis der biologischen Abbaus)

▪ Testen verschiedener Unterhaltungsstrategien für TBU 
(Uferschutz, Ökologie, CO2-Speicherung, Hochwasser)

▪ Nutzung der Versuchsstrecke für weitere Forschungsfragen                                                                     
(z. B. VF 9: Einbau von Totholz)

▪ Anlegen von neuen Versuchsstrecken
▪ Beratung und begleitendes Monitoring bei 

Praxisanwendungen
TBU (Weidenspreitlagen, Saatgutmatten) im VF 2 – 17.4.24

Offene Fragen/ Forschungsbedarf
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Ausblick – Wie geht es weiter mit TBU?

➢ Optimierung der Bauweisen, Anpassung an Wasserstraßentyp
➢ Optimierung des Bemessungskonzeptes
➢ Eruierung weiterer offener Fragestellungen 
➢ Fortschreibung/ Anpassung der Regelwerke 

Erfahrungen mit 
praktischen 
Anwendungen (WSV)
Einbau, Unterhaltung, …
Ggf. Begleitung durch BAW/ 
BfG, Monitoring
Auswertung/ Dokumentation 
der Ergebnisse

Erfahrungen mit 
Regelwerke
Bemessungskonzept/ 
Bemessungsstandards
Kennblätter
STLK/ ZTV-W
Merkblatt M-TBU

Erkenntnisse aus 
weiteren Forschungen
offene Fragen
neue Versuchsstrecken
Weiterführung F/E-Projekt 
(BAW/ BfG) – Bündlung der 
Ergebnisse, Praxistransfer
Pflege Internetportal

Erkenntnisse aus 
Erfahrungsaustausch
innerhalb WSV
WSV, BAW, BfG
mit der Fachwelt -
national, international 
(z. B. Interreg-Projekt 
ResiRiver)
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Grundlagen zur Anwendung sind vorhanden.

Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) sind ein Baustein für ökologisches 
Bauen an Wasserstraßen.

Heutiges Fazit

Langfristig können auch TBU einen Beitrag für Klimaschutz und Nachhaltigkeit 
leisten!

Gestalten Sie die Ufer um, setzen Sie TBU ein und sammeln Erfahrungen!



Bundesanstalt für Wasserbau
76187 Karlsruhe

www.baw.de

Vielen Dank!

petra.fleischer@baw.de 
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