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Zusammenfassung

Technische Wirksamkeit Anwendbarkeit

Wie Pflanzen den Uferschutz Einbau und Bauuberwachung
gewabhrleisten konnen Kritischer Anfangszustand

- Boschungsstandsicherheit (ggf. Hilfsmittel und

- Oberflachenerosion Nacharbeiten)

- Filterstabilitat : : Fertigstellungspflege
Bemessungskonzept Bereits gutes Wissen zur Entwicklungspflege

Software GBBSoft+ Anwendung von technisch- Unterhaltung (noch wenig)

biologischen Ufersicherungen
an Wasserstral3en

Okologische Wirksamkeit TBU-MaBnahmen

Nachweis der Aufwertung gegen- Praktische Erfahrungen an

uber Schuttsteindeckwerken Wasserstrallen, Anwendungs-

Differenzierung nach Malinahmen grenzen und -empfehlungen
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Zusammenfassung
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Zunehmende Erfahrungen mit TBU durch Praxisprojekte der WSV
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Zusammenfassung

https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/
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Technisch-biologische Ufersicherungen
an Binnenwasserstrallen

Im Rahmen eines gemeinsamen Forschungsprojektes der Bundesanstalt fir
Wasserbau (BAW) und der Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (BfG) wird die
Anwendbarkeit umweltfreundlicher technisch-biologischer Ufersicherungen
an Binnenwasserstrallen unter technischen, dkologischen und dkonomischen
Gesichtspunkten untersucht.

Ausgangspunkt ist die Frage: Wie kann der dkologische Zustand der Ufer von
Binnenwasserstralien verbessert werden? Die beste Maglichkeit zur
okologischen Aufwertung der Ufer ist in der Regel der ersatzlose Ruckbau der

heute Uberwiegend vorhandenen Schittsteindeckwerke und das Zulassen
ginorcnoptapon Cloooontadcklann Ap wiclop \Woceorotralopnaberbpitton Lopp

TECHNISCH-BIOLOGISCHE
UFERSICHERUNGEN AN
BINNENWASSERSTRASSEN
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BAW - Referat Erdbau und Uferschutz (G4) r Pflanzen
Petra Fleischer den
Federfuhrung it, diese
Telefon 0721 9726-3570
E-Mail petra fleischer@baw.de
BfG - Referat Vegetationskunde, =]
Landschaftspflege (U3) alken. In
Dr. Andreas Sundermeier r deren

Telefon 0261 1306-5151 n
E-Mail sundermeier@bafg.de dbarkeit
ag-ufersicherung@hbafg.de

Weitere Informationen uber die Initiatoren des
Forschungsprojektes finden Sie unter Kontakt.
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Technisch-biologische Ufersicherungen in
Astuaren

In den tidebeeinflussten Bundeswasserstraen sind die Ufer zusatzlichen
Belastungen durch gezeitenbedingte Wasserstandanderungen und
strémungen und den sich hieraus ergebenden Anderungen des Salzgehaltes
ausgesetzt. Gleichzeitig wirken starke Stromungs- und Wellenbelastungen
durch groRe Seeschiffe und kiistentypischen Wind{angriff).

Aufgrund vielfaltiger Nutzungen ist es im Astuar vielerorts wichtig, dass
entgegen der Astuardynamik die Uferlinie gesichert werden muss. Technisch-
biologische Ufersicherungen (tbu) bieten eine Losung, bei der technische
(Wasserbausteine, Gitterkorbe, Baumaterialien aus Eisen und Draht, etc) und
biologische (Totholz, lebendes Pflanzenmaterial, Naturfasern wie Bast und
Kokos) Materialien abhangig vom Sicherungsbedarf individuell und vielfaltig
kombiniert werden. Bei der Verwendung von Wasserbausteinen soliten aus

Technisch-biologische Ufersicherungen (TB
15.05.2024 | Seite 5

okologischen Grunden nur inerte Wasserbausteine verwendet werden, damit
diese von Organismen besiedelt werden kdnnen.
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Technisch-biologische Ufersicherungen
an Binnenwasserstrallen

Im Rahmen eines gemeinsamen Forschungsprojektes der Bundesanstalt fir
Wasserbau (BAW) und der Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (BfG) wird die
Anwendbarkeit umweltfreundlicher technisch-biologischer Ufersicherungen
an Binnenwasserstrallen unter technischen, ékologischen und 6konomischen
Gesichtspunkten untersucht.

Ausgangspunkt ist die Frage: Wie kann der dkologische Zustand der Ufer von
Binnenwasserstralien verbessert werden? Die beste Moglichkeit zur
okologischen Aufwertung der Ufer ist in der Regel der ersatzlose Ruckbau der
heute Uberwiegend vorhandenen Schittsteindeckwerke und das Zulassen
——soorenporanen Besnsnbediblion A odslen iassarsteaiionshehniston bann

FORSCHUNG

STARTSEITE ASTUARBEREICH KOMTAKT DATENSCHUTZ IMPREsSUM k= B B

TECHNISCH-BIOLOGISCHE
UFERSICHERUNGEN AN
BINNENWASSERSTRASSEN

Ansprechpartner

BAW - Referat Erdbau und Uferschutz (G4)
Petra Fleischer

Federfihrung

Telefon 0721 9726-3570

E-Mail petra fleischer@baw.de

BfG - Referat Vegetationskunde,
Landschaftspflege (U3)

Dr. Andreas Sundermeier

Telefon D261 1206-5151

E-Mail sundermeier@bafg.de
ag-ufersicherung@hbafg.de

weitere Informationen Uber die Initiatoren des
Forschungsprojektes finden Sie unter Kontakt.

(seit 2008)

Alle bisherigen Erkenntnisse

und Erfahrungen aus
Projekt

dem

- Publikationen

Berichte, Veroffentlichungen, Vortrage

- Arbeitshilfen

Planungsgrundlagen

Kennblatter

Monitoringempfehlungen

Fachwortlisten (dt.,

Links

- Mallnahmen (Sammlung)
Erfahrungsaustausch

engl., franz.)

- Veranstaltungen (4 BAW Kolloquien)
- Forschung (verwandte Themen)
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Bundesanstalt fir Wasserbau
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Versuchsstrecke mit technisch-biologischen
VORTRAGE Ufersicherungen
Berichte ; Rhein-km 440,6 bis km 441,6, rechtes Ufer

VEROFFENTLICHUNGEN
Abschlussbericht der Monitoringphase

SR 2012 bis 2017
Versuchsstrecke mit technisch-biologischen Ufersicherungen Rhein km 440,6 bis km BERICHTE
4416, rechtes Ufer |

BAW-Nr. B3952.04.04.10151

Abschlussbericht der Monitoringphase 2012 bis 2017 ULRIEES BfG-Nr. 1677

Baw, BfG, WSA Oberrhein 1
SONSTIGES 31.08.2020

Final report of the monitoring phase 2012 to 2017 =3

BAWw, BfG, WSA Oberrhein

Monitoring-Abschlussbericht

0712017 Versuchsstrecke Rhein
Einrichtung einer Versuchsstrecke mit technisch-biologischen Ufersicherungen Rhein . .
km 440,6 bis km 4416, rechtes Ufer (auch in englischer Sprache)
F/E-Projekt "Technisch-biologische Ufersicherungen an Binnenwasserstralen" - Derzeitige Aktivitaten | Petra Fleischer, Kathrin Schmitt www.baw.de
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Zusammenfassung https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/binnenbereich/de/arbeitshilfen/kennblaetter

PLANUMGSGRUNDLAGEN

Kennblatter
KEMNBLATTER
Auf dieser Seite sind Kennblatter zu verschiedenen technisch-biologischen

Ufersicherungen als Planungshilfe zur Anwendung an Wasserstraen
zusammengestellt.

MONITORING

Diese beschreiben fur jede UfersicherungsmalRnahme die einzelnen
Bauelemente und geben Hinweise zum Einbau sowie zur Belastbarkeit und
wirksamkeit hinsichtlich Uferschutz und Okologie. Vor- und Nachteile sowie
gaf. Grenzen der Anwendung werden aufgezeigt. Die Kennblatter basieren LINKS

auf ersten erfahrungen an Wasserstralien, die im Rahmen des

Forschungsprojektes bisher an der Weser und wahrend des seit 2011

laufenden Naturversuches am Rhein bei Worms gesammelt werden konnten Bilder ERRE
(mehr dazu siehe "Publikationen"). Sie werden mit zunehmendem I

Erkenntnisgewinn aktualisiert und durch weitere Bauweisen erganzt.

FACHWORTLISTEN

Weidenspreitlagen

01.02.2018

Begrinung vorhandener Steinschittung

01.02.2018

Vegetationsgabionen (Rohrichtgabionen)

Weidenspreitlage, Rhein-km, 440,800, 7/16

01.02.2018

Vorkultivierte Pflanzmatten

01.02.2018

F/E-Projekt "Technisch-biologische Ufersicherungen an Binnenwasserstralen" - Derzeitige Aktivitaten | Petra Fleischer, Kathrin Schmitt www.baw.de
15.09.2022 | Seite 8



Kennblatt Weidenspreitlagen

Technisch-biologische Ufersicherungen an Binnenwasserstrallen
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Merkblatt - Anwendung von technisch-biologischen Ufersicherungen an Binnenwasserstrallen — Technische Planung (M-TBU) | Petra Fleischer
11.11.2021 | Seite 9

(2) Aushub von ca. 1 m tiefen Graben, in die
die basalen Enden der Weidenaste gesteckt
werden; Nov. 2011

(4) Ca. 1 m tiefe Einbindung der untersten
Astlage in die Steinschittung; Nov. 2011
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Planung einer technisch-biologischen UfersicherungsmaRnahme (TBU-MaRnahme) - Ubersicht

Ermittlung der standortspezifischen

: 4 Ermittl der standort ifisch
tkologischen Randbedingungen il liais Slandl el

ingenieurtechnischen Randbedingungen

Prifen Gesamt- '

¥ standsicherheit

(Defizitanalyse, Zielstellung) des Ufers
v v
O Wahl eines Bemessungsstandards BS (in Abhangigkeit der Anforderungen an die Uferstabilitat)
T i W
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(wenn erforderlich)
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Anforderung an
Uferstabilitit

Dimensionierung

Mogliche Rand-
bedingungen fiir
die Anwendung
(beispielhaft)

BSO

Keine Anforderung: Uferinsta-
bilitdten (Ufererosion bzw.
Uferabflachungen) sind unbe-
grenzt, auch in groffem Aus-
maf, zugelassen bzw.
erwiinscht; Ziel ist eine unbe-
grenzte natiirliche Entwick-

lung des Ufers

Verzicht auf jegliche Ufersi-
cherung; keine Dimensionie-
rung: ggf. Abschitzung der zu
erwartenden Uferverformun-
gen durch Berechnungen

Uferbereiche chne jegliche
Sicherheitsrelevanz, chne
HW-Schutzfunktion

Flichenverfiigbarkeit®
generell gegeben

Materialeintrag in Fahrrinne
unkritisch und zuldssig

Definition der Bemessungsstandards (BS)

BS1

Uferinstabilitidten (Ufererosion, Ufer-
abflachungen) kinnen begrenzt, ggf.
auch in grofierem Umfang, zugelassen
werden bzw. sind erwiinscht; eine na-
tiirliche Entwicklung ist begrenzt zu-
lassig

Dimensionierung mit deutlich
abgeminderten GBB-Anforderungen
(z.B. mit reduzierten schiffsinduzier-
ten Belastungen); gaf. Verzicht auf
Ufersicherung; langfristige Beobach-
tung fiir ggf. erforderliches Eingreifen

Uferbereiche ohne signifikante Sicher-
heitsrelevanz, ochne HW-Schutzfunk-
tion

Flaichenverfiigharkeit* im erforderli-
chen, auch grifieren Umfang gegeben

Materialeintrag in Fahrrinne zuldssig,
keine negativen oder nur begrenzte
Auswirkungen auf Schifffahrt zu er-
warten (ggf. htherer Baggeraufwand)

BSII

Uferinstabilititen (Ufererosion, Uferab-

flachungen) kénnen nur begrenzt und
nur in geringem Umfang zugelassen
werden (z. B. in der kritischen Anfangs-

phase, ggf. Ausgleich durch mehr Unter-

haltung)

Dimensionierung mit etwas abgemin-
derten GBBE-Anforderungen (z. B. mit

reduzierten schiffsinduzierten Belastun-

gen, z. B. Berlicksichtigung nur mittiger
Fahrt bzw. vickiti = 0,90 virir) oder Zulas-

sen von einzelnen Grenzwertiiberschrei-

tungen im kritischen Anfangszustand

Uferbereiche mit geringer Sicherheitsre-

levanz, ochne HW-Schutzfunktion

Flachenverfiigharkeit® im erforderlichen

Umfang gegeben

geringer Materialeintrag in Fahrrinne
zuldssig (ggf. héherer Baggeraufwand)

BS III

Uferinstabilititen (Ufererosion,
Uferabflachungen) sind nicht
zuldssig: Uferstabilitat ist chne
Abstriche zu gewdhrleisten

Dimensionierung mit vollumfingli-

chen Anforderungen nach GBB [2]
(WSV-5tandard fiir Declkowerke)
(fiir ufernahe Fahrt und vsenis =
0,97 viit)

Uferbereiche mit hoher Sicher-
heitsrelevanz (z. B. ufernahe Be-
bauung, HW-Schutzfunktion)

keine Flichenverfiigharkeit®
gegeben

kein Materialeintrag in Fahrrinne
zuldssig

*Flichenverfiigbarkeit: Eigentumsverhiltnisse, landwirtschaftliche oder verkehrliche Nutzung (z. B. Strafen und Wege), Bebauung, Deiche, schiitzenswerte Okosysteme, ...
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Planungsgrundlagen

Auf dieser Seite wird das Vorgehen bei der Planung von technisch-
biologischen Ufersicherungen (TBU) an Binnenwasserstraen vorgestellt und
erldutert.

Bei der Planung von technisch-biologischen Ufersicherungen sind 6kologische
und technische Aspekte zu berucksichtigen. Die hier vorgestellten
Ablaufdiagramme zeigen erste erforderliche Schritte, um fur einen
Uferabschnitt eine passende Ufersicherung auszuwahlen und zu
dimensionieren.

Ziel der 6kologischen Planung ist es, die dkologisch und naturschutzfachlich
beste Losung unter den gegebenen Randbedingungen und bei erkannten
Defiziten zu finden. Mit der technischen Planung werden zunachst die
Notwendigkeit und der erforderliche Umfang einer Ufersicherung geprift und
dann die Dimensionierung aus technischer Sicht vorgenommen. Grundlage ist
ein pragmatisches Bemessungskonzept fur die Ingenieurpraxis auf Basis des
aktuellen Wissensstands. Es beruht auf den bisherigen Forschungen der BAW
und BfG an Wasserstralfen und auf den Erfahrungen an Fliefgewdssern ohne
Schifffahrt. Die stabilisierende Wirkung der Pflanzenwurzeln wird dabei zum
jetzigen Zeitpunkt noch nicht vollstandig berGcksichtigt, weil die

FORSCHUNMG

PLANUNGSGRUNDLAGEN

KENNBLATTER

MONITORING

FACHWORTLISTEN

LINKS

Weilterfiihrende Links

GHBSoft

Kontakt

Haben Sie Fragen zur Dimensionierung von|
technisch-biologischen
Ufersicherungsmalnahmen?
thu-bemessen@baw.de

wir antworten gern!

Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) - Zusammenfassung und Ausblick | Petra Fleischer
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den jeweils angegebenen Literaturquellen (PDF)
geotechnischen Grundlagen und das Vorgehen der Dimensionierung ist
zudem ausfuhrlich in der Veroffentlichung [1] dokumentiert.

[1] Fleischer, P,; Gesing, C; Stelzer, Q. (2021) Technisch-biologische

Literaturquellen

Die fachlichen Details und Hintergrunde zu den einzelnen Schritten sind in
zu finden. Die
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Zusammenfassung

https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/binnenbereich/de/massnahmen

MASSNAHMEN VERANSTALTUNGEN

PUBLIKATIONEN ARBEITSHILFEN

FORSCHUMNG

Erfahrungsaustausch

MalBnahmen

Bereits an Binnenwasserstralfen ausgefuhrie Maknahmen.

48 EinzelmaRnahmen I

Filteroptionen
Wasserstralie Dienststelle
MaBknahme
Direkter Uferschutz Indirekter Uferschutz Strukturverbesserung

Kein Uferschutz

Filter zuriicksetzen x

Senden Sie uns Informationen Ober ausgefihrte
MalBnahmen in threm Zustandigkeitsbereich for
einen umfassenden Erfahrungsaustausch
innerhalb der Wasserstraen- und
Schifffahrtsverwaltung.

Formular

Kontakt

Kathrin Schmitt {BfG, U3)
Telefon: 0261/1306-5962
E-Mail: umfrage_ufersicherung@bafg.de

Malnahmentypen : Va4 =

Schliefen A

Filter: Direkter Uferschutz

An

Kile
Al
Ma

An
An

F/E-Projekt "Technisch-biologische Ufersicherungen an Binnenwasserstrallen" - Derzeitige Aktivitaten | Petra Fleiscl
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Filter: Indirekte

erschutz

Steckbr\efe) chutz

Anlz
Ans

Kilo
Aus
Malfi

Anlz

Ans

o 2022 (30

Kilometer

1 Ausfuhrungszeit

MaBnahme

Anlass der MaBnahme

Ansprechpartner

Kilometer
Ausfuhrungszeit

MaBnahme

Anlass der MaBnahme

Ansprechpartner

km 32,5 linkes Ufer
2010 - 2012
Kein Uferschutz

Bereichsweise kein Uferschutz nach Rackbau der
Ufersicherung

Uferunterhaltung
WSA Verden

Angelika Friese-Hofhuis
Telefon 04231/898-1231
angelika friese-hofhuis@wsv bund de

km 44,8 bis km 45,0, linkes Ufer
2007
Kein Uferschutz

Bereichsweise kein Uferschutz nach Ruckbau der
Ufersicherung

Uferunterhaltung
WSA Verden

Angelika Friese-Hofhuis
Telefon 04231/898-1231
angelika friese-hofhuis@wsv.bund.de




Zusammenfassung https://ufersicherung-baw-bfg.baw.de/binnenbereich/de/veranstaltungen/kolloquium-2018

STARTSEITE ASTUARBEREICH KONTAKT DATENSCHUTZ IMPRessum = B

) . - Bundesanstalt fiir
Bundesanstalt flir Wasserbau Gewasserkunde

PUBLIKATIONEN ARBEITSHILFEN MASSNAHMEN VERANS UNGEN FORSCHUNG
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Kolloquium 2018

Das gemeinsam von der BAW und der BfG veranstaltete Kolloquium
"Technisch-biologische Ufersicherungen an der Versuchsstrecke am Rhein -
Chancen und Herausforderungen hinsichtlich Uferschutz und Okologie” fand
am 18. und 19. Juni 2018 im Tagungszentrum in Worms statt.

Seit 2011 werden im Rahmen des gemeinsamen Forschungsprojektes der
BAW und BfG verschiedene technisch-biologische Ufersicherungen in einem
Naturversuch am Rhein bei Worms im Verantwortungsbereich des WSA
Mannheim getestet. Nach 5-jahrigem intensiven Monitoring liegen Ergebnisse
zur Wirksamkeit der MaRnahmen hinsichtlich Uferschutz und Okologie vor. In
den Beitragen wurden die Randbedingungen und die Erfahrungen beim
Einbau und im Betrieb sowie die Stabilitat hinsichtlich Uferschutz,
Anwendungsgrenzen und eine dkologische Bewertung der einzelnen

TECHNISCH-BIOLOGISCHE
UFERSICHERUNGEN AN
BINNENWASSERSTRASSEN

KOLLOQUIUM 2024

KOLLOQUIUM 2018

KOLLOQUIUM 2013

KOLLOQUIUM 2010

Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) - Zusammenfassung und Ausblick | Petra Fleischer
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Veranstaltungen

Anwendungen an Binnenwasserstralien gegeben und erste Arbeitshilfen und
Bemessungskonzepte fur die Praxis vorgestellt. Am zweiten Tag konnten die
Teilnehmer die Versuchsstrecke vor Ort vom Schiff aus und zu Ful? vom Land
aus, gefuhrt in kleinen Gruppen, besichtigen.

Tagungsband

Vortrage

Kolloquium 2018

Technisch-biologische Ufersicherungen - Perspektiven fir WasserstraBen

Dr. rer. nat. Dirk Engelbart
Bundesministerium for Verkehr und digitale Infrastruktur, Bonn

Herausforderungen und Chancen technisch-biologischer Ufersicherungen aus der
Sicht der GDWS

Dipl.-Ing. Thomas Rosenstein
Generaldirektion Wasserstraen und Schifffahrt, Bonn

Versuchsstrecke am Rhein - Anlass, Ziele und Randbedingungen Teil 1: Aus
technischer Sicht 3

Dipl-Ing. Carolin Gesing
Bundesanstalt fur Wasserbau, Karlsruhe

Versuchsstrecke am Rhein - Anlass, Ziele und Randbedingungen Teil 2: Aus
dkologischer Sicht @3

Prof. Dr. rer. nat. Jochen Koop
Bundesanstalt fur Gewasserkunde, Koblenz

Wie setzt man technisch-biologische Ufersicherungen um?




Zusammenfassung Regelwerke

PIANC INCOM WG 128 ON TECHNICAL-BIOLOGICAL BANK PROTECTIONS, PART 1: BASICS OF A BEST
PRACTICE APPROACH

__BAW . .
DWAO DIN 19657 2024

@ BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU \
Karisruha - Hamburg - limenau

InCom WG Report P i a n c
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e — TECHNICAL-BIOLOGICAL BANK
M PROTECTIONS FOR INLAND WATERWAYS
, L S— PART 1: BASICS OF A BEST PRACTICE
Ne BT Mal 2004 2011 = T . I""U.'.'“!U.I APPROACH

Grundlagen zur Allgemeine Grundlagen Ingenieurbiologische Malinahmen- Leitfaden zur Planung,
Dimensionierung Okologie und Uferschutz Hinweise zur sammlung Dimensionierung und
Software Dimensionierung Anwendung Tool zur Vorauswahl Ausfuhrung

STLK/ ZTV-W | Erganzung TBU fiir Ausschreibung
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Zusammenfassung
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§ > Viel TBU anwenden
» Erfahrungen sammeln und austauschen
e ausprobieren

» Arbeitshilfen und Regelwerk
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Offene Fragen/ Forschungsbedarf

Stabilisierende Wirkung der Wurzeln hinsichtlich Uferschutz — Berucksichtigung bei der Bemessung

Nachweis gegenuber Abgleiten und hydrodynamischer
Bodenverlagerung durch Porenwassertberdricke im Boden
infolge Wasserspiegelabsunk

Bisherige Versuche zeigen:
Scherfestigkeitserhohung des Bodens durch Wurzeln

Offene Fragen:

Datengrundlage noch zu gering zur Quantifizierung des
Einflusses (Bemessung)

Aufgaben:
Wourzeluntersuchungen in situ, Modellversuche, verschiedene
Pflanzen, Quantifizierung der stabilisierenden Wirkung der
Wurzeln, Implementierung in Bemessung

Rhein, km 441,19

Weidenspreitlage
(2023, nach zwei
Vegetationsperioden)
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Ausblick

Offene Fragen/ Forschungsbedarf

Langfristige Filterstabilitat durch oberflachennahes Wurzelgeflecht — Erweiterung der Datengrundlage

P4

(geoffne
§:\

N

Uberlauf

Gewahrleistung der Filterstabilitat im Boschungsbereich
Verhinderung von Bodenaustrag infolge hydraulischer
Belastungen

Bisherige Versuche zeigen:

Sehr guter Bodenruckhalt durch ausgebildete Wurzeln nach
3-monatigem Wachstum von Weidenspreitlagen, insbesondere
durch oberflachennahes Wurzelgeflecht

Offene Fragen:

Datengrundlage noch zu gering

Aufgaben:
Modellversuche mit weiteren Weidenarten und anderen
Pflanzenarten

Erweiterung der Datengrundlage, ggf. Optimierung der
Versuchseinrichtung, Erarbeitung von Nachweisverfahren fur
Filterstabilitat von TBU

Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) - Zusammenfassung und Ausblick | Petra Fleischer www.baw.de
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Ausblick Offene Fragen/ Forschungsbedarf

Filterstabilitat in der kritischen Anfangsphase — Entwicklung eines biologisch abbaubaren Geotextils

Gewabhrleistung der Filterstabilitat im Boschungsbereich
Verhinderung von Bodenaustrag infolge hydraulischer
Belastungen

Foto: BAW

Bisherige Versuche zeigen:

Prototyp eines abbaubaren Geotextilvlieses erfullt technische
Anforderungen im Ausgangszustand, Durchwurzelbarkeit bei
Weiden ausreichend gegeben

Erster Prototyp
aus PLA und Sisal

Offene Fragen:

Langzeitentwicklung hinsichtlich des biologischen Abbaus unter
Wasserstrallenbedingungen

Anwendbarkeit mit verschiedenen TBU

Aufgaben:
Betreuung und Auswertung Langzeitversuch am Rhein,

Erprobung mit Pflanzmatten, Saatgutmatten u.a.,
Optimierung des Geotextilvlieses,
Erprobung in die Praxis

Foto: BAW
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Ausblick Offene Fragen/ Forschungsbedarf

Totholz zur 6kologischen Aufwertung der Ufer und der ufernahen Bereiche in der Wasserstrale

Lagestabile Befestigung (kein Totholz in Fahrrinne)
Einfacher Austausch

Bisherige Versuche zeigen:

Okologische Aufwertung durch Totholz im terrestrischen und
aquatischen Bereich

Offene Fragen:
Wie kann Totholz unter verschiedenen Bedingungen sicher
befestigt und nach Verrottung einfach ersetzt werden?

Aufgaben:
Testen verschiedener Befestigungsmethoden (Wasserbausteine,
Gewichte mit Ketten oder Seilen, Stahltrager, ...)

Testen verschiedener Totholzarten (Stamme mit Krone und
Wurzelwerk, einfache Stamme, Faschinen, ...)

Foto: BAW

Einbau von Totholzfaschinen_in Stelnschu‘{l:ng am Rhein Entwicklung von Bemessungskonzepten
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Ausblick

Offene Fragen/ Forschungsbedarf

Nachhaltigkeit von technisch-biologischen Ufersicherungen im Vergleich zu Schittsteindeckwerken

Okologie — Okonomie — Soziokulturelles

Bewertung von technisch-biologischen Ufersicherungen
hinsichtlich Nachhaltigkeit

Bisherige Versuche zeigen:
Okologische Aufwertung im Vergleich zu Schiittsteindeckwerken

Offene Fragen:
Sind TBU nachhaltiger als Schuttsteindeckwerke?

Aufgaben:
Kriterien fur die Bewertung der Nachhaltigkeit?

Vergleichende Darstellung der Nachhaltigkeit von TBU und
Schuttsteindeckwerken

Betrachtung des gesamten Lebenszyklus (Materialien,
Transport, Einbau, Pflege und Unterhaltung,
Langzeitentwicklung, Lebensdauer, Ausbau, Entsorgung)
Ressourcenverbrauch, Emissionen (CO,)

Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) - Zusammenfassung und Ausblick | Petra Fleischer www.baw.de
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Ausblick Offene Fragen/ Forschungsbedarf

Langfristige Entwicklung ungesicherter Ufer — Prognostizierung der Uferveranderungen

Vorhersage der Entwicklung nicht standsicherer Ufer nach
Ruckbau von Ufersicherungen

Ausgangspunkt:

Maximale okologische Aufwertung durch Zulassen einer freien
Ufererosion, nicht Gberall moglich

Offene Fragen:

Wie weit und wie schnell erodiert das Ufer landeinwarts?
Welche Boschungsneigungen stellen sich langfristig ein?
Wo lagert sich das erodierte Material ab?

Aufgaben:
Bestimmung und Charakterisierung der Einflussgrofen

(hydraulische Belastungen, Bodenart, Bewuchs,
Boschungsgeometrie, ...)
Erarbeitung von Berechnungsansatzen zur Vorhersage bzw.

=

“Rhein, ca. km 475 (Kiihkopf-Knobloechsaue) ™
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Ausblick Offene Fragen/ Forschungsbedarf

Weitere Untersuchungen im Bereich der Versuchsstrecke am Rhein km 440,6 bis km 441,6

=  Weiterflihrung Monitoring (Standsicherheit und Okologie)
Langzeitentwicklung der TBU-Malinahmen (VF 1 — 9)

= Testen von optimierten TBU-MalRnahmen
(VF 2: Weidenspreitlagen, Saatgutmatten, z.T. auf
optimiertem abbaubaren Geotextil)

= Testen der biologisch abbaubaren Geotextilien (VF 6)
(Nachweis der biologischen Abbaus)

= Testen verschiedener Unterhaltungsstrategien fur TBU
(Uferschutz, Okologie, CO,-Speicherung, Hochwasser)

» Nutzung der Versuchsstrecke fur weitere Forschungsfragen
(z. B. VF 9: Einbau von Totholz)

= Anlegen von neuen Versuchsstrecken

. Sy <;" = =
% ~

imVE2 ~47.4.94

) RN »

= Beratung und begleitendes Monitoring bei \
Praxisanwendungen . awande
AusW'“"‘““g
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Ausblick — Wie geht es weiter mit TBU?

Erfahrungen mit Erfahrungen mit Erkenntnisse aus Erkenntnisse aus
praktischen Regelwerke weiteren Forschungen Erfahrungsaustausch
A'nwendungen (WSV) Bemessungskonzept/ offene Fragen innerhalb WSV

Einbau, Unterhaltung, ... Bemessungsstandards neue Versuchsstrecken WSV, BAW, BfG

Ggf. Begleitung durch BAW/ Kennblétter Weiterfiihrung F/E-Projekt mit der Fachwelt -

BfG, Monitoring STLK/ ZTV-W (BAW/ BfG) — Biindlung der national, international
Auswertung/ Dokumentation Merkblatt M-TBU Ergebnisse, Praxistransfer (z. B. Interreg-Projekt

der Ergebnisse Pflege Internetportal ResiRiver)

!

» Optimierung der Bauweisen, Anpassung an Wasserstral3entyp
» Optimierung des Bemessungskonzeptes

» Eruierung weiterer offener Fragestellungen

> Fortschreibung/ Anpassung der Regelwerke
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Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU) sind ein Baustein flir 6kologisches
Bauen an Wasserstral3en.

v

Grundlagen zur Anwendung sind vorhanden.

Gestalten Sie die Ufer um, setzen Sie TBU ein und sammeln Erfahrungen!

Langfristig kbnnen auch TBU einen Beitrag fir Klimaschutz und Nachhaltigkeit
leisten!

» VA W
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Foto: BAW _

Foto: BAW

Foto: BAW

Vielen Dank!

Bundesanstalt fur Wasserbau
76187 Karlsruhe

www.baw.de petra.fleischer@baw.de

Foto: Kathrin Heinzner




