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Technische Ufersicherungen
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Technische Ufersicherung Pflanzliche Ufersicherung

Standsicherheit/ Erosionssicherheit der Ufer ??
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Kleine FlieRgewéasser/
Gewasser ohne Schifffahrt

In der Regel flache Boschungen

Keine hydraulischen Belastungen
durch Schiffswellen,

Wasserspiegelabsunk
und schiffsinduzierte Stroémung

Ggf. Belastung erst bei Hochwasser

Belastung durch stromendes
Wasser - Oberflachenerosion
(Stromungsgeschwindigkeiten,
Schubspannungen)

1L

Viel Erfahrungen und Grenzwerte

Bundesanstalt fiir Wasserbau
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Grenzwerte hinsichtlich Oberflachenerosion

aufnehmb.
ellenhéhe m

Bemerkungen

aufnehmbare aufnehmbare
UfermaBnahme Quelle Schubspannung | Geschwindigkeit
N/m? m/s
Weidenspreitiage Begemenn & 150 - 300
preitiag Schiecht! (1986)
: ; Florineth (1982) bzw.
Weidenspreitlage Gerstgraser (2000) 195 - 218
: . Florineth (1995) bzw.
Weidenspreitlage Gerstgraser (2000) 309
Weidenspreitlage Gerstgraser (2000) 200 - 300 8,2-3.9
Weidenspreitlinge Johannssen (1982) 100 - 200
einlagige
Bdschungsschutzmatte
aus Kokosgewebe Gerstgraser (2000) 80 -120 22-28
(700g/m®), zusatzlich mit
Steckholzern bepflanzt
Geotextil (Kokosfaser) mitf i aser (2000) 80 - 120 2998
Steckholzern
Jeaia Hammann de
el Salazar/ Dittrich/ Du 55 - 65 2.25
Hochstaudenwalze
(1994)
Rohricht EHGRET, e TR 30 - 40
Seidel
i Begemann &
Rohrichtwalze Schiechtl (1986) 50
o Handbuch Wasser
Réhrichtwalze (1991) 2
Rohrichtwalze Dittrich({ 1998) 50 2,0
Réhrichtwalze und - Handbuch Wasser 2,
flanzun Heft 25 (1996 59 - 65 2.0-2.5

Die Belastbarkeit h&ngt von der Starke der
Matte und den Befestigungshaken ab. Da
Steckholzer allein in der Initialphase nur eine
kleine Flache der Béschung sichern kénnen,
hangt die Belastbarkeit in erster Linie vom
Erosionswiderstand des Bodenmaterials ab.
Deshalb werden Steckhélzer haufig mit
Boschungsschutzmatten aus
Naturfasergewebe als Flachenschutz auf die
Boschung kombiniert.
(Ufersicherung-Strukturverbesserung,
Handbuch1, Freistaat Sachsen, 2005)




Wasserstrafden mit Schifffahrtsbelastung

Haufig steile Béschungen
(1:3, auch 1:2)

Sofortige Belastung der
Ufersicherung nach Einbau

Hydraulische Belastungen
durch Schifffahrt

Zum Teil (in Fllissen) zusatzlich
Belastung durch Hochwasser
(Stromungsgeschwindigkeiten,
Schubspannungen)

-Wasserspleg\Tabs\u K , ot <.
- Ruckstromung g
- Heckquerwelle e
- Wlederauffullungsstromung

] Bundesanstalt fiir Wasserbau
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Wasserstrafden mit Schifffahrtsbelastung

Haufig steile Béschungen
(1:3, auch 1:2)

Sofortige Belastung der
Ufersicherung nach Einbau

Hydraulische Belastungen
durch Schifffahrt

Zum Teil (in Fllissen) zusatzlich
Belastung durch Hochwasser
(Stromungsgeschwindigkeiten,
Schubspannungen)

Sehr wenig Erfahrungen,
—> keine Grenzwerte

- Wasserspleg\Tabs\u K

- Ruckstromung 44
- Heckquerwelle
- Wlederauffullungsstromung

Oberflachenerosion

A
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Geotlechnische Standsicherheit der Uferb6schung

|J Porenwassertberdruck
iInfolge Absunk

Ausreichendes Flachengewicht

— Wasserbausteine

Filter (Geotextil, Kornfilter)
(Boden)

: ! BAW] Bundesanstalt fiir Wasserbau Seite 11




Geothhnische Standsicherheit der Uferb6schung
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Geothhnische Standsicherheit der Uferb6schung
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iInfolge Absunk

Ausreichendes Flachengewicht

— Wasserbausteine

Filter (Geotextil, Kornfilter)
(Boden)
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Uferstabilitat und Erosionssicherheit |
durch pflanzliche Komponenten?

"‘;Is oy \1“‘-“.— TN
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Welche Absunkgrof3en,
welche Stromungsge-
schwindigkeiten infolge
Schifffahrt sind aufnenmbar?




Uferstabilitat und Erosionssicherheit ‘.
durch pflanzliche Komponenten?

Welche Absunkgrof3en,
welche Stromungsge-
schwindigkeiten infolge
Schifffahrt sind aufnenmbar?

~ Oberflachenschutz?

Erosionsstabilitat?

Veranderung der Bodeneigenschaften?

~\
% <~ Veranderung der Durchlassigkeit?
Wurzelkohasion?

I Dubelwirkung? H
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. Forschungsprojekt der BAW und BfG

., Alternative technisch-biologische Ufersicherungen - Untersuchungen
zur Quantifizierung ihrer Belastbarkeit und Mdglichkeiten

Ihrer Anwendung an Binnenwasserstralen®

Lo e B X . . - < -
Baw | BuncesanstaltfOrWasserbau S Y o L e
Kempetenz fiir de Wassersiraen Gewlserkunde R s il

Erdbau und

Uferschutz (G4)
(Federfiihrung)

Vegetationskunde,
Landschaftspflege (U3)

=

Schiff/ Wasserstralde

Naturuntersuchungen
(W4)

Tierokologie (U4)

Technische Blolog|sche/okolagj_ :'?;,
_Fragestellungen Fragestellurrge' T
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Zielstellung | ECHNISCH-BIuL OGISCHE UFERSICHERUNGEN

Anwendungsgrenzen

«Stromungsge
sWiderstand:
«Anwendung:
eKosten:

Technisch-biologische
Ufersicherungen an
Binnenwasserstralden

v

Grundlagen/
Empfehlungen

’ Bauweisen

Belastbarkeit
Dauerhaftigkeit
Unterhaltung

* lg* Kurzbeschreibung

i Material A Bemerkungen

. Ausfiihrung

’ Randbedingungen
der Anwendung

’ Ausfuhrungshinweise

jBundesanstall fur Wasserbau, "= Bundesanslalt fur Gewssserkunde Technisches Kennblatt
Stand 12/2005




Zielstellung | ECHNISCH-BIuL OGISCHE UFERSICHERUNGEN

o

Anwendungsgrenzen

«Stromungsge
sWiderstand:

Technisch-biologische cArwencing
Ufersicherungen an '
Binnenwasserstral’en ,éli iabaaahrdlEiing

v

Grundlagen/
Empfehlungen

’ Bauweisen g Materia
Belastbarkeit =

Dauerhaftigkeit
Unterhaltung

’ Randbedingungen
der Anwendung

’ Ausfuhrungshinweise

jBundesanstall fir Wasse| ~serkunde Technisches Kennblatt
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* Saatgut/Samen
« vollstandige Pflanzen
* Pflanzenteile

* Baumstamme

» Wurzeln, Aste, Reisig

« Pfahle, Pflocke, Stangen
« Latten, Bretter

¢ Naturfasem

¢ Schittsteine
* Formsteine
* Metall

m] eenest 1echnisch-biologische Ufersicherungen
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Einflussgrof3en auf alternative Ufersicherungen

Baugrund-
verhaltnisse
(z.B. anstehende
Boden)

Ufergeometrie
(z.B. BOschungs-

neigung)

Hydraulische

Belastungen Unterhaltung
aus Schifffahrt 7/ (2.B. Geholz-

(z.B. Wellenhthen) / rickschnitt)
/V
Hydraulische Alternative
Belastungen technisch-biologische Anthropogene
aus naturlicher Ufersicherung == Einflisse
Stromung (z.B. Vandalismus)

(z.B. Schubspannungen)

Wasserstande Witterungs-
in der Lichtverhéltnisse verhaltnisse
Wasserstrafie (z.B. Nord-/ (2.B. Niederschlags-
(z.B. Uberflutungs- Sidufer) e
zeiten) haufigkeit)

: ! BAW] Bundesanstait tur wasserbau Seite 20



Alternative technisch-biologische Ufersicherungen
Vorgehensweise/ Bearbeitungsschritte

B nd/ Erfahrungen Theorie/ Versuche
Literaturrecherche WSV-Umfrage Laborversuche
—>
Detailuntersuchungen Theoretische
in ausgewahlten Abschnitten Betrachtungen
Anwendungen 1
Anwendungen im Neue Versuchsstrecken
Rahmen von Einrichten/
WSV-Auftragen Monitoring

: ! BAW] Bundesanstalt fiir Wasserbau Seite 21




Bestehende Strecken mit alternativen Ufersicherungen in der WSV

BAW
BUNDESANSTALT FUR WASS ERBAU__"

ABTEILUNG WASSERBAU IM BINNENBEREICH
Ubersicht Naturnahe Ul’arsicherungen”

Fapm Brandenburg

........

e
[1:750.000]
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Ergebnis einer Umfrage 2005:

Anzahl: ca. 160
Gesamtlange: ca. 160 km




Bestehende Strecken mit alternativen Ufersicherungen in der WSV

o = Ergebnis einer Umfrage 2005:
e .® W '
- : o -
Y ° i Anzahl: ca. 160

Gesamtlange: ca. 160 km

t Kanal T-Profil 3/1,4%

SN e ‘ Kanéle ca. 3 %
Flisse ca. 97 %

Kanal RT-Profil 3/1,4%

Kanal R-Profil

Fluss/See Bdschung /41,5 %

Ufer-
geo-

metrie Fluss/See Steilufer

Fluss/See Flachufer

Fluss/See Flachwasserzone

Fluss/See sonstiges

..,‘ = 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Bsaen-uoremuerg Anzahl [-] / Anteil [%)]

iegenae

Burdesmnssersraden
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Detailuntersuchungen in
ausgewahlten Strecken

Erhaltungszustand
Schaden, Abbriche, Umlagerungen, ...

Geometrie

Boschungsneigung, Wassertiefe, | s |
Freibord, Besonderheiten, ... %& T || | =
_om| T e el O NN &
Geotechnische :
Randbedingungen
Bodenart, Lagerungsdichte, Konsistenz, s
Grundwasser, ... NG
N\

> __ P A
'ikalﬂ\ausba 6o/ UK Deckwerk NN + 46 ;
e | ;
N
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Erhaltungszustand Detailuntersuchungen in

Schaden, Abbriche, Umlagerungen, ... ausqewahnen Strecken
Geometrie
Bdschungsneigung, Wassertiefe, | M"m' - L
FI’II’ B olnle rhltn . ﬁmﬁgimmm:mmcm) e
E 49,00 Y\ Einbau unter Wasser H— —— 1891
Geotechnische :
Randbedingungen
Bodenart, Lagerungsdichte, Konsistenz, s
Grundwasset, ...
\;&\

Hydrologische Randbedingungen mrN m

|
Wasserstande, Hochwasser

Bundesanstalt fiir Wasserbau Seite 25




Erhaltungszustand Detailuntersuchungen in

Schaden, Abbriche, Umlagerungen, ... ausqewéhlten Strecken
Geometrie
Bdschungsneigung, Wassertiefe, | s |
Frl OrQ B ONaQ rh'tn : ﬁ?ﬁt’%‘:ﬁqmm:mmm I +1ssuk
Geotechnische :
Randbedingungen
Bodenart, Lagerungsdichte, Konsistenz, s
Grundwasser, ...
Hydrologische Randbedingungen B rN s
Wasserstande, Hochwasser
Schiffsbelastung
Anzahl der Schiffe, Geschwindigkeit,
/ Abstand vom Ufe
Geschwindigkeitsverteilung der Schiffe Hyd rau I i S C h e EI n Wi rk u n g en --------
0 _d o e Wellenhdéhen, Absunk,
s pasndasaness g | Stromungsgeschwindigkeiten, ...

relative Haufigkeit
<
n

o
o
1

—=
1.2 1.6 2 2.4 2.8 3.2 36 4 4.4 4.8
Schiffsgeschwindigkeitin m/s
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Erhaltungszustand Detailuntersuchungen in

Schaden, Abbriche, Umlagerungen, ... ausqewah |ten Strec ken
Geometrie
Boschungsneigung, Wassertiefe, | s |
Freibord, Besonderheiten, ... ‘w%k ;%j%nv;:f:iu o
Geotechnische : e
Randbedingungen B
Bodenart, Lagerungsdichte, Konsistenz, s 7
Grundwasser, ... N —
Hydrologische Randbedingungen B rN
Wasserstande, Hochwasser ‘ '

Schiffsbelastung
Anzahl der Schiffe, Geschwindigkeit,

/ Abstand vom Ufe

Geschwi‘ndigkeitsyeneilung der Schiffe Hyd rau I I S C h e EI n WI rk u n g en -------
0 - ‘ mit Abladetiefen T< 1,30m We”enhOhen, Absunk,

}30-3 i — - Stromungsgeschwindigkeiten, ...

ﬁ 0.2 __.._0:0:30 m/s ) i 7 D—

S Vegetation

3 I Pflanzenarten, -vielfalt, Zustand, ....
1.2 1.6 2 2.4 2.8 32 36 4 4.4 4.8
Schiffsgeschwindigkeitin m/s

Fauna
Tierarten, -vielfalt, ...

Bundesanstalt fiir Wasserbau Seite 27



Ausgewahlte Versuchsstrecken fur Detailuntersuchungen
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Ausgewahlte Versuchsstrecken fur Detailuntersuchungen
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Ausgewahlte Versuchsstrecken fur Detailuntersuchungen
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((5) - Gleithang
A Ufer- - Béschungsneigungen 1:3,5bis 1:7 (1: 8)
K e n n b I att % We S er B e r u n te U f er geometrie |- z. T. mit vorgelagertem Steinwall, Flachwasserzone, Leitwerk oder Berme
. In der Versuchsstrecke kam es bis 2007 zu nur en Verdnderungen der Béschungsg
metrie. Selbst relativ stelle Béschungsabschnitte, an denen die Steinschittung durch Spreitlagen
oder Schilf-Rohricht ersetzt worden waren, blieben weilesigehendstabll. |
(6) Im unmittelbaren Uferbereich stehen bis etwa 3 m unter der Geléndeoberkante (ent-
Baugrund spricht etwa der Héhe des Wasserstandes bei MNW) im Wesentlichen Schiuffe mit
KE N N BLA I I sandigen bzw. tonigen Bestandteilen, zum Teil auch schluffige oder kiesige Sande an.
e Darunter beginnt der Weserkies (intermittierend bis weitgestufter mittel- bis grobsan-
Versuch_sﬂreqke _Stc’lze"aug Weser km 241,550 - 242,300, r_a‘:htes Ufer diger Kies, 0,2 mm bis 60 mm} mit einer Méchtigkeit von 6 bis 8 m.
Technisch-biologische Ufersicherungsmaftnahmen und Randbedingungen [§] Anzahl der Schiffe (ermittelt aus Schlsusungen)
Schifffahrt | Glterschiffe: ca. 500/ Jahr; ca. 20 / Werktag
ﬂfLr ERemmeliicien :";o';;' :‘:m; Sport, Fahraast, sonstige: ca. 100/ Jahr (Fahrten innerhalb der Stauhaltung sind
i ~ nicht
sicherungs- Wert" erfasstl)
arten Pflanzung von Schilf und Seggen . ’ )
und ihre a) Ballen- und Sodenpflanzung von Schilf auf abgeflachten  sehrgut  sehr gmﬁ'i'f';gfgu(gfﬁmi’;ﬂm&ﬂ:ﬁﬁfg i Talfahrkcler Vierk=hiEbaha g
Bewertung | Uferbtschungen mit Schutz durch Steinwall oder Berme, in hm:h-s) fe, Schubverbinde) Sportboote
tr;:gaﬂr:gl-nee\:eﬁgschniuen zusétzlich mit Faschine oder Vegeta- wertig Lénge: 76 m (max. 114 m) Lange: 9,1 m (max. 15 m)
Breite:  8,5m(max.9,5m Breite: 34 m(max.4m
b) Ballen- und Sodenpflanzung von Schilf auf steilen, aber gut mittel- Tiefgang: 1.8 m ((max. 25 m)) Tiefgang: 1 m {n':ax. 16 m))
E;E:Z‘g‘a" UterbSschungen mit Schutz durch Vegetations- b‘f;r't‘l’s&'“ Daten zur Fahrt (Minimum/MitteU/Maximum aus Berg- und Taifehrt der Verkehrsbeo-
c) Ballen- und Sedenpflanzung von Schilf auf unveranderten gut mittel- I(Jsaijﬁg::gﬁi)ﬂe (Giter- und Tankmatorschiffe, Schubverbénde)
Uferbdschungen (d. h. steil und mit Wasserbausteinen gesi- bis hoch- Uferabstand: 52 m (min. 38 m‘, max. 67 m)
;;“g“"m“ WZ’ ggge S;h“z durch '-g“wsr’* °?re’ Fas"i'i"i“e . o W‘?gjﬁ Schiffsgeschwindigkeit: 11,5 kmv/h (min. 7,0 km/h / max. 16,5 kmih)
EBallen- und sodenpiianzung von Seggen, fopografne uni gui mittel- Sportboote
| Schutz unterschiediich wie in a) bis ¢) — wertig Uferabstand: 47 m (min. 15 m/ max. 75 m)
[ e) Schilfmatten auf abgeflachter Uferbbschung méRig - Sehi igkeit 15 / i y m/h)
Pflanzung von Gehdlzen 8 Schubspannung (1) 3 ‘13 Nf;"’
f) Weiden-Steckhdlzer/-Setzstangen auf abgeflachten Ufer-  sehrgut  mittel- :‘I'::;:“ w:&::;:e‘"‘n_m' keit (v): < 1mis
i Leitwerk oder Steinwall bis hoch- e L LT
Peschungen mit Schutz dureh s wertig Belastungen | Absunk: 0,14 (max. 0,39) m
g) Weiden-Steckhtlzer/-Setzstangen auf unveranderter Ufer-  sehrgut  mittel- gefmgge": len: g;g (rgags' ?::3 n; aym
bischung, wenn nahe der Wasserlinie gesteckt und mit bis hoch- ekundarwellen:
: : Alle mer angegebenen Werte geben die Belastungen im Uferbereich bis 2007 wieder. Die Werle for
Schutz durch Steinwall \m_arhg g und Fli [ I\egen deulIlch unlemalb der aus der Literatur bekannten
h) Weiden-Spreitlagen sowohl auf abgeflachten als auch auf ~ sehr gut mittel- Enlnzitical der hier ei loqischen Uf \ahmen. Die
steilen Uferbdschungen, wenn Wasserbausteine zuvor ent- bis hoch- hier genannten Schiffswellen kénnen von den Ufersich nahmen schadios aufgenemmen
farnt wirden wertig werden. Da es zur Belastbarkeit durch Schiffswellen noch keine Grenzwerte aus der Literatur gibt,
1 i - - N kann erst nach Vorliegen weiterer Erfahrungen im Rahmen des Forschungsprojektes gesaglt werden,
gc%;ﬂaﬂgm im oberen Bereich unveranderter Uferbt J:;!'Ia‘ - ob auch gréRere als die hier gemessenen Wellenhthen schadlos aufgenommen werden konnen.
9 9 en’ j&hr und sommer wurde der Berel er alternativen rsicherung (AU)
R e s e e e e B ?ehl- ) Tier- sowie als Referenz ein Bereich eines herkémmlich gesicherten Ufers tierdkologisch
| ) ng‘ derten) Uferbbsch eachia: okologische | untersucht. Dazu wurden Bestandserhebungen bei Végeln, Fischen (insbesondere
| Ll (abgefiachten oder unveranderten) Urerhéschung g ) Bewertung | Jungfische) und Makrozoobenthos durchgefiihrt. Es zeigte sich eine erhéhte Jung-
| gesetzt o fischdichte sowie eine groRere Artenvielfalt bei Végeln und Makrozoobenthos im
; 2005 héufig noch im Bereich der Pflanzstellen vorhanden, ohne Ausbreilungstendenzen Bereich der AU, darunter auch einige Rote Liste-Arten. Deshalb ist die alternative
Die Schilfpfianzen der Matten zeigien in den ersten Jahren eine schiechte Wuchsleistung mit ge- Ufersicherung in Stolzenau aus tierdkologischer Sicht positiv zu bewerten. Ein weiter-
5'"32';1}""3”13' Die spiters E”mun“d"m kann "“'l:;p:&‘:g Qazﬁh::'nfoggn":iﬁz betroffen filhrendes Monitoring in 5 - 10 jahrigem Rhythmus wére wiinschenswert.
9 vermuticn (ma.; bors 10) Der Zustand der technisch-biologischen UfersicherungsmaBnahman kann mit den aus
gels Niederschlag und Wasserung) vertrocknet o L . . s
% 2005 breite, d. h. auch faunistisch wertvolle Schilfbesténde Ges_arnt— (1) ersichtlichen Ausnahmen nach 20-jahriger Belriebszeit als sehr gut eingeschétzt
© 2005 relativ schmale, wenn auch vitale Schilibestande urteil werden. Unter den gegebenen Randbedingungen konnten sich fast alle durchgeftihr-
" Die Versuchsstrecke als Ganzes emeichte bis 2005 einen hohen Maturschutzwert, was in ihrer Ha- ten Pflanzmalnahmen gut entwickeln. Die Ufersicherung bildet einen guten Erosions-
bitatvielfalt begriindet ist, d. h. darin wie sich die bepflanzten und unbepflanzten Abschnitte entwickeit schutz. Die Ufer sind in einem stabilen Zustand. Aus Sicht des WSA war bisher keine
’:be“;k Unterhal dos W egels (4N sind e Grchgehend 1 -3 genciglen Bisch gmm?nung erforderfich. (Zur zukinftig empfohienen Unterhaltungspfiege: siehe
emerkung: LUn | s WWasserspiegels Sin 2 durchgeng . Jgeneigien schun- eri
gen mit Wasserbausteinen der Klasse Ill entsprechend TLW 1933 gesichert. Publikation: Bericht ,Untersuchungen zu allernativen technisch ischen Ufersicherungen an Bir 2~
(2) Trager d. | WSA Verden, in Zusammenarbeit mit BfG und BAW Ben (FAE-Projekt) Teil 2: Versuchsstrecke Stolzenau / Weser km 241 550 - 242,300", BIG-Nr.: 1579, BAW-Nr :
Vorhabens 2.04.10151.00, Aug. 2008. (hitp:/fwvwew. baw delufersicherung/ eder hitp:/iwww.bafg.de/ Startseite > die BfG > Organi-
(3) Jahr der | 1988/89 sation > Referat U3 = Weitaras zum Thema)

Einrichtung

(4)
Monitoring

zwischen 1989 und 2007 untersucht und dokumentiert: Gewéssergeometrie,
Baugrund, Grund- und Flusswasserstande, hydraulische Uferbelastung aus Schifffahrt

und natUrlicher Flussstrdmung, Vegetation, Vogel, Fische, Makrozoobenthos

Ansprechpartner. BAW. Frau Fleischer, Abt. Geotechnik, Ref. G4 (0721/9726-3570)

Herr Dr. Soyeaux, Abt. Wasserbau, Ref. W4 (0721/9726-3650)
BfG:  Herr Liebenstein, Abt. Okologie, Ref. U3 (0261/1306-5445)
Herr Dr. Koop, Abt. Okologie, Ref. Ud (0261/ 1306- 5404)

Stand: 19.8.2008




((5) - Gleithang N
K enn b | att: We ser (B e g r u Nnte U f e r) L’!?,’,;eme T I St?ii::]ljﬁl:égﬁggsemone, Leitwerk oder Berme

In der Versuchsstrecke kam es bis 2007 zu nur unwesentlichen Veranderungen der
melrie, Selbst relativ steile Boschungsabschnitte, an denen die Steinschil

(6)
KENNBLATT e
Versuchsstrecke Stolzenau, Weser km 241,550 - 242,300, rechtes Ufer diger Kies, 0.2
Technisch-biologische Ufersicherungsmaftinahmen und Randbedingungen [§] Anzahl der Scl
—\ Schifffahrt | Giterschiffe:
1) Pflanzmethoden Pflanz-  Natur- Sport, Fahrgast
Ufer- erfolg  schutz- nicht
sicherungs- _"e(\ Wert” a—
arten i
g o ey
Bewertun, ( \)(\ g hna_h-sj fe, Schubverbande)
. -\\)“ il Lénge: 76 m (max. Ténge:  9,1m (max. 15 m)

\g ) Breite: 8,5 m (max. Breite: 3,4 m(max. 4 m)
(“0 gut b,m-‘r?a‘h_ Tiefgang: 1,8 m (max. 2,5 m) Tiefgang: 1 m (max. 1,6 m)
(\16 wertigh Daten zur Fahrt (Minimum/Mitte/Maximum aus Berg- und Talfahrt der Verkehrsbeo-
P“\a‘ gut mittel- bachtung)

Guterschiffe (Guter- und Tankmotorschiffe, Schubverbande)

\-\\ \(\\)‘1 ) Hs e Uferabstand: 52 m (min. 38 m / max. 67 m)
s\c‘(\ 55 Qut? Wm"mg Schiffsgeschwindigkeit 11,5 km/h (min. 7,0 km/h / max. 18,5 kmvh)
“\“ 5\0(\ “\)‘1 __,werlig 47 m (min. 15 m / max. 75 m)
E‘ 0 sc e maRig - | Schi igkeit- 1§ I j
‘\\) (8) Schubsgannung 1) s B Nim?
<Setzstangen auf abgeflachten Ufer-  sehrgut  mittel- Hydrau- Flietgeschwindigkeit (v): = 1 ms
chutz durch Leitwerk oder Steinwall bis hoch- lische Wellenhohen:
wertig Belastungen | Absunk:
g) Weiden-Steckhdizer/-Setzstangen auf unveranderter Ufer- ~ sehrgut  mittel- geﬁmﬂe"' Jen:
bischung, wenn nahe der Wasserlinie gesteckt und mit bis hoch- ekundarwellen:
Schutz durch Steinwall wertig ‘;L'ehul'i;::gﬁ%blmeglm
h) Weiden-Spreitlagen sowohl auf abgeflachten als auch auf ~ sehrgut  mittel- Belastbarkeltsgrenzen der hier
steilen Uferboschungen, wenn Wasserbausteine zuvor ent- bis hoch- hier genannten Schiffswellen ko
farnt wiurden wertig werden. Da es zur Be[astbarl_(eit
1, i) Erlenpflanzungen im oberen Bereich unverdnderter Uferbs-  fehl- - kann erst nach "“f'?e';'.‘“"’ere
| schungen geschla- L gréftere als die hier game
5 gen” Tier-
| j) Weiden-Steckhtlzer/-Setzstangen, wenn im oberen Be- fehl- - kologische
| reich der (abgeflachten oder unveranderten) Uferbtschung geschla- Be g
| &) | wertung
gesetzt gen |
"I 2005 haufig noch im Bereich der Pllanzslellen vorhanden, ohne Ausbreitungstendenzen
? Die Schilfpflanzen der Matten zeigten in den ersten Jahren eine schlechte Wuchsleistung mit ge- Ufersicherung in Stolze:
ringer Vitalitat. Die spatere Entwicklung kann nicht eindeutig nachvolizogen werden. Ehanio o A
3 wohl B lag und Wasserung) vertrocknet bzw, vom Erlensterben betroffen T E]hri”d'fs r:%""‘i””ﬁ n \{
4 yarmutiich (mangels Niederschlag und Wassemng) vertrocknet (10) er u_s a'? er technisc \N
%1 2005 breite, d. h. auch faunistisch wertvolle Schilfbestande Gesamt- (1) ersichtlichen Ausnahm B c
© 2005 relativ schmale, wenn auch vitale Schilibestande urteil werden. Unter den gegebe [
" Die Versuchsstrecke als Ganzes emeichte bis 2005 einen hohen Maturschutzwert, was in ihrer Ha- ten Pflanzmalnahmen gut el uten Erosions-
:ilgl:ie\ran begriindet ist, d. h. darin wie sich die bepflanzten und unbepflanzten Abschnitte entwickeit schutz. Die Ufer sind in eines war bisher keine
aben. Unterhaltung erfordertich. (Zur Unterhaltungspfiege: siehe
Bemerkung: Unterhalb des Wasserspiegels (MNW) sind die durchgehend 1 : 3 gensigten Béschun- Bericht)
gen mit Wasserbausteinen der Klasse Il entsprechend TLW 1953 gesichert Publikation: Bericht Untersuchungen zu alternativen teerfisch-biologischen Uersicherungen an Bir a-
(2) Trager d. | WSA Verden, in Zusammenarbeit mit BfG und BAW Ben (FAE-Projekt) Teil 2: Versuchsstrecke Stolzenau / Weser km 241 550 - 242 300", BIG-Nr.11579, BAW-N
Vorhabens 2.04.10151.00, Aug. 2008. (hitp.fwwew. baw delufersicherung/ oder hitp:fiwww.balg dei Startseite > die BIG > Organi-
sation > Referat U3 = Weitaras zum Thema)
i) dahir der: | 18550 Ansprechpariner: BAW. Frau Fleischer, AbL Geolechnik, Ref, G4 (0721/8726-3570)
Einrichtung Herr Dr. Soyeaux, Abt. Wasserbau, Ref. V4 (0721/9726-3650)
@) zwischen 1989 und 2007 untersucht und dokumentiert: Gewéssergeometrie, e A Okologie, Ref. U3 (0261/1306-5445)
i . e Dr. Koop, Abt. Okologie, Ref. U4 {0261/ 1306- 5404)
Monitoring | Baugrund, Grund- und Flusswasserstande, hydraulische Uferbelastung aus Schifffahrt Serd 1953008
und natUrlicher Flussstrémung, Vegetation, Vogel, Fische, Makrozoobenthos - -




[(5) - Gleithang
. Ufer- - Béschungsneigungen 1:3,5bis 1:7 (1: 8)
K e n n b I att B Wes er B e r u n te U f er geometrie |-z T. mit vorgelagertem Steinwall, Flachwasserzone, Leitwerk oder Berme
. In der Versuchsstrecke kam es bis 2007 zu nur unwesentlichen Veranderungen der
melrie, Selbst relativ steile Boschungsabschnitte, an denen die Steinschil
oder Schilf-Réhricht ersetzt worden waren, blieben weitesigehend 2
(6) Im unmittelbaren Uferbereich stehen bis etwa 3
Baugrund | spricht etwa der Hohe des Wasserstan

KE N N BLATT ) sandigen bzw. tonigen Bestand

Versuchsstrecke Stolzenau, Weser km 241,550 - 242,300, rechtes Ufer diger Kies, 0.2
Technisch-biologische Ufersicherungsmal&nahmw\d Randbedingungen [§] Anzahl der Scl
(1) Pflanzmethoden Pflanz-  Natur- Soiificht %me;ﬁ
Ufer- erfolg  schutz- nicht
sicherungs- (\ Wert” a—
arten ax "e Abmessungen (Mi
und ihre S sehrgut  sehr Gotoreeniie Gat
Bewertun (\g hoch- Gllerschfle {Buter-
e( \) g i fe, Schubverbande)
K ‘\\)(\ WEIg Lange: 76 m (max. Lange:  9,1m(max. 15m)
( 5\ \[\| e‘ \g 3 Breite: 8,5 m (max. Breite: 3,4 m(max. 4 m)
\)“ S 6 e (“ @) gut b'mq‘l'?—l_h— Tiefgang: 1,8 m (max. 2,5 m) Tiefgang: 1 m (max. 1,6 m)
(&) .\\(\( e \ a(\le wertigh Daten zur Fahrt (Minimum/Mittel/Maximum aus Berg- und Talfahrt der Verkehrsbeo-
. bachtung)
\)(\d . “ P“ gut mitte}- Guterschiffe (Guter- und Tankmotorschiffe, Schubverbande)

C\(\\)‘.l ) bis hoch- Uferabstand: §2 m (min. 38 m / max. 67 m)

S , et Schiffsgeschwindigkeit: 11,5 kmv/h (min. 7.0 km/h / max. 18,5 kmv/h)
. (\S\ . (\5 1 gut mittel- Sportboote
n\ 5\0 ‘(\\)‘ __——werlig Uferabstand: 47 m (min. 15 m / max. 75 m)
E‘O Sc /ﬂ"‘( maBig - | Schiffegaschwindigkait: § 4 km/h (min kb / oo
"\) (8) Schubspannung (x): <6 N/m?
<Setzstangen auf abgeflachten Ufer-  sehrgut  mittel- Hydrau- FlieGigeschwindigkeit (v): s1m/
chutz durch Leitwerk oder Steinwall bis hoch- lische Wellenhdhen:
wertig Belastungen | Absunk:

Heckwellen:

q) Weiden-Steckhtizer/-Setzstangen auf unverdnderter Ufer-  sehr gut mittel- Sekundarwellen:

bischung, wenn nahe der Wasserlinie gesteckt und mit bis hoch- ekundarwellen:

Schutz durch Steinwall wertig ‘;L'i;:‘f’ ::gﬁgebtﬁ::f;l?‘:gg

h) Weiden-Spreitlagen sowohl auf abgeflachten als auch auf | sehrgut  mittel- Belaslznceiargurenzan der hier

steilen Uferbtschungen, wenn Wasserbausteine zuvor ent- bis hoch- hier genannten Schiffswellen ko

farnt wiurden wertig werden. Da es zur Be[astbarl_(eit
| i) Erlenpflanzungen im oberen Bereich unverdnderter Uferbs-  fehl- - kann erst nach Vorliegen weitere;

| schungen eschla- —
| schung gescty o

J) Weiden-Steckhélzer/-Setzstan|

';ei::tgff(abgeﬂacmenoderun SChUbSDannunq (T). S 6 N/mz

2005 haufig noch im Bereich der Pl

=it FlieRgeschwindigkeit (v): <1 m/s

4 yarmutiich (mangels Mi lag ui
£ 2005 breite, d. h. auch faunistisch

I,
L]
o emas wmaer] \f@Il@NNOHEN
7 Die Versuchsstrecke als Ganzes errg L]
bitatvielfalt begriindet ist, d. h. darin wig

e umcevee  ADSUNK: 0,14 (max. 0,39) m

gen mit Wasserbausteinen der Klasse
(2) Trdger d. | WSA Verden, in Zusammenarbeilf

S Heckwellen: 0,15 (max. 0,64) m
@ Zwischen 1988 und 2007 untersu Sekundérwe”en: 0’06 = 0,08 (max 0,41) m

Monitoring | Baugrund, Grund- und Flusswas
und natUrlicher Flussstromung, V|
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Ergebnisse —> Internetportal , Alternative Ufersicherungen®
www.baw.de

¥) Alternative techni biologische Ufersicherungen an Binnenwasserstralien - Projekt - Mozilla Firefox - | a2 il

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Gehe  Lesezeichen Extras  Hilfe

<}Z| - I:> - @ @ I.}- hittp: ffunave.baw. dejufersicherungjindex. php j @ & I@y

-2 Alternative technisch-biologische UF... | x|

| v

Portal

g/ Alternative technisch-biologische Ufersicherungen
. an Binnenwasserstrafen

\:

J Alternative technisch-biologische Ufersicherungen an BinnenwasserstraBen

I n I t I ato re n Download Projektheschreibung Hosre
K O n takt Zur Werhinderung von Ernsionserscheinungen infalge Schifffahrt ist

es erforderlich, die Ufer der Bundeswasserstrafien auf weiten
. Strecken durch geeignete Malnahmen wie z. B, Deckwerke aus
E r g e b n I S S e Steinschittungen zu sichern. Bemessungsbasis sind das Merkblatt
fur Regelbauweisen (MAR) fBAW-Eigenverlag, 2008/ und die
thearetischen " Grundlagen zur Bemessung von Bischungs- und
Sohlsicherungen an Binnenwasserstrafien” [Mitteilungsblatt der
LECIE R U ) BaY Mr, 87, 2004/, Anhand der darin enthaltenen Richtlinien und
Empfehlungen kann die Standsicherheit der Ufer unter den
hydraulischen Belastungen in den WasserstraBen gewhrleistet
werden. Okologische &spekte kiinnen dabei nicht immer wie
gewlnscht berlcksichtigt werden, Bei vielen Baumalnahmen -
inshesondere in Gehieten von hohem naturschutzfachlichen Rang -
haben neben den technizchen Anforderungen jedoch auch
dkalogische Gesichtspunkte einen zunehmend grisfieren
Stellenwert, Das bedeutet, dass bei Unterhaltung, Aus- und
Neubau von YWasserstraBen zunehmend auch alternative
technisch-biologische Ufersicherungsmethoden anzuwenden sind.,

Zu technisch-biologischen Ufersicherungen an
Bundeswasserstralien gibt es bisher nur wenig Erfahrungswerte,
Es euistieren im Bereich der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung
des Bundes (WSy) zwar bereits verschiedene Yersuchsstrecken, an
denen Vegetationskomponenten eingebaut und beobachtet
wurden. Jedoch wurden die in einzelnen Strecken gesammeltan
Erfabirungen bisher nicht gebindelt und zentral susgewertet,
Systematische Untersuchungen zur hydraulischen Belastbarkeit wvon
alternativen Ufersicherungen bei Einwirkungen aus Schifffahrt
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Ergebnisse —> Internetportal , Alternative Ufersicherungen®
www.baw.de
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Datei  Bearbeiten  Ansicht  Gehe  Lesezeichen Extras  Hilfe
@& mel
Datei Bearbeiten  Ansicht  Gehe Lesezeichen Extras  Hife
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-2 Alternative technisch-|
bf -3 Alternative technisch-biologische UF... | x|
g BAW
bfg Portal -..\
/ Alternative technisch-biologische Ufersicherungen
Bundesanstalt filr an Binnenwasserstralfen "
Gewasserkunde

Projek
I n it tlichungen

Autoren Quelle Download
K( . . (PDF)
E r g e b n I S b er I C h te ngen zu alternativen Petra Tagungsunterlagen der T roakm
iologischen Ufersicherungen an | Fleischer, MaRU-Fachtagung “"Revitalisierung
Er ' - - serstrafien Renald degradierter Ufer des Rheins", 7,
g Kurzinformationen
ur Ufersicherung Hubert Tagungsunterlagen der ® 2,6 MB

trecken an Mittelweser und Liehenstein BfG-weranstaltung 2/2007 "Rihricht
E m pfe h I u n g e n anal) an Bundeswasserstrafien {im
norddeutschen Raum)”, Kohblenz,
August 2007

Ve r O ffe n t I I C h u n g e n ngen zu alternativen Petra Tagungsunterlagen des BMyBS- T isoke

iologischen Ufersicherungen an | Fleischer, Symposiums "Wasserwege -
e serstrafien Hubert erkehrswege und Lebensraum in
VO rt r ag e Liebenstein der Kulturlandschaft”, 11.9.2007 in
Bann
alternative des berges avec des | Renald CETMEF: 7é&mes Journges wersion
végétales en Allemagne - Soyeaux Scientifiques et Techniques, 8 - 10 | présentée:
ns in situ & Stolzenau surla décembre 2008, Paris E s
Weser (Folien zu den Texten s, Vortrége [
diapos correspondants aus textes cof, Wersion longue:
Vortrage) Foarve

@ Bundesanstalt fir Wasserbau zuletzt gedndert am: 22,06, 2009
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Projek
Init Erfahrungsaustausch

Autoren Quelle Download |
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Erg K u rzi n fO r m at i O n en serstrafien Renald degradierter Ufer des Rheins"| == DWA = A u S S C h u S S

Soyeaur und B.2.2007 in Mainz

ur Ufersicherung Hubert Tagungsunterlagen der WW 1 5/ 2 5
E m pfe h I u n g e n ;r:;ll;en an Mittelweser und Liehenstein 2;6;?1?;;;‘122?5?5;5;("'Fic o -
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Technisch-biologische Ufersicherungen an
Bundeswasserstraflen anwendbar

Ll O

Einsatz abhangig von vorhandenen Randbedingungen,
Insbesondere von hydraulischen Belastungen

iy H

Praktische Erfahrungen, Modell- und Naturversuche
sowie theoretische Uberlegungen erforderlich

e i i

e i T e s T T e

R I AN S i
|

Sukzessiv Bereitstellung von Empfehlungen fir die
Anwendung alternativer Ufersicherungsmalinahmen

Langfristig: Merkblatt/ Bemessungsgrundlagen
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