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Ausgangssituation — Okologische Aufwertung von Wasserstraf3en

Bundesministerium  Bundesministerium = Bundesprogramm
* fiir Verkehr und fir Umwelt, Naturschutz, BlauespBgand - Bunde Sprogra I I l I I I
digitale Infrastruktur ~ Bau und Reaktorsicherheit Deutschland ;

->

-4 Blaues Band Deutschland

R T Eine Zukunftsperspektive fir die Wasserstraflen
— beschlossen vom Bundeskabinett am 1. Februar 2017

Renaturierung der ca. 2.800 km Nebenwasserstral3en I

Okologische Trittsteine im vielbefahrenen Hauptnetz
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Ausgangssituation — Okologische Aufwertung von Wasserstraf3en

=

I\4 - Dimensionierungsgrundlagen
- Bemessungsprogramme
- Ausfihrungsempfehlungen

= R - Unterhaltungsempfehlungen
| TS | - Kostenbewertungen
Rlckbau von Ufersicherungen . :
- Okologische Bewertungsgrundlagen
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Forschungsprojekt (Bundesanstalten fir Wasserbau und Gewasserkunde)

Anwendbarkeit, Bemessung und dkologische Wirksamkeit von technisch-biologischen
Ufersicherungen an Binnenwasserstralden

Bestand/ Erfahrungen (seit 2005) Theorie/ Versuche (seit 2009)
Literaturrecherche WSV-Umfrage Modell- und Laborversuche
. —> .
Detailuntersuchungen Theoretische \'d
in ausgewahlten Abschnitten Betrachtungen %
%
Anwendungen (seit 2007/ 2010) Austausch (seit 2008) O
s
Anwendungen im <_Naturversuche _> DWA-AG
Rahmen von Neue Versuchsstrecken E > WW 1.5/ 2.5
WSV-Auftragen Konzeption/ Monitoring PIANC WG 128
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Technisch-biologische Ufersicherungen

Pflanzliche
MalRnahmen

-

<
S
—

Weldenspreltlagen

Kombination aus pflanzlichen
und technische Komponenten

Pflanzen als lebende Baustoffe

,Begrunte‘Ste

& : \; ) “/ ‘//
>teinschuttting

hufttl g ‘,\  a

.
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Schiffsinduzierte Belastungen

- Ruckstromung
(natlrliche Stromung)

| Oberflachenerosion
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Schiffsinduzierte Belastungen

Abgleiten

Hydrodynamische
Bodenverlagerungen
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Lokale Standsicherheit (Abgleiten, hydrodynamische Bodenverlagerung)

Dreiphasensystem
Boden

Wasser //'
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Lokale Standsicherheit (Abgleiten, hydrodynamische Bodenverlagerung)

Dreiphasensystem
Boden

Wasser

kBoden < VAbsunk

“”;\ Porenwasser-
T T T 1‘ T uberdruck im Boden
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Lokale Standsicherheit (Abgleiten, hydrodynamische Bodenverlagerung)

Ausreichendes Flachengewicht dp

Autang — c — ¢

ypdp 2

cos ftang —sinp

BAW

—
* BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU \
Karisruha - Hamburg - limenau

=
LU
O
Z
3
=
=
=
=

Regelwerk

GBB, 2010

SSATSAT e GBBSoft

Filterstabiler Aufbau !

—7E dp — 7yt

A(Z)=yy - 2, (1— a-e P’ )
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Uferstandsicherheit durch Pflanzen

Uferschutz Pflanzen:
Kein Flachengewicht!

Gewahrleistung der Boschungsstabilitat durch
verzweigtes, tiefreichendes Wurzelsystem
! @ ~ = Veranderung der Bodeneigenschaften
[ " Erhdhung der Scherfestigkeit

Wurzelentwicklung unter
speziellen Randbedingungen

- Anfangszustand ohne Wurzeln
- Belastung sofort nach Einbau
- Wasserspiegelschwankungen
- Langfristige Einflisse

Naturversuche

Quantifizierung der Mechanismen unter den Bedingungen der
Wasserstral3e als Grundlage fir eine Bemessung
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Naturversuch am Rhein

s, (g “» || Naturversuch (seit 2011)

) Rhein, km 440,6 - km 441,6 In Zusammenarbeit mit

. rechtes Ufer dem WSA Mannheim

A S
(ibeck g —YROSTOCK ¢ "3

P e "
& Wismar 9%

En
Delfzijl O, 2
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GRONINGEN

warh®

Frankfurt/O

- ) z ()

2 O “Minden HANNOVER burg 5 Oder
 Osnabrick

2 N

_ )L T Einbau, Befestigungen?
‘ - Initialstadium?
e L NI - Belastbarkeit? Langzeitstabilitat?
stmsaouns: I - Uberstauungstoleranzen?
L e - Unterhaltungsstrategien?
m - Kosten?

Okologie?

2 0 20 4 6 oum BMVBW Abt. EW 24 Bonn, 2000 W 162p
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4 VF: Ersatz der Steinschuttung durch alternative Ufersicherungen mit Pflanzen

keine
Boschungssicherung

pflanzliche
Ufersicherungen

okologische Aufwertung

der Steinschittung

Pflanzmatten

N, W A -

e

Roéhrichtgabionen
- w.baw.de
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Naturversuch am Rhein

Bdschungsneigung 1: 2,5 bis 1: 3!

L v

Hohe [mNN]
e}
(o]

] GLW V|
84 - _
82 E vvvvv :\‘ . 4“\

; Wasserbausteine
80 bleiben erhalten

(unterhalb MW)

HHW (1882) W
92 — =
HSW \ 4 oK
90 - — Y
1 M vV
88 - —

Neue alternative
Ufersicherungen
(nur oberhalb MW)

Auelehm

Kiesige Sande,
z.T. schluffig
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Naturversuch am Rhein (Ganglinie Pegel Worms)

Wasserspiegelschwankungen > 6 m!
Lange Uberstau- und Trockenzeiten!

2013

HSW

v_

Bauabschluss

Wasserstand [NN+m]

Boschungsoberkante

Bereich, in dem
sich die neuen
Ufersicherungen
befinden

85,50 \ ',Vh T_ VIUUU |

3 i
0'8-2017 Zeit
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Naturversuch am Rhein

Technisches Monitoring 2012 bis 2017 (BAW, WSA Mannhelm)

km 441.575 —— Vermessung 08.2011

) Versuchsfeld 9 —— Vermessung 04.2012

6/2015 920 : —— Vermessung 01.2015
g —— Echolotvermessung 10.2012
91,5 : —— Echolotvermessung 05.2015

M IL: NN+90,92m
=

~.\ -

oM M1 : NN+88,85m

ohne Uferschuﬁtz

87,0 |AZW :
NN+86,43m

5 Steinschittung oberhalb AZW entfernt

- - Keine neue Ufersicherung
- Weidensetzstangen an BOK (2 Reihen)
- Bei 441,600 Ausfachungsbuhne

- Querprofileinmalle B maeT o AR
- Wasserstande

- Wetter

- Messung der hydraulischen Uferbelastungen
- Porenwasserdruckmessungen

- Wurzelfreilegungen,
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Naturversuch am Rhein

Okologisches Monitoring 2012 bis 2017 (BfG)

- Vegetationsaufnahmen

- Wurzelfreilegungen

- Aufnahmen der Fauna
(Fische, Makrozoobenthos,
Vogel, Laufkafer, Spinnen,
Reptilien)

'0Jun 12
| OOkt 12
OAug 13
| OMai 14

100
°\° 90 -
c 80
:; 70
E 60 -
m 50 7
(7] 40 -
g’ 30 -
=) J
2 20
[¥) 10
@ .
o Unterer Béschungsbereich Mittlerer Béschungsbereich Oberer Béschungsbereich
(um AZW) (<AZW +1,70 m) (>AZW +1,70 m)
Béschungszonierung

Anwendbarkeit technisch-biologischer Ufersicherungen an Binnenwasserstral3en | Petra Fleischer, Renald Soyeaux
14.09.2017 | Seite 17

www.baw.de



Naturversuch am Rhein — Ausgewahlte Ergebnisse

Versuchsfelder 2 und 3: Ersatz der Steinschittung durch Weidenspreitlagen

3/2012

Purpur-, Korb-und Silberweide,
befestigt mit-Querriegeln und Pflocken *

Kritisches Initialstadium!

Weiden mussen Uferschutz - Flachendeckende Verlegung
gewahrleisten! D - Ausreichende Befestigungen
(kein Flachengewicht) (Flachiger Bodenkontakt fur Wurzelentwicklung,

filterstabiler Aufbau)
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Naturversuch am Rhein — Ausgewahlte Ergebnisse

§

Wurzelaufgrabung 2017

< | (Masterarbeit Leibniz-Uni Hannover)

o

BEm ous BAW-
Scherversuchen

Korbweide

Vi
A

" 4

_ é Purpurweide
Korbweide

A O OO N 0 © o

2 Purpurweide --| Korbweide

4
Purpurweide /6// Korb\eide -o-| Purpurweide

0 500 1.000 1.500 2.000

Scherfestigkeitserhohung AT [KN/m?]

‘ ; Bodenstabilisierung
durch Wurzeln nach 5 Jahren

O

NS
o f 3 b

Wurzeltrockenmasse [9/M°]  [Eisenmann, 2015]
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Naturversuch am Rhein — Ausgewahlte Ergebnisse

Versuchsfeld 7: Ersatz der Steinschuttung durch vorkultivierte Pflanzmatten

712013
(~MW)

e

Schlank-Segge, Sumpf-Segge, Sumpf-
Schwertlilie, Rohr-Glanzgras,
Rohrschwingel, Weil3es Straul3gras,
Quecke, ...

Pflanzen miissen Sehr kritisches Initialstadium!

Uferschutz gewahrleisten! % - Flachiger Bodenkontakt
- Geeignete Befestigungen

(kein Flachengewicht) - Filterstabiler Aufbau (Geotextil)

Anwendbarkeit technisch-biologischer Ufersicherungen an Binnenwasserstral3en | Petra Fleischer, Renald Soyeaux www.baw.de
14.09.2017 | Seite 20



Naturversuch am Rhein — Ausgewahlte Ergebnisse

9/2013 A 712017
(MW) | g8  (MW-50cm)

7| Gute Entwicklung im
) oberen, selten eingestauten
{| BOschungsbereich

Y %)
P feals

. > Anwendungsgrenzen fur Pflanzmatten in dieser Form ermittelt!
Alternative Bauweise: Pflanzmatten mit einer Steinlage!
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Naturversuch am Rhein — Ausgewahlte Ergebnisse (Einfluss Geotextil)

Wurzelaufgrabungen 2017

(Masterarbeit Leibniz-Uni Hannover)

v

Geotextil als Filter anwendbar (Anfangszustand)!
8§ Vorzugsweise biologisch abbaubare Vliese - Neues Fors

Foto: Heinzner/ Ziegenhorn
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Naturversuch am Rhein — Ausgewahlte Ergebnisse

Versuchsfeld 5: Ersatz der Steinschuttung durch vorkultivierte R6hrichtgabionen

Tl 7
! J‘ y .
¥
3

Schlanksegge Rohrschwmgel N
Rohr-Glanzgras \ ~
Weitere Arten der Rohrlchtzone

Kombinierte Bauweise - Richtige Pflanzenauswahl!

aus biologischen und :{> - Uberstauungstoleranzen bei gleichzeitig
technischen Komponenten schiffsinduzierten Belastungen!
(Flachengewicht) - Dauerhaft filterstabiler Aufbau!
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Naturversuch am Rhein — Ausgewahlte Ergebnisse

Nur bestimmte Arten 4

ausrelchend
tUberstauungs-
resistent!

7/2013

\
|
1
\ v
¢
f
[

- 9/2014

RoAhrichtgabionen nur mit den richtigen Pflanzen langfristig stabil!
(abgestimmt auf konkrete Randbedingungen)
Geeignete Pflanzenarten im Naturversuch ermittelt!
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Internetportal /

HOME KoNTAKT IMPRessum SEE B I

http://ufersicherung.baw.de/de

BINNENWASSERSTRASSEN

_saw | Bundesanstalt fiir Wassefbau bf Budessmsta i TECHNISCH-BIOLOGISCHE
]\_ J Kompetenz fur die Wasserstralen g&wxmkundc / UFERSICHERUNGEN AN

Ansprechpartner

Technisch-biologische Ufersicherungen RAW - Rifarst Sribms und Ularactut (64

an BinnenwasserstralRen Petra Fleischer

Federfuhrung

Telefon 0721 9726-3570
Im Rahmen eines gemeinsamen Forschungsprojektes der Bundesanstalt fur E-Mail petra fleischer@baw.de
Wasserbau (BAW) und der Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BfG) wird BfG - Referat Vegetationskunde,
erstmals die Anwendbarkeit technisch-biologischer Ufersicherungen an Landschaftspflege (U3)
WasserstraBen unter technischen, okologischen und naturschutzfachlichen Hubert Liebenstein

Gesichtspunkten untersucht. Telefon 0261 1306-5445
E-Mail liebenstein@bafg.de
Langfristiges Ziel ist es, den planenden Mitarbeitern der WSV fundierte

Grundlagen und Empfehlungen zur Anwendung technisch-biologischer
Ufersicherungen an BundeswasserstralRen zur Verfugung zu stellen.

Weitere Informationen uber die Initiatoren des
Forschungsprojektes finden Sie unter Kontakt.

Seit Inkrafttreten der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) im Jahr
2000 erhalten 6kologische Gesichtspunkte bei allen Aus- und
Neubaumalnahmen an Bundeswasserstralen zunehmend einen grélReren

Technisch-blologische — 15 —
Ufersicherung
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Internetportal - Arbeitshilfen

Detailinformationen zu:
Bauweise, Bauelemente,
Einbau, Wirkungsweise,
Belastbarkeit, Unterhaltung,

Okologie, Skizzen, Fotos, ...

_ﬁ

Weidenspreitlagen
Kennblatter
- . . . 1) Uberblick
Auf dieser Seite sind Kennblatter zu verschied )
uf ich Is Pl hilf A d Kurz- ) Bodendeck - . -
ersicherungen als Planungshilfe zur Anwen beschreibung bOZCSunr?‘ 3) Wirkungsweise und Belastbarkeit
zusammengestellt. und Drahtv
Zielvegeta | Wirkungs-
Diese beschreiben fiir jede UfersicherungsmaRn und/oder s | weise
Bauelemente und geben Hinweise zum Einbau || Gewéhr- Sofort flact
. . . . .. | | leistung des mung und ' I fristi
wirksamkeit hinsichtlich Uferschutz und Okologi| | Uferschutzes | Fikterstabil angmnstig
gaf. Grenzen der Anwendung werden aufgezeig ;‘;}e““g‘l’s
N . WEn |
auf ersten Erfahrungen an Wasserstral3en, die i I Einfluss
i ; keine die L Schutz vo
Forschungsprojektes bisher an dEFIWE‘En?I' und w ringe Absu druck
laufenden Naturversuches am Rhein bei Worms schungsne unmittelbat
(mehr dazu siehe "Publikationen”). Sie werden m | Okologisches | Férderung
. . - . Potenzial vegetation lanafristi
Erkenntnisgewinn aktualisiert und durch weiters gegenaber - Erhohung gfristig
einer R
Steinschiittung - Verhinder
i - Schaffung
Weidenspreitlagen - insbesonc I
maglich, ¢
04.04.2017 typische 7 Schutz vo
- Lebensra L'lberdmcl]
Zustand ¢ 5
tischen B unmittelba
Begrunung vorhandener Steinschuttung Vor-/ Nachteile | Vorteile
04.04.2017 - Lebendm langfristig
- vergleichs
Allgemein
Vegetationsgabionen (R&hrichtgabionen) Oberirdisct
04.042017 mungseinw
Aufnehmbare Grundlage
hydraulische FlieRgewa
Vorkultivierte Pflanzmatten Belastungen - Wassersy
04.04 2007

Schutz vor Oberflichenerosion infolge Stromung und Wellen
unmittelbar nach Einbau

durch flachige, filterstabile Boschungsabdeckung mit
Weidenasten, Befestigungen, ggf. zusatzlichen Filter

Spreitlagen
(obere Lage)
Riegelholz

Spreitlagen ek

(untere Lage)

" Einbindung -
‘ } in Graben
Einbindung in
vorhandener
Steinschittung

Verlegevarianten (dargestellt in der Draufsicht)

Spreitlagen diagonal auf der
Béschung verlegt

BB %

Spreitlagen in Boschungs-
fallrichtung verlegt




Erstes Regelwerk fir Binnenwasserstral3en (DWA-M 519)

Erkenntnisse aus
dem Forschungsprojekt
BAW/ BfG
(Wasserstralden)

N ] TS ol
R e 4
R ol . _l.l.i!ljy ..m ol B

A,'.{: $

= . Modellversuche
" BAW-Wellenanlage
< i

e ‘_ “Naturversuch Rhein
Vversuchsfeld 5

S

™~

¥y

s £2 1 :
1 %
! e O

—

Merkblatt DWA-M 519

Technisch-biologische Ufersicherungen an
grofRen und schiffbaren Binnengewassern

)
[

W

Marz 2016

DWA-Arbeitsgruppe WW1.5/2.5
JAlternative Ufersicherungen®
(2008 bis 2016)

1V,
.S

e DWA -

gung fur

Erfahrungen an
kleineren

FlieRgewassern ohne

Schifffahrt

r

Foto: Stowasser

Foto: Stowasser
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Erstes Regelwerk fiir Binnenwasserstral3en (DWA-M 519)

nein
Gesamtstandsicherheit (DIN 4084) der Uferb&schung »| MaRnahmen im Bdschungsbereich B e m eSS u n S ko n Z e t
ist mit und ohne neuer Ufersicherung mit Pflanzen ja| zur Erhéhung der Gesamtstand- g p
gegeben (tief einschneidende Gleitflichen) sicherheit sind méglich, z.B.
l - 7y - Béschung im Uberwasserbereich
Ja abflachen
Lokale Standsicherheit (GBB, 2010) - technische Ufersicherung
(Sicherheit gegentiber Abgleiten in einer béschungs- im Unterwasserbereich verstarken
parallelen Gleitfuge und hydrodynamischer nein
Bodenverlagerung) . .
ist bei allen relevanten Wasserstinden gegeben Ja N acC hWG ISe
(Mal3gebend ist Wasserspiegelabsunk) MaRnahmen zur Reduzierung
Keine Fldchenlast erforderlich der Uferbelastungen sind
IiE nein 1 méglich
Sicherheit gegeniiber la nein
Oberflachenerosion ist MaRnahmen zur Reduzierung
gegeben (MaBgebend der Uferbelastungen sind
sind Strémungen und maoglich
Wellenauflauf) .
5 — nein
ja nein 4
i N Soft
y eue sortware
MaRnahmen zur Reduzierung
der Uferbelastungen sind (411
moglich L) G B B S Oft+
lnein
v A 4
Keine Flachenlast | | Fléichenlast erforderlich
erforderlich
v
Beachtung der zulassigen
Belastungen hinsichtlich _l
Oberflachenerosion
A
7 e Anwendbare
v Uferschutz wird allein Pflanzen und technische Uferschutz :
Keine durch Pflanzen bzw. Komponenten ausschlieBlich U fe rs I C h e ru n g e n
Ufersicherung Pflanzenteile erreicht (Technik und durch technische
o (Ingenieurbiologie) enieurbiologie) Materialien i
—
g ¢B€S " A h|+ 1 Di — T Lose Steinschiittung
schung uswahl und Dimensionierung der konkreten Verklammerte Stein-
< ohne technisch-biologischen UfersicherungsmaBnahme schiittung Au Swah I un d
; Uferschutz nach technischen, ingenieurbiologischen und (Spundwand) . . .
okologischen Kriterien
=3 Rrr— r Dimensionierung
'\- vorhandener L2 v ! Falls Dimensionierung .
A i der Bauweise bei den
N Ufersicherung Ufersicherungen nach Anhang A L""'J gegebenen Belastungen d e r B auwe I S e
° v L nicht méglich ist
m Bauweisen 1 bis 5, 8 Bauweisen (6)*, 7, 9, 10




Fazit/ Ausblick

Wichtige Erkenntnisse zur Anwendbarkeit technisch-biologischer
Ufersicherungsmal3inahmen aus Naturversuch

Ausfuhrliche Monitoringberichte Naturversuch: 2017/2018
Kolloguium (Ergebnisse Naturversuch): 18./19.6.2018 (Worms)

Erstes Bemessungskonzept (DWA-M 519) einschliel3lich Bemessungssoftware
,GBBSoft+“ und Planungshilfen auf Basis bisheriger Erkenntnisse

2. GBBSoft+ - Schulung: 22./23.11.2017 (BAW Karlsruhe)

Gegenwartig Anwendung bei Renaturierung der UHW und bei Pilotprojekten
im Rahmen des Bundesprogramms ,Blaues Band”

Praktische Erfahrungen und weitere Forschungen — Grundlage fir
Prazisierung und Optimierung des Regelwerkes

Internationaler Austausch (PIANC-WG 128)

VVY VViw VYV VY
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Bundesanstalt fir Wasserbau
76187 Karlsruhe

www.baw.de petra.fleischer@baw.de



