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Veranlassung — Okologische Aufwertung von WasserstraRen
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Veranlassung — Okologische Aufwertung von WasserstraRen

Bundesministerium  Bundesministerium = Bundesprogramm
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R T Eine Zukunftsperspektive fir die Wasserstraflen
— beschlossen vom Bundeskabinett am 1. Februar 2017

Renaturierung der ca. 2.800 km Nebenwasserstral3en I

Okologische ,Trittsteine“ im vielbefahrenen Hauptnetz
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Umgestaltung der Ufer

Quelle: BMVI/ BMUB
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Veranlassung — Okologische Aufwertung von WasserstraRen
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Ersatz durch naturnahere Ufersicherungen
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Technisch-biologische Ufersicherungen
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Veranlassung — Okologische Aufwertung von WasserstraRen

1. UferschutzmalRnahmen nur mit Pflanzen
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Veranlassung — Okologische Aufwertung von WasserstraRen
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2. Kombination aus Pflanzen und technischen Komponen
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- Bemessung
- Einbau

- Langzeitstabilitat
- Kosten

- Unterhaltung
Okologie
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Anforderungen

Schiffsinduzierte Belastungen

- Heckwelle
- - Wiederauffillungsstromung
- Ruckstromung
(naturllche Stromung)

. e
Uferschutz erforderllch wenn anstehender Boden nicht erosionsstabil!
UferschutzmalRnahme selbst muss erosionsstabil sein!

'm
- .
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Anforderungen

Schiffsinduzierte Belastungen

Wasserspiegelabsunk
(Porenwassertberdruck)

Abgleiten

| Hydrodynamische
‘| Bodenverlagerungen
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Anforderungen

Lokale Standsicherheit
(Abgleiten, hydrodynamische
Bodenverlagerung) Wasser .’

Dreiphasensystem
Boden
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Anforderungen

Dreiphasensystem

VVasser//
' Boden

kBoden < VAbsunk

Porenwasser-

T T T 'T“;E \ Uberdruck im Boden
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Anforderungen

Ausreichendes Flachengewicht dp
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Filterstabiler Aufbau !
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Anforderungen

Speziellen Randbedingungen:

w HSW YURVAE .\, - Besondere Belastungen sofort

________ | AP\ “VA A 2R . W gyt nach Einbau
‘ - Schiffsinduzierte Belastungen
Y MW o3 - Wasserspiegelschwankungen
B - - Uberstau/ Trockenzeiten...
05 Uferschutz Pflanzen: - Sofortiger Uferschutz erforderlich
S Kein Flachengewicht! - Anfangszustand ohne Wurzeln
Gewabhrleistung der lok. Standsicherheit durch
verzweigtes, tiefreichendes Wurzelsystem N\
9 Veranderung der Bodeneigenschaften -
’ @ - Erhdhung der Scherfestigkeit l:\ Forschungsprojekt
RA | - Bodenriickhalt durch Wurzelgeflecht BAW/ BfG
Entscheidend: Wurzelwachstum und Langzeitentwicklung Labor-, Modell-,
unter den Bedingungen der Wasserstral3e Naturversuche, ...
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Untersuchungen — Scherfestigkeit des durchwurzelten Bodens

TP Tatm gy

Weidenspreitlage aus Korb-/Purpurweide
(nach einer Vegetationsperiode)

Scherversuche
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LL Gmreceriagsacares Ergebnis: Deutliche Scherfestigkeitserhdhung nach einer Vegetationsperiode
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Untersuchungen — Bodenrtckhalt durch Wurzelgeflecht
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Zeit nach Einbau in Monaten

[Sokopp,2017]

Bodenrickhalt durch Weidenaste und deren
Wurzeln zu verschiedenen Zeiten nach Einbau
Nach 3 Mo SR (verschiedene Stadien der Wurzelentwicklung)

Ergebnis: Deutlicher Bodenrickhalt bereits nach 3 Monaten
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Untersuchungen - Naturversuch am Rhein
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BMVBW Abt. EW 24 Bonn, 2000 W 162p

dem WSA Mannheim

Naturversuch

Monitoring
Anfangszustand?
Einbau, Befestigungen?
Langzeitstabilitat?

Unterhaltungsstrategien?
Kosten? Okologie?
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4 VF: Ersatz der Steinschuttung durch alternative Ufersicherungen mit Pflanzen

keine
Boschungssicherung

pflanzliche
Ufersicherungen
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Untersuchungen - Naturversuch am Rhein

Bdschungsneigung 1:25bisl1:3
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g2 1 ___ Mo =Sk (Oberhalb MW)
Wasserbausteine
80 bleiben erhalten

(unterhalb MW) Wasser__splegelschwankungen >_6 m!
Lange Uberstau- und Trockenzeiten!

Ca. 120 Guterschiffe pro Tag!
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Untersuchungen - Naturversuch am Rhein

Versuchsfelder 2 und 3: Ersatz der Steinschittung durch Weidenspreitlagen

12/2014

Purpur-, Korb-und Silberweide,
befestigt mit-Querriegeln und Pflocken *

Kritischer Anfangszustand!

Weiden missen Uferschutz - Flachendeckende Verlegung (Erosion!)
gewahrleisten! > - Filterstabiler Aufbau (ggf. temporarer Filter)
(kein Flachengewicht) - Ausreichende (engere) Befestigungen

(Flachiger Bodenkontakt fur Wurzelentwicklung)
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Untersuchungen - Naturversuch am Rhein

Wurzelaufgrabung 2017

(Masterarbeit Leibniz-Uni Hannover)

[Ziegenhorn, 2017]
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@ [ purpurweide ,(/ Korbweide ~| Purpurweide 5t 1 , e . 8 durch Wurzeln nach 5 Jahren.
J WL e o U e | ' T . .
0 500 1.000 1500 2.000 S BN Y AN | | Uferstabilitat gewahrleistet!
Wurzeltrockenmasse [9/M°]  |Eisenmann, 2015] L P8 & o & 4 R o
Umweltfreundliche Alternativen zum Schittsteindeckwerk an BinnenwasserstralRen | Petra Fleischer www.baw.de

18.01.2018 | Seite 20



Untersuchungen - Naturversuch am Rhein

Versuchsfeld 7: Ersatz der Steinschuttung durch vorkultivierte Pflanzmatten

712013
(~MW)

Schlank-Segge,
Sumpf-Segge,
Sumpf-Schwertlilie,
Rohr-Glanzgras,
Rohrschwingel,
Weil3es Straul3gras,
Quecke, ...

Kritischer Anfangszustand!

> - Flachiger Bodenkontakt (Wurzelentwicklung!)
- Geeignete Befestigungen

- Filterstabiler Aufbau (temporare Filtervliese)

Pflanzen mussen
Uferschutz gewahrleisten!
(kein Flachengewicht)
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Untersuchungen - Naturversuch am Rhein

9/2013 A 7/2014

(MW) (MW-50cm)

y

W L
4 N A3 y % - AT A SR Bt W e SRS T B o
Kein Anwachsen im haufig eingestauten  Wachstum aus alten Pflanzmatten durch
unteren Boschungsbereich stabile Lage unter der Wasserbausteinschicht
- Sanierung mit einer Steinlage -

:{> - Erfolg der Mal3nahmen abhangig vom Wurzelwachstum am Anfang!
- Randbedingungen sind entsprechend zu gewahrleisten!
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Untersuchungen - Naturversuch am Rhein

Wurzelaufgrabungen 2017
Masterarbeit [Heinzner, 2017]

Geotextil als Filter anwendbar (Sicherung im Anfangszustand)!
Definiert biologisch abbaubare Vliese - Neues Forschungsprojekt!

B * 2 ‘ ":'.; B : " 7‘ ‘ : Ly - s

R Vs
Foto: Heinzner/ Ziegenhorn

!J
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Untersuchungen - Naturversuch am Rhein

VFZL, Bé‘@ruﬁte te: schuttung mit ultiviert " Stelnschuttung und Pflaster,
ZSetzstahge < o4 e o ¥ StemWaII ZutForderungider Rohrichte

2017/18: Bewertung der getesteten MaBnahmen nach 5-jahriger Betriebszeit
18. /19 06 2018 BAW/ BfG - Kolloquium |n Worms Zur Verstellung der Ergebnlsse

VF4 Stelnschuttung strukturell VF 6: Stelnschuttung mltAIglnat
aufgewertet ST | “zur,Begriinung
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Empfehlungen - Internetportal

 Baw | Bundaganstalt fiir Wasserbau Bundesanstalt fiir
: Kompetenz N die Wasserstralen g&wmm

PUBLIKATIONEN ARBEITSHILFEN MASSNAHMEN VERANSTALTUNGEN

- e

Technisch-biologische Ufersicherungen
an Binnenwasserstraflen

Im Rahmen eines gemeinsamen Forschungsprojektes der Bundesanstalt fur
Wasserbau (BAW) und der Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BfG) wird
erstmals die Anwendbarkeit technisch-biologischer Ufersicherungen an
WasserstraBen unter technischen, okologischen und naturschutzfachlichen
Gesichtspunkten untersucht.

Langfristiges Ziel ist es, den planenden Mitarbeitern der WSV fundierte
Grundlagen und Empfehlungen zur Anwendung technisch-biologischer
Ufersicherungen an BundeswasserstraRen zur Verfugung zu stellen.

Seit Inkrafttreten der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) im Jahr
2000 erhalten 6kologische Gesichtspunkte bei allen Aus- und
Neubaumalnahmen an Bundeswasserstralen zunehmend einen grélReren

Sl o = A b Db o oo b = o b b = —v=

HOME KoNTAKT IMPRessum SEE B I

TECHNISCH-BIOLOGISCHE
UFERSICHERUNGEN AN
BINNENWASSERSTRASSEN

Ansprechpartner

BAW - Referat Erdbau und Uferschutz (G4)
Petra Fleischer

Federfuhrung

Telefon 0721 9726-3570

E-Mail petra fleischer@baw.de

BfG - Referat Vegetationskunde,
Landschaftspflege (U3)

Hubert Liebenstein

Telefon 0261 1306-5445

E-Mail liebenstein@bafg.de

Weitere Informationen uber die Initiatoren des
Forschungsprojektes finden Sie unter Kontakt.

Technisch-blologische — s | >
Ufersicherung

http://ufersicherung.baw.de/de

Umweltfreundliche Alternativen zum Schittsteindeckwerk an BinnenwasserstralRen | Petra Fleischer

18.01.2018 | Seite 25

www.baw.de



Empfehlungen - Arbeitshilfen

Kennblatter

Auf dieser Seite sind Kennblatter zu verschiedenen technisch-biologischen
Ufersicherungen als Planungshilfe zur Anwendung an Wasserstraen
zusammengestellt.

Diese beschreiben fur jede Ufersicherungsmalinahme die einzelnen
Bauelemente und geben Hinweise zum Einbau sowie zur Belastbarkeit und
wirksamkeit hinsichtlich Uferschutz und Okologie. Vor- und Nachteile sowie
gaf. Grenzen der Anwendung werden aufgezeigt. Die Kennblatter basieren
auf ersten Erfahrungen an Wasserstralien, die im Rahmen des
Forschungsprojektes bisher an der Weser und wahrend des seit 201
laufenden Naturversuches am Rhein bel Worms gesammelt werden konnten
(mehr dazu siehe "Publikationen”). Sie werden mit zunehmendem
Erkenntnisgewinn aktualisiert und durch weitere Bauweisen erganzt.

weidenspreitlagen

04.04.2017

Begrunung vorhandener Steinschuttung
04042007

Vegetationsgabionen (Réhrichtgabionen)
04.04.2017

Vorkultivierte Pflanzmatten

040420017

KENMNBLATTER

MONITORING

FACHWORTLISTEN

LINKS

Bilder 13 =

Weidensprertlage, Rhein-km, 440,900, 7/16

http://ufersicherung.baw.de/de I

Kennblatter

Erfahrungen aus dem Naturversuch
(Konstruktion, Bauausfihrung,
Sicherung Anfangszustand, ...)

Empfehlungen zur Anwendung an
Binnenwasserstral3en
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Empfehlungen — Kennblatter zu einzelnen Malshahmen

Konstruktion Spreitlagen

(obere Lage)

Riegelholz

Spreitlagen
(untere Lage)

Verlegev

. . - (1) Einbaumaterial: lange und mdglichst gerade
Spreitlagen in Bésch

gewachsene Weidendaste gebietsheimischer
Arten; Nov. 2011

(2) Aushub von ca. 1 m tiefen Graben, in die
die basalen Enden der Weidenaste gesteckt
werden; Nov. 2011

#

(4) Ca. 1 m tiefe Einbindung der untersten
Astlage in die Steinschiittung; Nov. 2011

= (3) In die Graben eingelegte Weidenaste (mehr-
lagig in Boschungsfallrichtung verlegt); Nov.

Kennblatt — Weidenspreitlagen (2017) - http://ufersicherung.baw.de/de -
i i i 3) Wirkungsweise und Belastbarkeit
. Technisch-biologisc|| 2) Bauelemente und Einbau ) g
hfg i k utz vor Obe
austriebsfihige V] ] I Bez \\/IrKUNQS- |mittelbarnach
Keni Bauele' gebietsheimische E|nbau Unt . g
gerade gewachse weilse gfristig
mente Exemplare) (An
2 2-5cm (Misc auch(| - |
| vermdégen, diinne Versy Schutz vor Bosch
L: 200 -500cm Bdsc druck
. . B iden: Si 5 unmittelbarnach H
Weidenspreitlage aurmwelgen: 5! 1:3 ug
Strauchweiden: Py Licht| -
W langfristig
- Sonn
) Bei Gefahr von Bo|
1) Uberblick Filter Zwischen Weidend | gynpauhin- fidgch{| e
T Ideal ist ein gut du Schutz h
dendeckendeLa nur fiir den Anfang oo ca. 4( i.igerdru:?:r yaro
Kurzbe- schung verlegtun die Filterfunktion i Anord unmittelbar nach B
dDrahtverspannuy zur Verfiqung stelf &
hreibun gung dicke
schnreipu g Ivegetation: ge* (= 300 g/m?) verwe w
déoder Stréduchel f H ass§ langfristig
Be eSt|' Pflécke und Rieg untery
Gewahr- Sofortflachig wirks austriebstanig (ged| | .1l i -
leistung des | mung undwellent JUNQeEN dung und dichtere obehr Aligemein
erschutzes | riarstabilitat durch nicht austriebsfahi me Oberirdische Spro
oder Anordnung eing Ube mungseinwirkung
N DPfock: 8-10cn N
Anwendbar auf Bosg L indest bei | : Bishe
Im Einflussbereich v Pkt Mindes serng
keine die Uferstabilit Drjegeiholz €. 10 - - Fu Aufnehmbare iegela
ringe Absunkwerie, § Spanndraht -zu Belastu ngen
schungsneigungen - p o
(fiir das Zusamme na
.. Farderung/Entwick Starke: 0,3 cm, ge| Befes Bhe:
OkO'Og . vegetation - mmmmmm e - Wellenhohe:
Pot g || -Emenung der st Be- Boden Abst
otenzia - Verhinderung/-min deckung | Aufbringen von ge (bgs
- Schaffungvon Leb Bodenkontakt und Abst:
- insbesondere bei 3 Oberkante der Ub (Rieg
miglich, die wertva geric
typische Tiergruppd| Gewinnung Gewinnung der W
_Lebensraumund U| Und Einbau- Vegetationsruheze Durc - Ufernahe
Zustand derMafing| Zeiten schutzfachlicher V] eine Stromungs-
tischen Bereich schaff) Rieg geschwindigkeit
Vor-/ Nachteile | Vorteile I | Arbeitsschritte (vgl. Anlage
- Lebendmaterialien, gaf. vor Ort zu gewinnen .

2011


http://ufersicherung.baw.de/de
http://ufersicherung.baw.de/de
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Empfehlungen — Erstes Bemessungskonzept

Erkenntnisse aus dem o Erfahrungen an
Forschungsprojekt BAW/ BfG DWAO kleineren FlieRgewassern
(Wasserstral3en) ohne Schifffahrt

T Ji.".',;,:v DWA-Regelwerk

- g

Technisch-biologische Ufersicherungen
an grof3en und schiffbaren Gewéassern

Marz 2016

Foto: Stowasser

Natirversuch Rhein
Versuchsfeld 5

2017: EinfUhrung in der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung per Erlass des Verkehrsministeriums I

““Foto: Stowasser
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Empfehlungen — Erstes Bemessungskonzept

Technische Kriterien

Erforderliches
Flachengewicht
Ist zu gewéahrleisten!

- In welchem Umfang ist theoretisch eine Ufersicherung nétig?
- Ist ein Flachengewicht erforderlich?

(Analog zur Bemessung technischer Schuttsteindeckwerke)

Standsicherheit Abgleiten/ hBV gegeben?
Keine Flachenlast erforderlich?

GBBSoft+

lja

Sicherheit gegenuber
Oberflachenerosion gegeben?

l,-a

lnein

W

nein

Kein Uferschutz Uferschutz allein
erforderlich durch Pflanzen
(ggf. Ruckbau) maoglich

Pf

Uferschutz durch

lanzen und techni-
he Komponenten

Hsc

4
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Empfehlungen — Erstes Bemessungskonzept

Uferschutz allein
durch Pflanzen
madglich

Uferschutz durch
Pflanzen und techni-
sche Komponenten

Bauweisen gemal Steck-

briefen (siehe Anhang
A2)

Nachweis der Sicherheit
gegenuber
Oberflachenerosion
(GBBSoft+)

Tabelle 5

(DWA-M5109)

FlieBgeschwindigkeit, Rick-
stromung, Wiederauffiillungs-

stro
VzuI

1. Vegetationswalze mit
anschlieBender Réh-
richtmatte

13-23
19,23

25— 65
45, 65

0.15-0.55
0,30, 0,45

GriBtwert: Aquiva-
lenz zum Geotextil
auf Buschlage,
16 Monate alt

8. Spreitlage mit Stein- 20-25 50 -240 040-1.1 sehr grofie Streuung
schiittung als Fulisi- 23,24 120,100 0.65,0,55 der Angaben
cherung

9. Begriinte Steinschit- 21-26 70-110 09-1 Belastungsgrenzen je
tung (Berechnung mit GBBSoft fur | 90 (aus Ver- 1.0 nach Steingrofe,

LMBs40) gleich mit v- (Berechnung mit GBBSoft siche GBB (2010)
und r-Daten) fiir LMBs40)

10. Nachtraglich
begriinte Steinschiit-
tung

siehe 9. Begriinte Steinschiit-
tung

sieche 9. Be-
griinte Stein-
schiittung

siehe 9. Begriinte Steinschiit-
tung

siehe 9. Begriinte
Steinschiittung

(=)
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Empfehlungen — Erstes Bemessungskonzept

GBBSoft+ Technische
Kriterien

Flachengewicht
Oberflachenerosion

Kennblatter

Konstruktion
Bauausfihrung

(Befestigungen,
Filterstabilitat, ...)
Erfahrungen
(Anwendungsgrenzen)

Ingenieurbiologische > Technlsch-f
Kriterien blologlsche

Erfahrungen aus ; UferSICherung
FlieRgewasser o _ .

ohne Schifffahrt

Okologische Kriterien |

Okologische Wirksamkeit
(Vegetation, Fauna)
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Fazit/ Ausblick

Wichtige Erkenntnisse zur Ausfuhrung, Konstruktion und Belastbarkeit
technisch-biologischer Ufersicherungsmal3nahmen an Binnenwasserstral3en

Erste 0kologische Bewertungen der Mal3nahmen (BfG)

Erstes Bemessungskonzept (DWA-M 519) einschliel3lich Bemessungssoftware
,GBBSoft+" und Planungshilfen auf Basis bisheriger Erkenntnisse

Gegenwartig Anwendung bei Pilotprojekten im Rahmen des Bundesprogramms
,Blaues Band" (Ersatz von technischen Deckwerken)

Weitere Forschungen (technisch und 6kologisch) erforderlich
Internationale Erfahrungen - Austausch udber PIANC-WG 128

Praktische Erfahrungen und weitere Forschungsergebnisse — Grundlage flr
Prazisierung und Optimierung des Regelwerkes

YV Vi-v vV
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Mehr Informationen unter http://ufersicherung.baw.de/de

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Bundesanstalt fir Wasserbau
76187 Karlsruhe

www.baw.de petra.fleischer@baw.de



