
39. Dresdner Wasserbaukolloquium  

„Gewässerentwicklung & Hochwasserrisikomanagement“ 

3. und 4. März 2016 

Petra Fleischer, Renald Soyeaux - Bundesanstalt für Wasserbau Karlsruhe 

Technisch-biologische Ufersicherungen  
als ökologische Alternative  
zum Schüttsteindeckwerk an Binnenwasserstraßen - 

Forschungsergebnisse zur Belastbarkeit und Bemessung 



www.baw.de 
| 

Technisch - biologische Ufersicherungen an Binnenwasserstraßen - Belastbarkeit und Bemessung | Petra Fleischer 

Seite 2 04.03.2016 

Anlass/ Problematik 

       Merkblätter 

MAR - Regelbauweisen 

MAK - Kornfilter 

MAG - Geotextil 

            Richtlinien/ DIN 

TLW / TLG  

Techn.Lieferbedingung. 

DIN EN 13383 - 

Wasserbausteine 

               Berechnungs- 
           grundlagen/ Software 

GBB (BAW-Mitt. Nr. 87) 

- Bemessung Böschungs- 

  sicherungen/ GBB-Soft 

…. …. Erfahrungen!! 

Technische Anforderungen: 

Sicherheit und Leichtigkeit der Schifffahrt, Schutz des Hinterlandes (Infrastruktur) 

Schüttstein- 
deckwerke 
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Anlass/ Problematik 

       Merkblätter 

MAR - Regelbauweisen 

MAK - Kornfilter 

MAG - Geotextil 

            Richtlinien/ DIN 

TLW / TLG  

Techn.Lieferbedingung. 

DIN EN 13383 - 

Wasserbausteine 

               Berechnungs- 
           grundlagen/ Software 

GBB (BAW-Mitt. Nr. 87) 

- Bemessung Böschungs- 

  sicherungen/ GBB-Soft 

…. …. Erfahrungen!! 

Technische Anforderungen: 

Sicherheit und Leichtigkeit der Schifffahrt, Schutz des Hinterlandes (Infrastruktur) 

„Grundlagen zur  

Bemessung von  

Böschungs- und  

Sohlensicherungen“ 

    (2004/ 2010) 

 

 

(GBBSoft) 

(GBB, 2004/ 2010) 

Schüttstein- 
deckwerke 
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Umweltfreundliche Gestaltung  

des Gewässerbettes  

einschließlich der 

Ufer als Lebensräume für  

Mensch, Tier und Pflanze 

(Naturnähe, Biodiversität)  

Ersatz durch naturnähere Ufersicherungen 
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WRRL (2000):  

Fokus Ökologie 

Rückbau von Ufersicherungen 

Unter welchen Bedingungen möglich? 

Was für alternative Maßnahmen anwendbar? 

Belastbarkeit? Dimensionierung? Kosten? 

Ökologische Bewertung? 

Anlass/ Problematik 
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Anwendbarkeit, Bemessung und ökologische Wirksamkeit von 

technisch-biologischen Ufersicherungen an Binnenwasserstraßen 

Forschungsprojekt – BAW und BfG 

Ziel: Anwendungsempfehlungen/ Bemessungsvorschrift 
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Uferschutzmaßnahmen nur mit Pflanzen 

Technisch-biologische Ufersicherungen 

Pflanzmatten Weidenspreitlagen 
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Kombination aus Pflanzen und technischen Komponenten 

Technisch-biologische Ufersicherungen 

Röhrichtgabionen 
Begrünte Steinschüttung 
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 - Heckwelle 

 - Wiederauffüllungsströmung 

 - Rückströmung 

(- natürliche Strömung) 

Oberflächenerosion 

Schiffsinduzierte Belastungen 
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Wasserspiegel- 

absunk 

Destabilisierung durch  

Porenwasserüberdrücke 

Schiffsinduzierte Belastungen 
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GW 

Lokale Standsicherheit 

Dreiphasensystem  

Boden 

Wasser 

Korn 

Luft 



www.baw.de 
| 

Technisch - biologische Ufersicherungen an Binnenwasserstraßen - Belastbarkeit und Bemessung | Petra Fleischer 

Seite 11 04.03.2016 

GW 

Dreiphasensystem  

Boden 

Lokale Standsicherheit 

za 
vAbsunk 

Wasser 

Korn 

Luft 

 kBoden <  vAbsunk 

Porenwasser- 

überdruck im Boden 
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Regelwerk 

GBB, 2010 

GBBSoft 

Lokale Standsicherheit - Abgleiten 
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MW 

HSW 

   
                          Gewährleistung der Böschungsstandsicherheit  
  durch verzweigtes, tiefreichendes Wurzelsystem 
                                       Veränderung der Bodeneigenschaften 
                                   Erhöhung der Scherfestigkeit 
   

Lokale Standsicherheit - Abgleiten 

Technisch - biologische Ufersicherungen an Binnenwasserstraßen - Belastbarkeit und Bemessung | Petra Fleischer 

Uferschutz Pflanzen: 
Kein Flächengewicht! 

Quantifizierung der Mechanismen  

für Bemessung der Ufersicherungen 
Forschungsprojekt 
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Beispiel 1: Großscherversuche 

Weidenspreitlage 

Korbweide / Purpurweide  

0,5 m x 0,5 m x 1,0 m  
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Korbweide 

Purpurweide 
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Weidenspreitlage aus Korbweide / Purpurweide  

(nach einer Vegetationsperiode) 

Beispiel 1: Großscherversuche 

Eisenmann, 2015 

1 

2 

3 

Korbweide 
Scherfestigkeitserhöhung [kN/m2] 

                  (infolge Wurzeln) 
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Korbweide 

Purpurweide 
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Wurzeltrockenmasse [g/m3] 

Beispiel 1: Großscherversuche 

Eisenmann, 2015 
Weitere Versuche mit anderen Weidenarten, Röhrichten,  

Gräsern - Grundlage für Korrelationen 

Korbweide 

Purpurweide 

2 
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Weidenspreitlagen 

Weidenspreitlagen 

Röhrichtgabionen 

Pflanzmatten 
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Beispiel 2: Naturversuch am Rhein (seit 2011)  

km 440,6 bis km 441,6 (nahe Worms) 

Kein Uferschutz 

Referenz 
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Technisches Monitoring 2011 bis 2016 

Beispiel 2: Naturversuch am Rhein (seit 2011)  

- Uferinspektionen 

- Querprofileinmaße 

- Wasserstände 

- Wetter 

- Messung der hydraulischen Uferbelastungen 

- Porenwasserdruckmessungen 

- Wurzelfreilegungen, … 
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Beispiel 2: Naturversuch am Rhein 

Rhein-km 441.250, rechtes Ufer

(Einmaß 2009)
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GLW 

MI/ HSWI 

MII/ HSWII 

Wasserbausteine  

bleiben erhalten 

(unterhalb MW) 

Neue alternative 

Ufersicherungen 

(nur oberhalb MW)  

MW 

Böschungsneigung 1 : 3! 

120 Güterschiffe pro Tag! 
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Beispiel 2: Naturversuch am Rhein 

Bereich der technisch-biologischen Ufersicherungen 

Große Wasserspiegelschwankungen! 

~
 7

 m
 

(Pegel Worms) 
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Beispiel 2: Naturversuch am Rhein 

Juli 2015 

(~ MW) 

Juni 2013 

(MW + 4 m) 
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Beispiel 2: Versuchsfeld 5 - Röhrichtgabionen 

2011 

30.4.2012 
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Beispiel 2: Versuchsfeld 5 - Röhrichtgabionen 

30.04.2012 

22.09.2014 

  Überstau maßgebende Belastung neben der Schifffahrt! 

  Uferschutz langfristig abhängig von der Vitalität der Pflanzen! 

Bestimmte Arten  
ausreichend 
überstauungs- 
resistent! 14.7.2013 

Ausfall von Pflanzenarten!  
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Purpur-, Korb-, Silberweide 

Nach einer Vegetationsperiode 

2012 
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Beispiel 2: Versuchsfeld 3 - Weidenspreitlagen 

Gute  

Erfahrungen! 

2011 
2012 
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Purpur-, Korb-, Silberweide 

Nach einer Vegetationsperiode 

2012 
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Beispiel 2: Versuchsfeld 3 - Weidenspreitlagen 

Gute  

Erfahrungen! 

Weitere Wurzeluntersuchungen! 

2011 
2012 

Monitoring dauert noch an! 

Ergebnisse und Auswertungen 2017! 

Zwischenergebnisse unter  

http://ufersicherung.baw.de/de/index.html  
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Beispiel 3: Fachlicher Austausch – DWA-M519 

DWA-Arbeitsgruppe WW1.5/2.5 

„Alternative Ufersicherungen“ 

(2008 bis 2016) 

Aktueller Wissensstand 
Erkenntnisse aus  

dem Forschungsprojekt 
BAW/ BfG 

(Wasserstraßen) 

Erfahrungen an 
kleineren 

Fließgewässern ohne 
Schifffahrt 

Foto: Stowasser 

Foto: Stowasser 

Weißdruck: März 2016 
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Bemessungskonzept 

DWA-Merkblatt M 519 | Petra Fleischer 

vzul τzul Hzul 
DWA-M519  

Tabelle 5 

Belastungsgrenzwerte - Oberflächenerosion 
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Neue Software „GBBSoft+“ 

Ingenieurbiologische  

Kriterien 

Erfahrungen aus  

Fließgewässer  ohne 

Schifffahrt 

Ökologische  

Kriterien 

Ökologische  

Wirksamkeit 

 (Vegetation, Fauna) 

Technische  

Kriterien 

Erforderliches  

Flächengewicht!  

Oberflächenerosion 

Beispiel 3: Bemessungskonzept – DWA-M519 

Kein Uferschutz  
erforderlich 

Rein pflanzlicher  
Uferschutz 

Kombination aus Pflanzen  
und technischen Komp. 
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Fazit/ Ausblick 

Erstes Bemessungskonzept auf Basis bisheriger 
Erkenntnisse 

Derzeit noch Einschränkungen in der Dimensionierung 
(Annahmen aufgrund fehlender Langzeiterfahrungen) 

Präzisierung des Bemessungskonzeptes 

Ufersicherungen mit Pflanzen prinzipiell auch an 
Wasserstraßen anwendbar 

Weitere Forschungen erforderlich 
2017 Ergebnisse aus Naturversuch und Modellversuchen 

Grundlage für Renaturierungen an Binnenwasserstraßen 
im Rahmen des Bundesprogramms „Blaues Band“ 



Bundesanstalt für Wasserbau  

76187 Karlsruhe 

 

www.baw.de 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

Mehr Informationen unter  

http://ufersicherung.baw.de/de/index.html 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 


