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1. Veranlassung

Im Rahmen des seit 2004 laufenden gemeinsamen Forschungs- und Entwicklungsvorhabens
der BAW und BfG ,Untersuchungen zu alternativen technisch-biologischen Ufersicherungen
an Binnenwasserstralen“ wird am Rhein in der Nahe von Worms ein Naturversuch
durchgefuhrt. Trager der MafRnahme ist das WSA Mannheim. Auf der Gemarkung
Lampertheim werden am rechten Rheinufer in einem Abschnitt von 1 km Lange (km 440,600
bis km 441,600) neun unterschiedliche technisch-biologische UfersicherungsmalRnahmen
unter WasserstralRenbedingungen getestet. In finf Abschnitten wurde die alte technische
Ufersicherung, eine Steinschittung, etwa oberhalb AZW vollstandig entfernt und durch
alternative pflanzliche Mal3Bnahmen ersetzt, in einem dieser Abschnitte blieb das Ufer
weitestgehend ungesichert. In vier Abschnitten wurden unterschiedliche MalRhahmen zur
Okologischen Aufwertung der bestehenden Steinschittung durchgefuhrt (BAW, BfG, WSA
MA, 2012). Im Ergebnis des Naturversuchs an dieser hoch frequentierten Wasserstrafl3e
werden wichtige Erkenntnisse zur Anwendung alternativer technisch-biologischer
Ufersicherungen am Rhein, aber auch an anderen WasserstraRenabschnitten erwartet.

Das Projekt wird von einem funf Jahre dauernden Monitoringprogramm begleitet. Es werden
jahrliche Monitoringberichte erstellt. Der erste Zwischenbericht (BAW, BfG, WSA MA 2012)
dokumentiert die Randbedingungen, die einzelnen Bauweisen und deren Einbau. Im 2.
Zwischenbericht (BAW, BfG, WSA MA, 2013) wurden in sehr umfassender Weise die ersten
Monitoringergebnisse des Jahres 2012 zusammengestellt und wichtige Grundlagen fir die
Auswertungen der Folgejahre geschaffen.

Fur die Monitoringperiode November 2012 bis Ende Oktober 2013 wurden die Ergebnisse
der zahlreichen Untersuchungen — abweichend von der bisherigen Berichterstattung — in
einzelnen fachlichen Teilberichten dokumentiert (BAW, 2014a, BAW, 2015b, BfG, 2014b).
Die wichtigsten Ergebnisse aus den einzelnen Teilberichten wurden in einem Kurzbericht (3.
Zwischenbericht) zusammengefasst (BAW, BfG, WSA MA, 2014).

Der vorliegende Teilbericht Vegetation dokumentiert und bewertet die pflanzliche Ent-
wicklung der eingebauten UfersicherungsmalRhahmen, der unter- und oberstromig
anschlieenden jeweils 100 m langen Referenzstrecke ohne Malnahmen und der im
Untersuchungszeitraum stattgefundenen dynamischen Prozesse, wie freie Sukzession und
gewassermorphologische Veranderungen im Uferbereich, die ebenfalls Auswirkungen auf
die Vegetationsentwicklung der Versuchs- und Referenzstrecke haben.
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2. Monitoring — Berichtszeitraum November 2012 bis Oktober 2013

2.1. Ubersicht und Ziele

Ubersicht und Ziele des Monitorings sind ausfiihrlich im ersten und zweiten Zwischenbericht
(BAW, BfG, WSA MA, 2012, 2013) beschrieben. Uber die langjahrigen Beobachtungen und
Untersuchungen werden grundsétzlich drei Zielstellungen verfolgt:

1. Bewertung der technischen Wirksamkeit der neuen Ufersicherungsmafl3nahmen hin-
sichtlich der Gewahrleistung der Uferstabilitdt unter den vorherrschenden hydrau-
lischen Belastungen

2. Bewertung der 6kologischen Wirksamkeit der neuen Ufersicherungsmafinahmen u. a.
vor dem Hintergrund der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL)

3. Bewertung des Unterhaltungsaufwandes (Pflege, Sanierung)

Mit den Untersuchungen zur Vegetation kbnnen sowohl Standsicherheitsaspekte betrachtet
als auch Aussagen zur oOkologischen Wirksamkeit, im Hinblick auf die Forderung der
pflanzlichen Besiedlung/einer gewasser- und ufertypischen Vegetation, Strukturverbesser-
ung, Habitatvernetzung u. a. getroffen werden. Ausfihrlichere Ergebnisse zu den Themen
Standsicherheit und Unterhaltung sind BAW, 2015b zu entnehmen.

2.2. Untersuchungszeitraum und Methodik

Die vegetationskundliche Erfassungsmethodik ist in BAW, BfG, WSA MA, 2013 beschrieben.
Die Untersuchungen im Zeitraum 11/2012-10/2013 wurden analog dazu durchgefiihrt. Das
Monitoring beinhaltet generell zwei Bestandserhebungen der Vegetation pro Jahr
(Frihsommer/Herbst). Aufgrund der im Frihsommer (Mai/Juni/Anfang Juli) 2013
durchgehend hohen Wasserstande und des Hochwasserereignisses im Juni konnte im
Untersuchungszeitraum nur eine Bestandserhebung durchgefiihrt werden. Die Kartierungen
fanden in der 35. Woche, vom 26.-30. August 2013 statt.

Die im Untersuchungszeitraum aufgetretenen Wetterverhaltnisse und Rheinwasserstande
haben einen entscheidenden Einfluss auf die Vegetationsentwicklung und wurden fir die
folgenden Aussagen beriicksichtigt. Detaillierten Informationen hierzu sind dem Teilbericht
~Wetterdaten und Rheinwasserstande” (BAW, 2014a) zu entnehmen.
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3. Monitoringergebnisse

3.1. Referenzstrecken: Konventionelle Steinschittung (Rhein-km 440,500 bis
440,600 und Rhein-km 441,600 bis 441,675)

3.1.1. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich der Vegetationsentwicklung

Beide Referenzstrecken gleichen sich in der Artenzusammensetzung, weshalb sie hier
zusammengefasst betrachtet werden. Es wurden drei unterschiedliche B&schungszonen
(Unterer/Mittlerer/Oberer Bdschungsbereich) und in der oberstromigen Referenzflache
zudem die anschlieBende Boschungskrone kartiert. Die unteren Béschungsbereiche waren
im Untersuchungszeitraum, wie 2012, tberwiegend frei von Vegetation. Nur ganz vereinzelt
konnten Kratzbeere (Rubus corylifolius), Hybrid-Pappel (Populus x canadensis) und Acker-
Schachtelhalm (Equisetum arvense) erfasst werden (vgl. Anlage, Artenliste Vegetation). In
den dariber liegenden Zonen (mittlerer/oberer Boschungsbereich) konnten vergleichsweise
mehr Arten bei dennoch geringer Gesamtdeckung erfasst werden. Auch hier dominierte
Kratzbeergestripp. Insbesondere im oberen Béschungsbereich traten einzelne Arten des
Griunlandes (Glatthafer, Wiesen-Knauelgras, Quecke) hinzu, die von der Bdschungskrone in
die Steinschittung vordrangen.

3.1.2. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich Okologie

Im Vergleich zu den Jahren 2011 (Ist-Zustandserfassung) und 2012 ergaben sich 2013 keine
Anderungen in der Vegetationszusammensetzung der Referenzstrecken. Die Bdschungen
weisen eine geringe Artenvielfalt (im oberen Bdschungsbereich bis max. 20 Arten) und
Gesamtdeckung pflanzlichen Bewuchses auf. Strukturen wie Totholz, unterschiedliche
Wuchsformationen (z. B. Krautige, Straucher, Baume) und Substrate fehlen weitestgehend.

3.2. Versuchsfeld 1: Steinschittung mit Weidensetzstangen,
Lebendfaschinen, Buschlagen, Heckenlagen, Steinwall zur Reduzierung
schiffsinduzierter Belastung, Totholzstamme mit Wurzeltellern (Rhein-km
440,630 bis 440,800 — 170 m VF-Lange)

3.2.1. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich der Vegetationsentwicklung

In Versuchsfeld 1 erfillt die Steinschittung weiterhin die Uferschutzfunktion. Die in Grében
eingebrachten Gehdlze (Weidensetzstangen, Faschinen, Hecken- und Buschlagen) haben
sich auch im zweiten Jahr nach Baufertigstellung kraftig und vital weiterentwickelt. Es traten
bisher keine Probleme im VF auf (vgl. Bild 1).
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Bild 1: Steinwall, wellenschlaggeschitzte Wasserzone und begrinte Steinschiittung

Weidensetzstangen , lang”
(Einbindetiefe in Boden ca. 0,8 m und Lange oberhalb Steinschtttung 1,6 m)

Die in den oberstromigen vier Pflanzgraben eingebrachten Weidensetzstangen vom Typ
Jang“ erreichten mittlerweile Trieblangen bis ca. 3,50 m. Die kraftigsten Triebe der Uber-
wiegenden Silber-Weiden erreichten zudem Durchmesser bis 3,5 cm. Alle Weidensetz-
stangen hatten lange und dichte Stammwurzeln ausgebildet. Die Stammwurzelbildung setzte
bereits im Oktober 2012 zégerlich ein und wurde von der 6-wochigen Uberflutung von
Anfang Juni - Mitte Juli 2012 geférdert (vgl. Bild 2). Die Weiden passten sich mit den
Stammwurzeln an die langanhaltende Sauerstoffarmut im Untergrund an — eine Strategie,
mit der oft wochenlange Uberschwemmungen bei Hochwasser tiberdauert werden konnen.
(vgl. Bild 3).
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Bild 2: Stammwur__zelbildung nach Bild 3: Stammwu__rzeln am 28.8.13 nach
langerem Uberstau (11.10.12) weiteren Uberstauereignissen

Weidensetzstangen , kurz*
(Einbindetiefe in Boden 1,6 m und Lange oberhalb Steinschuttung 0,4-0,6 m)

In den unterstromig anschlieBenden sechs Pflanzgréaben entwickelten sich die Weidensetz-
stangen vom Typ ,kurz“ ebenfalls kréaftig und vital. Hier konnten Trieblangenunterschiede
zwischen den wasserseitig gepflanzten Setzstangen und denen im mittleren Boschungs-
bereich festgestellt werden. Erstere erreichten meist Langen zwischen 1,5 bis 2,0 m,
wahrend die oberen Langen bis 4 m erreichten. Auch hier bildeten die Gberwiegenden Silber-
Weiden Stammwurzeln aus.

Weidenfaschinen

Die Weidenfaschinen in den unterstromigen 7 Pflanzgraben erreichten bis Ende August
einen sehr dichten Wuchs. Auch hier waren die Triebe in den etwas hoher liegenden
Bdschungsbereichen langer (bis ca. 4 m). Aus den Faschinen entwickelten sich in einem
guten Mischungsverhaltnis Silber- und Korb-Weiden.

Busch-/Heckenlagen

In Pflanzgraben 1, 3, 4, 5, 7 und 9 (von oberstrom) wurden Buschlagen gepflanzt, aus denen
sich in gutem Mischungsverhdltnis Purpur-, Silber- und Korbweiden entwickelten. In deren
Verlangerung zur Boschungsoberkante wurden Heckenlagen gepflanzt. Die Buschlagen
erreichten im Durchschnitt Trieblangen von ca. 3 m. Ab Pflanzgraben 11 folgten die
Heckenlagen auf die eingebrachten Weidenfaschinen zur Bdschungsoberkante hin. Die
Hecken erreichten eine durchschnittliche Héhe von ca. 1,20 m. Von den gepflanzten Arten
der Heckenlagen (Feld-Ahorn, Esche, Trauben-Kirsche, Gewdhnlicher Schneeball, Hasel)
lieRen sich deutliche Entwicklungsunterschiede erkennen. Uberwiegend die Eschen zeigten
wenig vitale Individuen oder waren bereits abgestorben. Vitalitatseinbuf3en zeigten weiterhin
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einzelne Individuen des Schneeballs und Feld-Ahorns, wahrend sich die Mehrzahl der bei
Einbau wurzelnackten Gehdlze gut und vital entwickelten.

Der Bewuchs der Pflanzgraben mit Busch- und Heckenlagen erreichte eine Gesamtdeckung
von ca. 70%. Neben den eingebrachten Arten traten Arten wie Quecke, Kratzbeere,
Zaunwinde, Acker-Schachtelhalm, Brennnessel, Gewdhnlicher Beiful3, Hopfen, Weidelgras
u. a. auf. In den Steinschittungsbereichen neben den Pflanzgraben erreichte der Bewuchs
bei gleichem Artenspektrum eine Gesamtdeckung von 40%. Es dominierten Kratzbeere,
Zaunwinde, Brennnessel, Quecke, Acker-Schachtelhalm, Vogel-Wicke, Beiful3, Pappel-Seide
und Acker-Winde, somit Arten der Acker und kurzlebigen Unkrautfluren und der
nahrstoffreichen Stauden- und ausdauernden Unkrautfluren.

Flachwasserzone mit Wurzeltellern

In der beruhigten Wasserzone hinter dem Steinwall hat sich zwei Jahre nach Baufertig-
stellung eine dinne Schlammschicht auf den Wasserbausteinen abgelagert, die als
Nahrboden fir die Ansiedlung von Wasserpflanzen dienen kann. Die 2012 Kartierten
Pflanzen der Laichkrautzone, Flutendes Laichkraut und Raues Hornblatt, konnten im August
2013 nicht wieder nachgewiesen werden. Stattdessen wurde ein Individuum der Schmal-
blattrigen Wasserpest (Elodea nuttallii), eines aus Nordamerika und in Ausbreitung
befindlichen Neophyten, erfasst (vgl. Bild 4). In der Steinschittung im Bereich um AZW
siedelte weiterhin eine Schwanenblume (Butomus umbellatus) (vgl. Bild 5), die in Hessen mit
der Einstufung ,geféhrdet” auf der Roten Liste steht.

&

Bild 4: Schmalbléattrige Wasserpest Bild 5: Schwanenblume (Butomus
(Elodea nuttallii) umbellatus)

3.2.2. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich Okologie
Es gelten die Aussagen aus dem Bericht vom Vorjahr (BAW, BfG, WSA MA, 2013).

Das Versuchsfeld hat sich weiterhin gut entwickelt. Die gepflanzten Gehélze erreichen
mittlerweile einen dichten Bewuchs mit einem guten Mischungsverhéltnis der unterschied-
lichen Arten und Geholze. Diese bieten im Vergleich zu den lberwiegend vegetationslosen
Boschungen der Referenzstrecken (vgl. Anlage Artenliste Vegetation) einen erhdhten
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Strukturreichtum, wie auch Totholz und Geschwemmsel, das nach héheren Wasserstanden
zwischen den einzelnen Pflanzgraben auf der Bdschung zurtickblieb. Die Schlammab-
lagerungen auf den Wasserbausteinen im geschitzten Bereich des Steinwalls kdénnen als
Né&hrsubstrat gesehen werden, das kiinftig die Ansiedlung von Pflanzen der Laichkraut- und
Roéhrichtzone fordern kann. Erste Individuen wurden bereits 2012 und auch 2013 kartiert.

3.3. Versuchsfeld 2: Weidenspreitlagen diagonal zur FlieBrichtung und
Versuchsfeld 3 (Weidenspreitlagen quer zur Flie3richtung)

3.3.1. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich der Vegetationsentwicklung

Beide Versuchsfelder haben sich seit der letzten Kartierung im Oktober 2012 bis Ende
August 2013 hinsichtlich des Gesamtflachenbewuchses positiv weiterentwickelt. Die Weiden-
spreitlagen beider Versuchsfelder waren 2013 mehreren Hochwassern (vgl. BAW, 2014a)
und hohen Wasserstandsschwankungen ausgesetzt. Die drei relevanten Vegetationszonen
'‘Unterer/Mittlerer/Oberer Boschungsbereich' (vgl. BAW, BfG, WSA MA, 2013) wurden dabei
unterschiedlich haufig und lang tberstaut (vgl. Tab. 1).

Tab. 1: Unter-/Uberschreitungen fur ausgewéhlte Wasserstande und definierte
Vegetationszonen in Versuchsfeld 2 und 3
unterer Béschungsbereich mittlerer Béschungsbereich | oberer
Bdschungsbereich

AZW -0,5 | AZW AZW AZW+1,0m | AZW+1,5m | AZW+1,70m

m +0,5m

85,62 86,12 86,62 87,12 87,62 87,82 [NN+m]

26 118 191 239 305 320 an...Tagen
unterschritten
oder erreicht

339 247 174 126 60 45 an ...Tagen
Uberschritten

Demnach war der Weidenbewuchs der unteren Zonen (VF 2 und 3) am langsten und
haufigsten Uberstaut und somit den hdchsten Belastungen ausgesetzt. In Bild 10 erkennt
man, dass diese Zonen seit Beginn der Vegetationskartierung eine geringere Wuchsleistung
(Deckungsgrad, Trieblange) aufwiesen, wobei die Weidenspreitlagen in VF 3 insgesamt
hohere Deckungen erreichten als die Weidenspreitlagen in VF 2. Wie 2012 konnte auch im
August 2013 die Beobachtung gemacht werden, dass die Austriebe fast ausschlief3lich im
Bereich der Querriegel auftraten und die eigentlichen Spreitlagen keine oder nur wenige
Austriebe aufwiesen. Aufgrund der in VF 3 parallel zur Uferlinie angeordneten Riegelhdlzer
erfolgten die Austriebe entlang der unteren Riegelhdlzer, so dass ein kontinuierlicher
linienformiger Bewuchs — auch in dieser untersten Zone — entstand. Die diagonal gerichteten
Querriegel im VF 2 reichen dagegen immer nur mit ihren Enden in den untersten Béschungs-
bereich, so dass sich der Bewuchs — wie schon 2012 beobachtet — weiterhin punktuell
entwickelte (vgl. Bild 6).
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In VF 2 konnte weiterhin festgestellt werden, dass der Sedimentaustrag am oberstromigen
Beginn des Versuchsfeldes im unteren Béschungsbereich gréfer ist und mit der Entfernung
nach Unterstrom abnimmt. Unter den Asten der Spreitlage konnten bereichsweise ca. 20 cm
tiefe Sedimentausspilungen ermittelt werden, was neben den einwirkenden hydraulischen
Belastungen einen fehlenden Bodenkontakt fir die Wurzelentwicklung der Weiden bedingt.
Eine mogliche Ursache fur den verstarkt oberstromig ausgespltilten Bereich kénnen Stromun-
gen sein, die infolge der oberstromig an das Versuchsfeld anschlielenden Béschungs-
ausbuchtung verstarkt in diesen Bereich gelenkt werden (vgl. BAW, 2015b).

Im mittleren Bdschungsbereich sind die Weidenspreitlagen nach wie vor am wuchs-
kraftigsten, obwohl der Rhein diesen Bereich bei hohen Wasserstanden haufiger und langer
Uberflutete als den oberen Bdschungsbereich (vgl. Tab. 1). Auch hier konnten Sedimentaus-
trage und vereinzelt kleine Bodenabbruchkanten beobachtet werden. In diesen Bereichen
hatten die Aste der Weidenspreitlagen zum Teil keinen schliissigen Bodenkontakt mehr.

Im mittleren und oberen BOschungsbereich konnten in Versuchsfeld 2 im August 2013
hohere Deckungswerte als im Vorjahr ermittelt werden, wohingegen die Deckungen in VF 3
konstant hoch blieben. Die Trieblangen in Versuchsfeld 3 blieben bislang geringfligig hinter
denen von VF 2 zuriick. Auch die Triebdurchmesser sind in VF 3 scheinbar etwas geringer
als in Versuchsfeld 2. In beiden Versuchsfeldern konnten im mittleren und oberen
Bdschungsbereich Trieblangen bis zu 3 m ermittelt werden. In den oberen Bdschungs-
bereichen wurden vereinzelt Riegelhdlzer durch das Hochwasser angehoben und auch hier
traten leichte Sedimentaustrdge und Bodenabbruchkanten auf (vgl. Bild 7). Eine Sanierungs-
notwendigkeit wird jedoch aufgrund der weiterhin guten Entwicklung des Gesamtbestandes
nicht gesehen (BAW, 2015b).
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Bild 7: Infolge des Hochwassers Bild 8: Hoher Streuanteil nach
angehobenes Riegelholz; Laubabwurf an Triebansatzen;
Sedimentausspllung unter den Pappel-Seide um Weidentrieb
Spreitlagen

Auffallig ist, dass die Weidentriebe zum Zeitpunkt der Kartierung im Bestand beider
Versuchsfelder ihre Blatter bis auf eine Triebhdhe von ca. 1, 50 m verloren haben. In der
Mitte der Bestande sind die Blatter meist zudem gelblich verfarbt. Griinde hierfur kdnnten die
Schattwirkung des dichten Bewuchses oder die langere Uberstauung der Triebanséatze sein.
Der Blattverlust fihrte zu einem hohen Streuanteil im Bestand von 60% bis bereichsweise
100% (vgl. Bild 8).

In den Weidenspreitlagen dominiert in beiden Versuchsfeldern und allen Vegetationszonen
die Purpur-Weide mit Deckungen zwischen 25-75%, gefolgt von der Silber-Weide mit
Deckungen zwischen 15-50%. Mit geringerer Deckung entwickelt sich die Korb-Weide in
beiden Versuchsfeldern.

Auffallig war bei der Kartierung, dass die Purpur-Weiden in beiden Versuchsfeldern haufig
(zu ca. 30%) von einem Rostpilz befallen waren (vgl. Bild 9), der an der Silber- und Korb-
Weide nicht nachzuweisen war. Bisher zeigen die Weiden keine Vitalitatseinbuf3en, dennoch
muss der Pilzbefall weiter beobachtet werden.
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Hinsichtlich der Spontanvegetation waren auch im August in beiden Versuchsfeldern nur
vereinzelte Arten mit geringer Deckung nachzuweisen. Die untersten Bdschungsbereiche
beider Versuchsfelder waren bis auf die Weidentriebe weitestgehend vegetationslos. In den
Boschungsbereichen dartber siedelten vereinzelt Kratzbeere (Rubus caesius), Gewohn-
licher Beifuld (Artemisia vulgaris), Zaunwinde (Calystegia sepium), GrofRe Klette (Arctium
lappa) und Quecke (Elymus repens). Die Pappel-Seide (Cuscuta lupuliformis), die bereits im
Frihjahr und spater verstarkt im Herbst 2012 viele Weidentriebe umwickelte und in ihrer
Vitalitat schwéchte, trat durch die haufigen Uberflutungen 2013 stark zuriick und konnte nur
noch vereinzelt im oberen Béschungsbereich mit Deckungen <1 nachgewiesen werden. Der
2012 aufgetretene Robinienjungwuchs (Robinia pseudoacacia) ging nach den Entfernungs-
maflnahmen (,Ziehen der Pflanze mit Wurzel* wahrend den Kartierungsarbeiten) und
Hochwasserereignissen ebenfalls stark zuriick. Robinienjungwuchs konnte nur noch
vereinzelt in den oberen Bdschungsbereichen festgestellt werden und wurde mit Wurzel
entfernt.

Die zweireihigen Heckenlagen, die in VF 2 zwischen Bdschungsoberkante und Betriebsweg
gepflanzt wurden, entwickelten sich weiterhin gut und vital, wobei der Blutrote Hartriegel
(Cornus sanguinea) derzeit den besten Wuchserfolg gegeniiber Schneeball (Viburnum
opulus), Eingriffigem WeiRdorn (Crataegus monogyna), Pfaffenhitchen (Euonymus
europaea) und Hasel (Corylus avellana) zeigt.

Insgesamt zeigten beide Versuchsfelder eine hohe Stabilitdét gegeniber den hohen und
haufigen Wasserstandsschwankungen. Die langsten und fir die Vegetation relevantesten
Uberflutungen fanden von Mitte April bis Ende Juni statt. In dieser Zeit wurde zum einen der
untere und mittlere Boschungsbereich ca. 10 wdchig permanent eingestaut, weiterhin traten
Anfang Juni erstmals Wasserstinde auf, die die gesamten neuen Ufersicherungsmal3-
nahmen und sechs Tage lang auch das angrenzende Geldnde (berstauten. Sedimentver-
lagerungen und Ausspilungen traten in keinem sanierungsnotwendigen Umfang auf, ebenso
sind keine nennenswerten Materialschaden (Maschendraht, Querriegel, Befestigungs-
pflocke) aufgetreten. Die Weidenspreitlagen konnten somit auch im zweiten Jahr nach
Baufertigstellung die Uferbdschungen von Versuchsfeld 2 und 3 erfolgreich sichern (BAW,
2015b).

3.3.2. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich Okologie

Aus pflanzendkologischer Sicht bieten die Versuchsfelder, im Vergleich zur Referenzstrecke,
durch die gute und flachige Entwicklung der Weidenspreitlagen einen Bereich mit
standorttypischem Weidengeholz. Bislang dominieren Strauchweiden (Purpur-Weide), die
von einem gr6Reren Anteil von Baumweiden (Silber-Weiden) durchsetzt sind. Die Gehdlze
schaffen Strukturreichtum im Uferbereich — dieser fehlte groé3tenteils auf der vor der
BaumalRnahme pflanzlich wenig besiedelten Steinschittung. Der Strukturreichtum wurde
bisher durch Ablagerungen von Totholz und Treibsel sowie eine hohe Streuchschicht der
Weiden erganzt.
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3.4. Versuchsfeld 4: Steinschittung mit Kiesfullung, Einzelsteingruppen,
Totholzfaschinenbindel (Rhein-km 440,950 bis 441,000 — 50 m Lange)

3.4.1. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich der Vegetationsentwicklung

Die drei hochsten Wasserstandsperioden (Dez. 2012, Februar und Juni 2013) seit dem
letzten Kartierungsintervall und die dazwischenliegenden hohen Wasserstandsschwankung-
en (vgl. 2014a) fuhrten in 2013 zu keinen nennenswerten Verdnderungen des Versuchs-
feldes. Die Bindel aus Reisigfaschinen und die grof3en Steinblocke blieben weiterhin
lagestabil. Die im Jahr 2012 lokal erodierten feineren Kornfraktionen des Kies-Sand-Ge-
misches, die sich teilweise unterhalb AZW in der Steinschittung zwischen den Faschinen
wieder ablagerten, bilden nach wie vor kleinere Flachuferbereiche. Im Versuchsfeld selbst
konnte auch nach dem Hochwasser noch ein unterschiedliches Substratgemisch (Sand-Kies,
Steine) zwischen den Wasserbausteinen vorgefunden werden, obwohl die feineren Korn-
fraktionen bei jedem hohen Wasserstand weiter erodiert wurden (vgl. Bild 11 bis Bild 14).

"

Bild 11.:  Substratvielfalt in VF 4 (11.10.12) Bild 12: Austrag von Feinmaterial nach
weiteren Hochwassern bis zum
August 2013

-12 -
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Bild 13: Hoher Feinsubstratanteil auf Bild 14: Austrag von Feinmaterial im
Steinschittung im oberen oberen Bdschungsbereich
Boschungsbereich (20.9.12) (26.8.13)

Fur die Vegetationskartierung wurde die Boschung wie im vergangenen Jahr zweigeteilt
aufgenommen (BAW, BfG, WSA MA, 2013). Im unteren Bereich konnten nur vereinzelte
Individuen des WeiRen Ganseful3 und Kratzbeere mit einer Gesamtdeckung von 1%
aufgenommen werden. In diesem Bereich wurde der Anteil an abgelagertem Kies auf ca.
40% geschétzt. Im dartber liegenden Bdschungsbereich konnten sich aufgrund der seltener
aufgetretenen Uberstauung mehr Arten bei dennoch niedriger Gesamtdeckung (ca. 20%)
ansiedeln. Es dominierten ruderale und Uberwiegend stickstoffliebende Arten wie u. a. Beiful3
(Artemisia vulgaris), WeiRer Ganseful3, Ackerwinde, Kratzbeere, Bouchon-Amarant, Quecke,
Vogel-Knéterich und Kompasslattich. Vereinzelt trat der neophytische Eschen-Ahorn (Acer
negundo) auf, dessen Individuen mit Wurzel entfernt wurden. Der Feinkiesanteil im oberen
Bdschungsbereich wurde auf ca. 20% geschatzt. Bereichsweise kleine Abbruchkanten
entstanden nach den hohen Wasserstanden durch Erosion.

Das Versuchsfeld wird von Besuchern relativ stark frequentiert, was eine Grillstelle im
oberen Boschungsbereich und kleinere Millablagerungen zeigen. Weiterhin scheinen die
Faschinenbindel besonders bei den Anglern beliebt zu sein (vgl. Bild 15), was einen
weiteren Hinweis auf ein verstarktes Aufsuchen der Strukturen durch Fische gibt, wie bereits
erste Ergebnisse des Fischmonitorings belegen (vgl. BfG, 2014b).

-13-
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Bild 15: Angler im Bereich der Faschinenbindel

3.4.2. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich Okologie

Durch die Hochwésser im Jahr 2013 wurde weiterhin Feinmaterial oberflachennah von der
Boschung erodiert, konnte sich aber wie im Vorjahr im Bereich der Faschinenblndel wieder
ablagern, so dass dort nach wie vor kleinere Flachuferbereiche ausgebildet sind.

Auch im Béschungsbereich konnte noch ein unterschiedliches Substratgemisch (Sand, Kies,
Steine) zwischen den Wasserbausteinen vorgefunden werden, welches die Vielfalt an
Strukturen im Béschungsbereich, im Vergleich zur Referenzstrecke, erhght. Die Besiedlung
mit Spontanvegetation hat geringflgig eingesetzt. Derzeit siedeln Uberwiegend ruderale und
stickstoffliebende Arten insbesondere in den sandig-kiesigen Bereichen.

Die Besiedlung mit Pflanzen wird im Bereich des Versuchsfeldes weiterhin von den stark
schwankenden Wasserstadnden und dem Feinmaterialanteil bestimmt.

-14 -
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3.5. Versuchsfeld 5: Entfernung der Steinschittung, Einbau von
Rohrichtgabionen, Steinmatratzen, Pflanzmatten und Heckenlagen (Rhein-
km 441,000 bis 441,110 — 110 m VF Léange)

3.5.1. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich der Vegetationsentwicklung
Versuchsfeld 5a — Rohrichtgabionen, Steinmatratzen

Sowohl die Roéhrichtgabionen als auch die Steinmatratzen lagen auch nach den Hoch-
wasserereignissen (Mitte Oktober und Mitte Dezember 2012, Mitte Februar 2013 und Anfang
Juni 2013) bzw. héheren Wasserstanden im Untersuchungszeitraum (vgl. BAW, 2014a)
weiterhin stabil auf der Boschung auf, so dass keine Sanierungsmafnahmen notwendig
wurden. Dennoch wiesen besonders die Réhrichtgabionen der Pflanzzone 1 im unteren
Bdschungsbereich einen sehr inhomogenen Bewuchs auf. Auffallig war ein regelmaliges
Muster von bewachsenen Teilflachen neben Flachen mit Bewuchsausfall je Einzelgabione
(vgl. Bild 16). Die pflanzensoziologische Kartierung zeigte, dass tberwiegend die dominant
gepflanzten Arten Rohr-Glanzgras und Weilles Strauf3gras ausgefallen sind (vgl. Anlage
Artenliste Vegetation). Die dominant gepflanzten Seggen konnten sich Gberwiegend halten
und erreichten noch Deckungen bis 25%. Als sehr nachteilig wird somit das
Bepflanzungsschema der Vorkultivierung gesehen, das in sog. Pflanzpatches angelegt
wurde. Beim Ausfall einzelner Arten ist somit eine relativ groRe Teilflache betroffen, was bei
einem guten Mischungsverhaltnis nicht so stark ins Gewicht gefallen ware.

—

Bild 16: Pflanzzone 1 der Réhrichtgabionen: Wechselnde Flachen mit Seggenbewuchs
neben bewuchsfreien Flachen
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Die durchschnittliche prozentuale Gesamtdeckung des Bewuchses in den einzelnen Pflanz-
zonen der Rohrichtgabionen kann Tab. 2 entnommen werden.

Pflanzzone 2, die insgesamt weniger haufig tberstaut war, wies einen dichteren Bewuchs
auf. Die Gesamtdeckung betrug 60%. Wahrend die dominant gepflanzte Art Rohr-Schwingel
die gleichen Deckungen wie im Herbst 2012 (25-50%) erreichte, nahm die Deckung des
Rohr-Glanzgrases 2013 um etwa die Halfte ab. Von den urspriinglich gepflanzten Beiarten
konnten nur noch wenige Individuen mit geringer Deckung ermittelt werden. Auch durch
Spontanbesiedelung kamen nur vereinzelte unbestandige Arten in Pflanzzone 2 auf.

Die Rohrichtgabionen weisen derzeit keinen zufriedenstellenden Bewuchs auf. Aufgrund der
hohen Ausfalle an Pflanzen sind gro3e Teilbereiche der Gabionen nicht mehr bewurzelt und
es sind bereits Materialschdden an den Gabionen zu beobachten, die sich kinftig ohne
einen schitzenden Bewuchs und dessen Wurzelgeflecht erweitern werden (vgl. BAW,
2015b). In Pflanzzone 1 betragen die bewuchsfreien Bereiche ca. 60%. Die Kokosum-
mantelung im Innenbereich der Gabionen weist Schadstellen auf und vereinzelt kam es zur
Ausspulung der kleinen KorngroRen aus den Gabionen. Auch in Pflanzzone 2 konnte dies
beobachtet werden.

Die Stabilitat der Gabionen héangt entscheidend vom Bewuchs ab, der das Feinmaterial in
den Gabionen zuriickhalten kann. Es bleibt abzuwarten, wie sich die Wasserstande und die
Witterung im kommenden Jahr entwickeln und die Pflanzenbesiedelung beeinflussen.
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Tab. 2: Durchschnittliche prozentuale Gesamtdeckung des Bewuchses in den einzelnen Pflanzzonen
der Rohrichtgabionen, differenziert nach den prozentualen Deckungsanteilen der vorkultivierten
(v) Haupt- und Beiarten und der Spontanvegetation fir die Juni-, Oktober- (2012) und August-
(2013) Kartierung

Juni 2012 Oktober 2012 August 2013
(@ Gesamtdeckung) | (@ Gesamtdeckung)
Pflanzzone 1 ca. 80% ca. 70% Ca. 40%
(10% im sanierten Bereich) (5% im sanierten Bereich)

davon Deckungsanteil: | (Angabe hinter Mengenklammer jeweils pro Art)

Hauptarten (v)

Schlank-Segge }50-70% 25-50% 16-25% (Seggen  nicht

Ufer-Segge . .
Beiarten (v) artdifferenzierbar)

Weil3es Straul3gras 5-15% Ausfall!
Sumpf-Segge 25-50%

Rohr-Glanzgras 25-50% <5%
Sumpf-Schwertlilie 5-15% < 5% <5%
Teich-Simse 0
Ufer-Wolfstrapp } <5% } <5% <5%
Blut-Weiderich | ----
Spontanvegetation Spontanvegetation Spontanvegetation
Kletten-Labkraut |) SpieR-Melde 3\ 3\
WeilRer-Ganseful Gew. Beiful Gew. Beiful
Zaunwinde Zaunwinde Zaunwinde
Wiesen-Léwenzahn > 0 Vielsam. Ganseful3 Vielsam. Ganseful
Raue Gansedistel ca. 5-15% Rohr-Schwingel > ca. > <5%
Gew. Kratzdistel Vogel-Knéterich 5-15%.
Ampfer-Knéterich Ampfer-Knéterich Apfer-Knéterich
Winden-Knéterich u. a. |/ Winden-Knéterich; u.a. Gew. Huhnerhirse )
Pflanzzone 2 ca. 60% ca. 80% 60%
davon Deckungsanteil: | (Angabe hinter Mengenklammer jeweils pro Art)
Hauptarten (v)
Rohr-Glanzgras | 25-50% (* vital) 50-70% 25-50%
Rohr-Schwingel | 5-15% 25-50% 25-50%
Beiarten (v)
Schlank-/Sumpf-/Ufer- | < 5% (+ vital) < 5% (+ vital) <5% (+ vital)
Segge
Weil3es Straul3gras | <5% <5% <5%

Rasenschmiele | <5% <5%
Spontanvegetation Spontanvegetation Spontanvegetation
Kompass-Lattich A Spitz-Wegerich ) Gew. Beifu A
Weiller Ganseful} Weidelgras WeilRer Gansefuld
Vielsam. Gansefuly Spie3-Melde Vielsam. Ganseful3
Gew. BeifuR > ca. 5-10% Gew. BeifuR \ Gew. Kratzdistel >
Gew. Hohlzahn WeiR-Klee ca. 5-15%. | Gew. Huhnerhirse <5%
Winden-Kndterich Rainfarn Zaunwinde
Vogel-Knéterich u. a. ) Hecken-Knéterich, Ampfer-Knoterich,

u. a. y u.a. J
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Die in VF 5a an die Rohrichtgabionen anschlielBenden Steinmatratzen wiesen auch 2013
zwei unterschiedliche Bereiche auf: eine Zone, in der die Ubererdung abgespiilt wurde (ca.
3,50 m breit) und eine hoher gelegene Zone, in der der Bewuchs die Ubererdung trotz der
haufigen Hochwasserereignisse halten konnte (ca. 2 m breit).

Die noch Ubererdeten Steinmatratzen wiesen eine Gesamtdeckung an krautigem Bewuchs
von ca. 90% auf, wahrend die Deckung im freigespulten Bereich ca. 50% betrug. Hier kamen
jedoch mehr unterschiedliche Arten vor, wohingegen im Ubererdeten Bereich der Gewohn-
liche Beifu3 als Stickstoffzeiger mit einer Deckung von 50-75% dominant auftrat. Neben
Beiful® siedelten Arten wie Weg-Rauke (Sisymbrium officinale), Knauelgras, Quecke, Gew.
Seifenkraut (Saponaria officinale), Taubenkropf-Leimkraut (Silene vulgaris), Gewdhnliche
Wegwarte (Cichorium intybus), Zypressen-Wolfsmilch (Euphorbia cyparissias), Kompass-
Lattich (Lactuca serriola), Kanadisches Berufkraut (Conyza canadensis) u. a. auf den
Ubererdeten Steinmatratzen.

Auf den freigespiilten Steinmatratzen dominierte ebenfalls Beiful3, erreichte aber nur eine
Gesamtdeckung von 5-15%. Daneben traten weitere Stickstoffzeiger, wie Weil3er Ganseful3,
Gewohnliche Hihnerhirse, Winden-Knoéterich u. a., hinzu. Weiterhin kamen Rote Borsten-
hirse (Setaria pumila), Schwarzfriichtiger Zweizahn, Quecke, Spitz-Wegerich, Taubenkropf-
Leimkraut, Zypressen-Wolfsmilch, Kompass-Lattich, Ampfer- und Vogel-Knéterich, Kratz-
beere u. a. hinzu. Einzelne Individuen des neophytischen Eschen-Ahorn wurden mit Wurzeln
entfernt.

Versuchsfeld 5b — Steinmatratzen mit Pflanzmattenauflage

Bereits im Juni 2012 waren etwa 95% der vorkultivierten Pflanzen in den Pflanzmatten
ausgefallen und gegen Ende des Jahres wurde beschlossen, die Pflanzmattenauflage vom
Versuchsfeld zu entfernen und die Steinmatratzen im unteren Bereich der nattrlichen
Sukzession zu Uberlassen. Bild 17 zeigt das Schadbild der Pflanzmatten am 13.8.13. Um
den 20.8.13 wurden die Matten vom Aul3enbezirk (Abz) Worms entfernt (vgl. Bild 18). Mit
wenigen Wasserbausteinen wurde der Ubergang an der AZW-Linie gestaltet. Bis zum Ende
des Untersuchungszeitraums hatten sich nur wenige Pflanzen auf den abgedeckten
Steinmatratzen angesiedelt. Die Gesamtdeckung an Bewuchs betrug ca. 5%.

Die Entwicklung der Steinmatratzen im dariiber liegenden Bereich verlief wie in VF 5a. Die
Gesamtdeckung an pflanzlichem Bewuchs wurde im Ubererdeten Bereich auf ca. 60% im
Vergleich zu 90% geschatzt. Der Beifuld erreichte hier nur eine Deckung von 25-50%.

Sowohl die Steinmatratzen von VF 5a als auch die von VF 5b wiesen keine Materialschaden
auf und gelten nach wie vor als sehr stabil.

Heckenlagen

Die Ergebnisse fur die Heckenlagen am Ubergang zur Béschungsplanie werden fur die VF
5a und 5b zusammengefasst. Von den gepflanzten Arten (Hasel, Pfaffenhitchen, Feld-
Ahorn, Blutroter Hartriegel, Eingriffliger WeiRdorn, Gewdhnlicher Schneeball) entwickelten
sich die Arten Feld-Ahorn, Hartriegel und WeiRdorn am besten und sind in Ausbreitung be-
griffen. Schneeball wies die meisten Individuen mit VitalitatseinbuRen auf. Ca. sechs
Straucher wurden als abgestorben kartiert. Auch die Hasel zeigte einige wenig vitale
Individuen.
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Insgesamt nahm die Konkurrenz aus der Krautschicht der Steinmatratzen und Heckenlagen
zu. Die durchschnittlich ca. 1,20 m hohen Straucher wurden z. T. von der hochwichsigen
Krautschicht, insb. von Beiful3, tberwuchert. Die Entwicklung muss weiter verfolgt werden.

Bild 17: Schadbild der ehemals Bild 18: VF 5b nach Entfernung der
vorkultivierten Pflanzmatten im Pflanzmattenauflage am 26.8.13
VF 5b

3.5.2. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich Okologie

Aus pflanzendkologischer Sicht muss die positive Entwicklung der Rohrichtgabinen vom
Berichtszeitraum 2012 (BAW, BfG, WSA MA, 2013) relativiert werden. Wahrend sich v. a.
Pflanzzone 1 2012 zu einer artenreichen und kréftig wiichsigen Réhrichtzone mit feuchten
Hochstauden entwickelte, wies diese Zone 2013 viele Bereiche mit Bewuchsausfall auf. Nur
die Seggen konnten sich nach den haufigen Hochwasserereignissen und langen Uberstau-
zeiten halten und weiterentwickeln. Die anfangliche Artenvielfalt ist also stark zuriickge-
gangen und auch in Pflanzzone 2 waren Verluste zu verzeichnen. Aus 6kologischer Sicht
bleibt weiterhin abzuwarten, ob sich der Bewuchs der Réhrichtgabionen kinftig in Abhangig-
keit der Wasserstandsentwicklung und Witterung erholen wird.

Auf den Steinmatratzen fand eine schnelle und bis zum Herbst 2013 groR3flachige Besiedlung
mit einer krautigen Spontanvegetation statt. Insgesamt hat sich aufgrund der
unterschiedlichen Substratabdeckung ein sehr arten- und strukturreicher Bewuchs
entwickelt. Der Strukturreichtum und die Lebensraumfunktion des VF 5 werden zusétzlich
durch den schmalen Heckenstreifen an der Boschungsoberkante erhoht.
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3.6. Versuchsfeld 6: Steinschittung mit Oberboden-Alginatgemisch-Fullung,
Nassansaat, Einzelpflanzen (Rhein-km 441,125 bis 441,200 — 75 m VF-
Lange)

3.6.1. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich der Vegetationsentwicklung

2012 wurde bereits festgestellt, dass das Oberboden-Alginatgemisch in Kombination mit der
Nassansaat wahrend der hohen Wasserstande oberflachennah erodiert worden war, sich
jedoch bereichsweise im Liickensystem der Steinschittung halten konnte. Gegen Ende des
Jahres nahm die anfanglich hohe Artenvielfalt ab und nur am Ubergang zur Béschungsplanie
konnte sich auf der nicht erodierten Oberboden-Alginat-Schicht eine Grasnarbe entwickeln
(BAW, BfG, WSA MA, 2013; vgl. Bild 19).

Bei der Kartierung im August 2013 war der untere und mittlere Boschungsbereich bis auf
Hohe ca. AZW +1,70 m frei von Bewuchs. Im Wasser konnte ein einzelnes Kamm-Laichkraut
nachgewiesen werden. Die Deckung des Oberboden-Alginat-Gemischs im Luckensystem
der Steinschittung betrug noch ca. 5%, die von Kies ca. 10%.

Die Grasnarbe im oberen B6schungsbereich konnte sich trotz der haufigen Hochwasser und
langen Uberstauzeiten mit Verlust von ca. 50% halten und wies noch eine Gesamtdeckung
von ca. 15% auf (vgl. Bild 20). Die Gréaser hielten mit ihnren Wurzeln das restliche Alginat im
Lickensystem zuriick, so dass im oberen Bereich noch ca. 10% des Alginats vorhanden
waren.

Bild 19: Grasnarbe im oberen Bild 20: Grasnarbe im oberen
Bdschungsbereich am 11.10.12 Bdschungsbereich am 15.7.2013

Es dominierten weiterhin Grinlandarten der Nassansaat, wobei Weidelgras mit 5-15% die
hochste Deckung einnahm. Weitere Arten, wie Hornklee (Lotus corniculatus), Rohr-
Schwingel und Quecke, traten hinzu. Weiterhin kamen vereinzelt Kratzbeere, Weil3er
Géanseful3, Bouchon-Amarant, Beiful3, Brennnessel, Huhnerhirse (Echinochloa crus-galli) und
Falsche Strandkamille (Tripleurospermum perforatum) hinzu. Neophyten kamen im
Versuchsfeld nicht vor.

-20 -



Versuchsstrecke mit technisch-biologischen Ufersicherungen BAW

- Rhein km 440,6 bis km 441,6, rechtes Ufer - -
Monitoringergebnisse 11/2012 - 10/2013 — Teilbericht Vegetation bfg Bundesanstalt fi

BfG-1832

3.6.2. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich Okologie

Die Artenzahlen und der Bewuchs nahmen durch weitere Erosion des Oberboden-
Alginatgemischs bei den 2013 haufig aufgetretenen hohen Wasserstdnden und der
kompletten Uberflutung des Versuchsfeldes bis tiber die Bdschungsoberkante im Juni weiter
ab. Nur mit der an der Boschungsoberkante restlich verbliebenen Grasnarbe konnte das
Versuchsfeld im Vergleich zur reinen Steinschittung (Referenzflache) in einem kleinen
Bereich mit einer standortgerechten Ufervegetation strukturell aufgewertet werden.

3.7. Versuchsfeld 7: Entfernung der Steinschittung, Einbau verschiedener
Filtermatten (Schafwollvlies, Kokosmatte, Geotextil) und Pflanzmatten,
Totholzfaschinen, Vegetationswalzen, Nassansaat) (Rhein-km 441,200 bis
441,375 — 175m VF-Lange)

3.7.1. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich der Vegetationsentwicklung

Nachdem die einzelnen Versuchsfeldbereiche (7al, a2, b und c) nach den aufgetretenen
Hochwassern 2012 bis auf eine Bdschungshéhe von ca. AZW+ 1,70 m in Versuchsfeld 7a
und 7c bzw. von ca. AZW+1 m in VF 7b saniert worden waren, traten bereits Mitte Oktober
2012 und Mitte Dezember 2012 erneute Hochwasser auf. Die Wasserstinde lagen dabei
deutlich Gber dem sanierten Bereich und erreichten am 29.12.13 eine Hohe von AZW+ 3,46
m (NN+89,58m). Nach diesem Hochwasser blieben erneut Schaden im Versuchsfeld zurtick
(vgl. Bild 21, obere Fotoreihe), die jedoch keinen sofortigen Handlungsbedarf erforderten.
Vor allem in VF 7b kam es zu Bodenumlagerungen unter dem Kunststoffvlies und die
Pflanzmattenauflage war weitestgehend zerstort. Die Schaden verstarkten sich zunachst
nach dem Hochwasser im Februar und erforderten nach dem erreichten Hochstwasserstand
von AZW+ 5,02 m (Uberschreitung der Boschungsoberkante) am 3.6.13 Handlungsbedarf
(vgl. BAW, 2015b). Vor allem in VF 7b wurden Pflocke und Riegelhdlzer Giber dem sanierten
Bereich aufgetrieben und es kam zu verstarkten Bodenumlagerungen unter dem Kunststoff-
vlies mit bereichsweise tiefen Erosionsrillen, die sich unter die noch intakten Pflanzmatten-
bereiche auszudehnen drohten (vgl. Bild 21, untere Fotoreihe). Am 28. August mussten die
Bereiche mit aufgetretenen Schaden somit erneut mit Wasserbausteinen saniert werden (vgl.
Bild 22). Die Wasserbausteine wurden diesmal in allen Versuchsfeldbereichen auf eine
einheitliche Béschungshéhe (Hohe Faschinen in VF 7a) angedeckt (vgl. Bild 23).

Die beschriebenen Schaden und Sanierungen mussen im Zusammenhang mit den aufReren
Randbedingungen (vgl. hierzu BAW, 2015b) und der Vegetationsentwicklung des Ver-
suchsfeldes gesehen werden, die nachfolgend beschrieben wird.
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Bild 21:  Wasserstandsganglinie am Pegel Worms und nach dem Hochwasser im
Dezember und Juni 2013 aufgetretene Schadbilder der einzelnen Versuchs-
feldbereiche

Bild 22: Bereich (blau), der mit Wasser- Bild 23: VF 7 nach der Sanierung mit

bausteinen saniert werden Wasserbausteinen bis auf Hohe
musste (Blick nach Oberstrom; der Faschinen (Blick nach
15.7.13) Unterstrom; 10.3.14)
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Versuchsfeld 7al und 7a2 — Kokosmatte mit Nassansaat oberhalb Faschine

Auf der Boschung oberhalb der Totholzfaschine konnten nach wie vor drei gut voneinander
abgrenzbare Vegetationszonen (VZ) unterschieden werden (vgl. Bild 24). Vegetationszone 1,
die im Herbst letzten Jahres noch differenziert fur Mattentyp rot und orange kartiert wurde
(vgl. BAW, BfG, WSA MA, 2013), fiel nun unter die SanierungsmalRnahme. Dennoch wurden
die Arten, die zwischen den Wasserbausteinen aufkamen, fir beide Mattentypen
zusammengefasst, aufgenommen. Die Gesamtdeckung zwischen den Wasserbausteinen
sbetrug dabei fir VF 7al und 7a2 zwischen 5-10%. Von den gepflanzten Hauptarten kamen
nur noch vereinzelt Seggen und Rohr-Glanzgras zwischen der Steinschittung durch,
Gleiches galt fur die gepflanzten Beiarten (vgl. Anlage Artenliste Vegetation). Die wenigen
Arten, die spontan eingewandert waren, setzten sich Uberwiegend aus Stickstoffzeigern
zusammen (vgl. Tab. 3).

Bild 24: Drei optisch ausgepragte Vegetationszonen (VZ) oberhalb der Totholzfaschinen
in VF 7a.

In Vegetationszone 2, die 2012 stark von den Arten der Wintergetreidesaat gepragt war,
konnten diese 2013 nicht mehr nachgewiesen werden, was positiv zu werten ist. Arten, wie
Rohr-Schwingel, Quecke, Weidelgras und Seggen setzten sich als standorttypische Arten
durch und erreichten mit spontan eingewanderten Arten eine Gesamtdeckung zwischen 60-
70% (vgl. Tab. 3).

Vegetationszone 3 entwickelte sich aus der 2012 vorgenommenen Sanierung mit Rasen-
soden (vgl. BAW, BfG, WSA MA, 2013) zu einem artenarmen Grinlandstreifen mit
vorherrschender Quecke und Weidelgras. Die Vegetation erreichte eine Gesamtdeckung von
bis zu 100%. Auch hier konnten keine Wintergetreide-Arten mehr nachgewiesen werden (vgl.
Tab. 3).

In Vegetationszone 4 trat noch vereinzelt Roggen als Uberbleibsel aus der Wintergetreide-
saat auf. Diese Vegetationszone brachte mehr Arten hervor, wobei Grinlandarten wie
Weidelgras, Quecke, Hornklee, Schafgabe, Wilde Méhre, Wolliges Honiggras und mit hoher

-23-



Versuchsstrecke mit technisch-biologischen Ufersicherungen
- Rhein km 440,6 bis km 441,6, rechtes Ufer -

Monitoringergebnisse 11/2012 - 10/2013 — Teilbericht Vegetation bfg Cundesanstale fur

BAW

}

Gewiisserkunde

BfG-1832

Stetigkeit Rohr-Schwingel und Beiful3 den Bestand bildeten (vgl. Tab. 3). Die Zone hat sich
im Vergleich zum letzten Jahr artenreicher weiterentwickelt. Problematisch wird derzeit das
hohe Aufkommen von Pappeljungwuchs gewertet. Bis zu neun Individuen wurden mit
Wurzel, soweit moglich, entfernt. Die Entwicklung muss kiinftig weiter beobachtet werden.
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Tab. 3:

Durchschnittliche prozentuale Gesamtdeckung des Bewuchses in den VF-Abschnitten

7all/a2, differenziert nach den prozentualen Deckungsanteilen der vorkultivierten (v) Haupt-
und Beiarten, der Spontanvegetation und dem Wintergetreide sowie der Rasensaat flr die
Juni-, Oktober- (2012) und August-Kartierung (2013); Hinweis: VZ= Vegetationszone

Juni 2012
(@ Gesamtdeckung)

Oktober 2012
(@ Gesamtdeckung)

August 2013
(@ Gesamtdeckung)

7al - Mattentyp rot
(Schafwollvlies) — VZ 1
davon Deckungsanteil:

ca. 90%

ca. 5%
(nach Sanierung)

Hauptarten (v)
Rohr-Glanzgras
Schlank-Segge
Ufer-Segge
Sumpf-Schwertlilie
Beiarten (v)

Weil3es Straul3gras
Rohr-Schwingel
Ufer-Wolfstrapp

Méadesuf

Wasser-Schwaden

Spontanvegetation/ Winterge-
treide-/ Rasen-Ansaat

Roggen-Trespe

Roggen

Saat-Weizen

Weiller Ganseful}

Spiel3-Melde

Hohlzahn

Ampfer-Knéterich

Vogel-Knéterich

Weidelgras,

Gewdhnliches Rispengras, u. a.

} <5%

keine Individuen
5-15%

vereinzelte Individuen

25-50%
<5%
5-15%

5-15%

}keine Individuen

vereinzelte Individuen

}vereinzelte Individuen,
ebenso von Wasser-

Minze, Bachbungen-
Ehrenpreis, Wasser-
Schwaden

7al — Mattentyp orange
(Schafwollvlies) — VZ 1
davon Deckungsanteil:

ca. 70%

ca. 5%
(nach Sanierung)

Hauptarten (v)
Rohr-Glanzgras
Schlank-Segge
Ufer-Segge
Beiarten (v)
Rohr-Schwingel
Ufer-Wolfstrapp
MadesuiR
Spontanvegetation/ Winterge-
treide-/ Rasen-Ansaat
Roggen-Trespe
Roggen
Saat-Weizen

WeilRer Gansefuld

Spiel3-Melde

Hohlzahn

Ampfer-Knoterich
Vogel-Knéterich

Weidelgras

Gewdhnliches Rispengras, u. a.

5-15%
vereinzelte Individuen
keine Individuen

vereinzelte Individuen
25-50%
<5%
5-15%
5-15% (vgl.

Mattentyp rot)

Sumpf-Schwertlilie -

vereinzelt
vereinzelte  Individuen,
zuséatzlich WeilRes
Straul3gras

ca. 5%
(nach Sanierung)

Hauptarten (v)
(nur noch einzelne
Individuen;  <5%
Deckung)

Seggen

(nicht
artdifferenziert)
Rohr-Glanzgras

Beiarten (v)

(nur noch einzelne
Individuen;  <5%
Deckung)

Weil3es
gras

Ufer-Wolftrapp
Blut-Weiderich

Straul3-

Spontanveg./
Wintergetreide-/
Rasen-Ansaat
(nur einzelne
Individuen)

Gew. BeifulR
WeilRer Gansefuld
Acker-Kratzdistel
Portulak
Schwarzer Nacht-
schatten
Brennnessel
GroRer Schwaden
Wilde
Sumpfkresse
Echte Zaunwinde
Ampfer-Knéterich

VFE 7al Mattentyp rot und VF7al Mattentyp orange wurden aufgrund der Sanierung von VZ1 zusammengefasst
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Fortsetzung Tab. 3

Juni 2012 Oktober 2012 August 2013
(@ Gesamtdeckung) (@ Gesamtdeckung) (@ Gesamtdeckung)
7a2 — Mattentyp rot ca. 90-95% ca. 5% ca. 10%
(Kunststoffvlies) — VZ 1 (nach Sanierung) (nach Sanierung)
davon Deckungsanteil:
Hauptarten (v) Hauptarten (v)
Rohr-Glanzgras
Schlank-Segge 5-15% } 5% Beiarten (v)
Ufer-Segge (nur noch einzelne
Beiarten (v) Individuen;  <5%
Weil3es Straul3gras | 5-15% vereinzelte Individuen Deckung)
Rohr-Schwingel von Wasser-Minze und
Blut-Weiderich Rohr-Schwingel Ufer-Wolftrapp
MédesuR | ~vereinzelte Individuen Blut-Weiderich
Ufer-Wolfstrapp

Spontanvegetation/ Winterge-
treide/ Rasen-Ansaat

Roggen-Trespe

Roggen

25-50%
bis 50 Individuen (<5%)

Weidelgras

7a2 — Mattentyp orange
(Kunststoffvlies) — VZ 1
davon Deckungsanteil:

ca. 90-95%

ca. 5%
(nach Sanierung)

Roggen-Trespe
Roggen

vgl. Mattentyp rot
50-75%
5-15%

Spontanveg./
Wintergetreide-/
Rasen-Ansaat
(nur einzelne
Individuen)

Gew. Beiful
WeiRer Ganseful®
Gew. Hiuhnerhirse
Wilde
Sumpfkresse
Ampfer-Knéterich
Vogel-Knéterich

VF 7a2 Mattentyp rot und orange zusammengefasst
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Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

Fortsetzung Tab. 3

Juni 2012 Oktober 2012 August 2013
(@ Gesamtdeckung) (@ Gesamtdeckung) (@ Gesamtdeckung)
7al und 7a2 — Kokosmatte | ca. 80-90% ca. 80% ca. 60-70%
mit Nassansaat — VZ 2
davon Deckungsanteil:
Spontanvegetation/ Winterge- Keine Arten aus der
treide-/ Rasen-Ansaat Wintergetreideansaat!
Roggen | 50-70%
Roggen-Trespe 15-50% } gemahte Striinke Haufigste Arten:
Saat-Weizen R.-Schwingel 15-25%
Wiesen-Schafgarbe, [ Quecke 5-15%

-Fuchsschwanz, Weidel-,

Rohr-Schwingel
Quecke 25-50%

Weidelgras 25-50%

Rispengras, u. a. Weidelgras Seggen 15-25%
Weil3er Ganseful )
Gewshnlicher BeifuR | > Zwischen 5-15% Sonstige:
SpieR-Melde zwischen 5-15% Rohr-Glanzgras
Vogel-Knéterich Blut-Weiderich
Geruchlose Kamille, u. a. |/ Gew. Beiful3
SpieR-Melde, u.a.
7al und 7a2 — Kokosmatte | ca. 70-80% ca. 70% ca. 90-100%
mit Nassansaat — VZ 3
davon Deckungsanteil:

Spontanvegetation/ Winterge- Keine Arten aus der
treide-/ Rrasen-Ansaat Wintergetreideansaat!
Roggen WeilRer Géanseful3: bis

Roggen-Trespe vereinzelte Individuen 25% VZ3 sehr artenarm!

Saat-Weizen

Quecke,

Weidel-, Rispen-, Knauelgras,
Wiesen- Fuchsschwanz,
Gewdhnl. Vogelmiere
Wiesen-Labkraut u. a.

+ Arten nahrstoffreicher
Unkrautfluren

zwischen 10-50%

} zwischen 5-50%

} zwischen 10-50%

Glatthafer, Rot-, 0
Rohr-Schwingel 5-15%
+ weitere Arten
Griinlandes mit <5%

des

Haufigste Arten:
Quecke: 50-75%
Weidelgras: 25-50%

Sonstige:
Rohr-Schwingel
Brombeere, u.a.

7al und 7a2 — Kokosmatte | ca. 70% ca. 60% 90-100%
mit Nassansaat — VZ 4
davon Deckungsanteil:
Spontanvegetation/ Winterge- Vereinzelt Roggen!
treide-/ Rasen-Ansaat
Roggen | 25-50% Haufigste Arten:
Saat-Weizen | 15-25% }gemahte Striinke R.-Schwingel 15-25%
Roggen-Trespe | 50-75% Weidelgras 15-25%
Weidelgras bis 50% Gew. Beiful3 15-50%
Wolliges Honiggras }vereinzelte Individuen | ca. 15% Quecke 15-25%
Knauelgras Rohr-Schwingel ca.15% Hornklee 15-25%
Bunte Kornwicke Schafgabe  5-15%

Rot-Schwingel, u. a.

Wilde M6hre  5-15%
W.-Honiggras 5-15%
u. sonstige
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Insgesamt hat sich der von der Sanierung unbeeinflusste Bereich des Versuchsfeldes trotz
der drei Hochwasserperioden, die jeweils mehrere Tage den Béschungsbereich Uberfluteten,
gut weiterentwickelt. Die Vegetation setzt sich aus standorttypischen Arten zusammen und
erreicht hohe Deckungsgrade, weshalb der Versuchsfeldbereich an Stabilitat gewonnen hat.
Im Zuge einer naturnahen Entwicklung wurden die Arten aus der Wintergetreidesaat von den
aufgekommenen Grinlandarten verdrangt, was sehr positiv zu werten ist.

Versuchsfeld 7b — Pflanzmatten (Mattentyp rot/orange) auf Kunstoffvlies bzw.
Kokosgewebe im Vergleich zu VF 7c — Pflanzmatten (Mattentyp rot/orange) auf
Schafwollvlies bzw. Kokosgewebe; Vegetationswalzen

Pflanzmatten (Typ rot/orange) — Vergleich der Entwicklung auf Kunststoffvlies
(VF 7b) bzw. Schafwollvlies (VF 7¢)

Die Abhéangigkeiten, die sich hinsichtlich der Vegetation mit Bezug auf das unter den
Pflanzmatten verbaute Erosionsschutzvlies (Schafwolle oder Kunststoff) hétten ergeben
kénnen und von groRem Interesse waren, sind nach den Sanierungsmalnahmen nur noch in
eingeschranktem Malfd untersuchbar. Der nicht von Wasserbausteinen tberdeckte Unter-
suchungsbereich ist auf ca. 1,80 m Breite verkleinert worden.

Es zeigte sich, dass die Pflanzmatten vom Typ 'rot' (Artenkombination nach Standard-
programm der beauftragten Firma) auf Schafwolle eine héhere Gesamtdeckung (ca. 90%)
als die auf Kunststoffvlies (ca. 60%) erreichten. In beiden Bereichen traten Rohr-Glanzgras
und Seggen — als Hauptarten gepflanzt — stetig auf, ebenso die gepflanzte Beiart Weidelgras
(vgl. Anlage Artenliste Vegetation). In VF 7b trat der Rohr-Schwingel mit Deckungen
zwischen 25- 50% hervor und erreichte in VF 7¢ nur Deckungen zwischen 5-15%. In VF 7¢
traten hingegen die gepflanzten Beiarten WeilRes Strauf3gras und Quecke mit Deckungen
zwischen 25-50% hervor (vgl. Tab. 4; Anlage Artenliste Vegetation).

Die Pflanzmatten vom Typ 'orange’ (beauftragte Artenkombination) erreichten auf beiden
Vliestypen eine vergleichbare Gesamtdeckung von 80% bzw. 90%. Auch in VF 7¢ dominierte
die Quecke mit 25-50% Deckung. Zum ersten Mal konnten hier einige Schilfpflanzen erfasst
werden, die aus dem Nachbarbereich vorgedrungen waren. In beiden Versuchsfeldern traten
Arten aus den Pflanzungen hervor und dominierten Uber die spontan eingewanderten Arten.
Positiv zu werten ist, dass trotz mehrmaligen Uberstauungen des Versuchsfeldbereichs
dennoch eine so hohe Gesamtdeckung des pflanzlichen Bewuchses erreicht werden konnte.
Wahrend die vorkultivierten Arten in VF 7c¢ (Mattentyp orange) noch im Herbst weitestgehend
unterreprasentiert waren und die Spief3-Melde als Stickstoffzeiger Deckungen zwischen 50-
75% erreichte, wechselte das Vegetationsbild bis zum August zu Gunsten der
standorttypischen Arten, die wieder konkurrenzstarker wurden (vgl. Tab. 4). Grinde hierfur
kénnen im weiter abgebauten Schafwollvlies als Nahrstofflieferant gesehen werden.

Beide Versuchsfeldbereiche entwickelten sich trotz der Hochwasserperioden in 2013 positiv
und gelten derzeit als stabil.
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Tab. 4:

(2013); Hinweis: VZ= Vegetationszone

Juni 2012 Oktober 2012 August 2013
(@ Gesamtdeckung) (@ Gesamtdeckung) (@ Gesamtdeckung)
7b — Mattentyp rot ca. 70-80% ca. 70% Zone aufgrund

(Kunststoffvlies) — VZ 1
davon Deckungsanteil:

Sanierung auf 1,80 m
Breite beschrankt!
ca. 60%

Hauptarten (v)
Rohr-Glanzgras
Schlank-Segge
Ufer-Segge
Sumpf-Schwertlilie
Beiarten (v)
Weil3es Straul3gras
Beinwell
MadesunR
Blut-Weiderich
Spontanvegetation/ Winterge-
Treide-/ Rasen-Ansaat
Roggen-Trespe
Roggen
Saat-Weizen

2-5 Individuen (<5%)

vereinzelte Individuen

ca. 50-75%
15-25%
bis 50 Individuen (<5%)

bis zu 50%

Rohr-Schwingel bis 50%

Ufer-Wolfstrapp \ <5%

zwischen 25-50%

Rohr-Glanzgras 5-15%
Seggen 15-25%
(nicht artdifferenziert)

S.-Schwertlilie  5-15%
R.-Schwingel 25-50%
W. Straul3gras <5%
Woll. Honiggras <5%
Weidelgras 5-15%

Keine Arten aus der
Wintergetreideansaat!

Sonstige (<5%):
Ampfer-/Floh-Knéterich
Ganse-Fingerkraut, u.a.

7b — Mattentyp orange
(Kunststoffvlies) — VZ 1
davon Deckungsanteil:

ca. 70-80%

ca. 80%

Zone aufgrund
Sanierung auf 1,80 m
Breite beschrankt!
ca. 80%

Hauptarten (v)
Rohr-Glanzgras
Schlank-Segge
Ufer-Segge
Beiarten (v)
Weil3es Straul3gras
Weidelgras

Spontanvegetation/ Winterge-
treide/ Rasen-Ansaat

Roggen-Trespe

Roggen

Saat-Weizen

} bis 50 Individuen(<5%)

<5%
5-15%

ca. 50-75%
25-50%
bis 50 Individuen (<5%)

Rohr-Glanzgras . o
Rohr-Schwingel | Pis 50%

W. Straul3gras
Weidelgras
Woll. Honiggras
Beinwell

5-15%

R.-Glanzgras 25-50%
Seggen <5%
(nicht artdifferenziert)

Rohr-Schwingel 5-15%

W. Strau3gras 25-50%
Weidelgras <5%
Quecke 5-15%

Sonstige (<5%):
WeilRer Gansefuld
Zweizahn, u.a.
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Fortsetzung Tab. 4

Juni 2012
(@ Gesamtdeckung)

Oktober 2012
(@ Gesamtdeckung)

August 2013
(@ Gesamtdeckung)

7c — Mattentyp rot
(Schafwollvlies) — VZ 1

ca. 60-80%

ca. 90%

Zone aufgrund
Sanierung auf 1,80 m
Breite beschréankt!
ca. 90%

Hauptarten (v)
Rohr-Glanzgras
Schlank-Segge
Ufer-Segge
Sumpf-Schwertlilie

Beiarten (v)

vereinzelte Individuen

ca. 5-15%

Rohr-Schwingel ca. 5-15%

Rohr-Glanzgras 5-15%
Seggen 15-25%
(nicht artdifferenziert)

Rohr-Schwingel 5-15%

. Quecke | <5% Ufer-WoIfstrapp <5% | w. StrauBgras 25-50%
Weidelgras, u.a. | <5% Weidelgras 5-15% | Quecke 25-50%
Weidelgras 5-15%
Spontanvegetation/ Winterge-
treide/ Rasen-Ansaat Sonstige (<5%):
Roggen-Trespe | ca. 25-50% Brennnessel <5%
Gewsdhnlicher Beifu <5% | Grofe Klette
Roggen 5159 SpieR-Melde 5-15% | Spiek-Melde
Saat-Weizen 0 WeiRer Gansefu 15-25% | Gew. Hihnerhirse
Quecke Zweizahn
Gewdhnliches Rispengras, u. a. Zaunwinde
7c — Mattentyp orange ca. 60-80% ca. 90% ca.90%

(Schafwollvlies) — VZ 1

vgl. Versuchsfeld 7c-rot

vgl. Versuchsfeld 7c-rot—>
hier schlechtere Ent-
wicklung der v-Arten!
auffallend:

Spie3-Melde ca. 50-75%

Vgl. Versuchsfeld 7c-
rot-> hier erstmalig
Schilf <5%
Rohr-Schwingel15-25%
Rohr-Glanzgras 5-15%
W. Straul3gras 15-25%

Quecke 25-50%
Weidelgras 5-15%
Im Vgl. zur

Oktoberkartierung tritt
SpieR-Melde stark
zuriick!

Nur wenige Arten aus
Spontanvegetation!
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Pflanzmatten (Typ rot/orange) — Vergleich der Entwicklung auf Kokosgewebe
(VF 7b/7c)

Die Pflanzmatten vom Typ 'orange’ entwickelten sich auf gleichem Untergrund geringfiigig
besser als die Pflanzmatten vom Typ 'rot'. Sie zeigten im August einen vollflachigen, dichten
Bewuchs auf. Von der im Oktober 2012 erreichten Deckung von ca. 25% entwickelte sich die
als Hauptart gepflanzte Art Rohr-Schwingel positiv weiter und erreichte im August bereits
Deckungen zwischen 50-75%. Ebenfalls konkurrenzstark zeigte sich die Quecke, die die
gleichen Deckungen erreichte. Daneben traten die ebenfalls gepflanzten Arten Rohr-
Glanzgras, Weidelgras, Seggen, Wolfstrapp und Blut-Weiderich hinzu. Spontan kamen
vereinzelt Gberwiegend Stickstoffzeiger auf (vgl. Tab. 5).

In Mattentyp rot dominierten ebenfalls Rohr-Schwingel und Weidelgras mit Deckungen
zwischen 25-50%. Quecke, Rohr-Glanzgras, Seggen, Weilles Straul3gras, Beinwell und
Sumpf-Schwertlilie entwickelten sich ebenfalls aus der Pflanzung im Vergleich zum letzten
Kartierintervall positiv weiter. Grinlandarten und Stickstoffzeiger traten ebenfalls hinzu (vgl.
Tab. 5).
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Tab. 5:

Vegetationszone

Juni 2012 Oktober 2012 August 2013
(@ Gesamtdeckung) (@ Gesamtdeckung) (@ Gesamtdeckung)
7b und 7c Mattentyp rot ca. 30-50% ca. 40% ca. 80-90%

(Kokosmatte)

Hauptarten (v)
Rohr-Glanzgras
Schlank-Segge
Sumpf-Schwertlilie

Beiarten (v)
Wasser-Minze
Bachbungen-Ehrenpreis
Weil3es Straul3gras
GroRRer Schwaden

Spontanvegetation/ Winterge-
treide/ Rasen-Ansaat

vereinzelte Individuen

vereinzelte Individuen

viele Individuen, geringe
Deckung

vereinzelte Individuen

Rohr-Glanzgras 5-15%
Seggen 5-15%
(nicht artdifferenziert)
Rohr-Schwingel 25-50%
Iris pseudacorus (s. n.)

Wasser-Minze <5%

W. Straul3gras 5-15%
Quecke 15-25%
Weidelgras 25-50%
Beinwell 5-15%

Arten Wintergetreideansaat | ca. 15-25% ca. 5% Roggen (einzelne Ind.)

Arten Griinland Rot-Schwingel 5-15%
Hornklee <5%
Schafgabe <5%
Glatthafer <5%
Weil3-Klee <5%
Brombeere, u. a.
Sonstige:
Gew. Beifuly 5-15%
Viels. Ganseful  5-15%
Acker-Kratzdistel 5-15%

7b und 7c Mattentyp orange ca. 40-70% ca. 60-90% 100%

(Kokosmatte)

Hauptarten (v)

Beiarten (v)

Spontanvegetation/ Winterge-
treide/ Rasen-Ansaat

Arten Wintergetreide

Arten Grinland

Nur wenige Individuen:
Rohr-Schwingel
Rohr-Glanzgras

Nur wenige Individuen:
Weidelgras

Quecke
Blut-Weiderich u. a.

5-25%
5-25%

Rohr-Schwingel ca. 25%
Rohr-Glanzgras

Weidelgras 5-15%
Quecke 25-50%
Beinwell vereinz.
Blut-Weiderich [ Individ.

Zypressen-Wolfsmilch
Wilde Md&hre

Gelber Wau
Gewdhnlicher Hornklee

Rohr-Schwingel 50-75%
Rohr-Glanzgras 25-50%

Seggen <5%
(nicht artdifferenziert)
Weidelgras 25-50%
Quecke 50-75%
Wolfstrapp
Blut-Weiderich } s. n.

Roggen (einzelne Ind.)

Acker-Kratzdistel 5-15%
Rot-Schwingel 5-15%
Glatthafer

Grole Klette

Gew. Beiful3

Brennnessel u. a.
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Versuchsfeld 7 — Gesamteinschatzung

Etwas mehr als das obere Drittel der Gesamtbdschung von Versuchsfeld 7 wies nach den
Hochwassern in 2013 keine relevanten Schaden auf, so dass die Sanierungsmafl3nahmen
nur auf dem unteren und mittleren Béschungsbereich durchgefihrt werden mussten.

In diesem oberen Bereich haben sich die Pflanzmatten beider Pflanzmattentypen im Jahr
2013 positiv und Uppig weiterentwickelt, wobei die Arten aus der Pflanzung konkurrenzstark
wurden und nun einen standorttypischen Vegetationsbestand aufbauen.

3.7.2. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich Okologie

Auch wenn groRe Bereiche des Versuchsfeldes nach den Hochwassern und stark
schwankenden Wasserstanden aufgrund der aufgetretenen Schaden mit Wasserbausteinen
saniert werden mussten, konnte das obere Boschungsdrittel den Belastungen aufgrund des
Bewuchses standhalten. Die Pflanzmatten hatten bis zum Ende des Jahres eine positive
Entwicklung vollzogen und bringen nun einen standorttypischen Vegetationsbestand mit
guter Artendurchmischung hervor. Auch wenn das 6kologische Ziel fur die Flora (Initiierung
einer standorttypischen Ufervegetation, Forderung der natirlichen Sukzession, Schaffung
von Lebensraumstrukturen) in einem grof3en Versuchsfeldbereich nur noch stark einge-
schrankt erreicht werden kann, leistet der verbliebene Teilbereich bisher dennoch einen
kleinen Beitrag zur 6kologischen Aufwertung einer ansonsten rein konventionellen und wenig
bewachsenen Steinschittung (Referenzstrecken) (vgl. Anlage Artenliste Vegetation).
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3.8. Versuchsfeld 8: Steinschuttung und Pflaster mit R6hrichtbewuchs,
Erhdhung des vorhandenen Steinwalls (Rhein-km 441,375 bis 441,475 —
100m VF-Lange)

3.8.1. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich der Vegetationsentwicklung

Flacher Bereich hinter Steinwall

Im Bericht zum Monitoring 2012 (BAW, BfG, WSA MA, 2013) wurden die Ergebnisse der
Juni- und Oktoberkartierung 2012 der Ist-Zustandserfassung vor Beginn der MalRnahme
2009 gegenubergestellt. Dabei konnte insgesamt eine positive Wirkung des Steinwalls auf
den landseitigen unteren, flachen Boéschungsbereich und dessen Bewuchs festgestellt
werden. Bei der Augustkartierung 2013 hatte der krautige Bewuchs von den Deckungs-
werten etwas abgenommen. Auffallig waren Bereiche, in denen der Bewuchs nach wie vor
sehr dicht war, und Bereiche, in denen die Pflanzen nur ltckig (vgl. Bild 26) bis gar nicht
siedelten, weshalb die Gesamtdeckung auf ca. 50% geschétzt wurde.

Die nicht besiedelten Flachen waren gleichzeitig Uberwiegend frei von Schlammablage-
rungen und lagen alle in der wasserseitigen Nachbarschaft zu den groRen Kopfweiden. Der
mdogliche Grund fir die geringere Besiedlung wird in einer erhéhten Verwirbelung des
Wassers am Weidenstamm bei Hochwasserabfluss und somit einem erhdhten Sediment-
austrag gesehen. Den Pflanzen steht deshalb in dem Bereich weniger besiedelbares
Substrat zur Verfigung, und gleichzeitig sind sie einer erhdhten hydraulischen Belastung
ausgesetzt. In den ubrigen Bereichen erreichten die Schlammablagerungen bereits eine
Schicht von ca. 3 cm. Hier siedelten Uberwiegend Arten der Réhrichtzone, Hochstauden
feuchter Standorte und Arten kurzlebiger Schlammboden-Pionierfluren, wie Rohr-Glanzgras,
verschiedene Grof3-Seggen, Wilde Sumpfkresse (Rorippa sylvestris), Ampfer-Knoterich
(Persicaria lapathifolia), Gilbweiderich (Lysimachia vulgaris), Zusammengedriickte Binse
(Juncus compressus), Weil3es Strauf3gras und Pfeffer-Knoterich (Persicaria hydropiper) (vgl.
Bild 25). Die Kopfweiden (Silber-/Fahl-Weide) dominierten in der Strauchschicht. Trotz der
nahrstoffreichen Schlammablagerungen traten nur vereinzelte Stickstoffzeiger wie WeilRer
Ganseful3, Beiful3 und Spiel3blattrige Melde (Atriplex prostrata) auf.
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Bild 25: Roéhrichtzone hinter Steinwall Bild 26: 3 cm méachtige Schlammab-
(13.8.13) lagerungen hinter Steinwall
(10.3.14)

Pflasterbereich der mittleren Béschung

Die Vegetation des Pflasterbereichs entwickelte sich nach den Uberflutungen weiter. Es
dominierte nach wie vor Kratzbeergestripp, welches Deckungen bis 75% erreichte. Mit
Deckungen zwischen 5-15% siedelten Rohr-Schwingel, Rohr-Glanzgras, Quecke und
Gilbweiderich. In der Strauchschicht dominierten die Kopfweiden neben Hybrid-Pappel
(Populus x canadensis) und Weil3dorn.

Oberer Béschungsbereich

Auch hier zeigten sich gegenlber der Kartierung im Vorjahr erwartungsgemaf keine
relevanten Veranderungen. Kratzbeergestriipp dominierte zusammen mit Arten, wie Zaun-
winde, Quecke, Rohr-Schwingel und Acker-Schachtelhalm. Dazwischen siedelten vereinzel-
te Arten feuchterer Standorte wie Gilbweiderich, Sumpf-Rispengras (Poa palustris), Sumpf-
Ziest (Stachys palustris), Schilf (Phragmites australis) und Land-Reitgras (Calamagrostis
epigejos). Auch Arten des Griinlandes traten vereinzelt auf.

3.8.2. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich Okologie

Im Schutz des erhohten Steinwalls (OK: AZW + 0,5 m) konnte sich bisher im flachen unteren
Bdschungsbereich bereichsweise eine arten- und blitenreiche Rohrichtzone mit
Hochstauden feuchter Standorte und Arten kurzlebiger Schlammboden-Pionierfluren
entwickeln. Eine gute Besiedlungsaktivitat war Uberwiegend dort festzustellen, wo sich
Schlamm auf den alten Pflastersteinen abgelagert hatte. Im Vergleich zum Zustand des
Versuchsfeldes vor Bau der MaRRnahme konnte sich der anfanglich bereits vorhandene
Initialbewuchs weiter entwickeln und ausdehnen, was der dkologischen Zielsetzung fur die
Vegetation entspricht.
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3.9. Versuchsfeld 9: Entfernung der Steinschuttung, Zulassen freier Erosion
und Sukzession, Ausfachungsbuhne, Setzstangen (Rhein-km 441,475 bis
441,600 — 125 m VF-Lange)

3.9.1. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich der Vegetationsentwicklung

Die Hochwasserereignisse 2012/13 mit zum Teil mehrwochiger Uberstauung (vgl. BAW,
2014a) hinterlieBen erwartungsgemall weitere Spuren in Form von Erosionen und
Bdschungsverformungen am Versuchsfeld (vgl. BAW, 2015b). Die folgenden Fotos zeigen
den Zustand des Versuchsfeldes am 29.1.13, nachdem die erste Hochwasserwelle (im
Berichtszeitraum) Mitte/Ende Dezember 2012 Wasserstande bis auf Hohe AZW +3,46 m
erreichte. Dabei erkennt man die deutlich vorangeschrittene Erosion im oberen
Bdschungsbereich im Ubergang zur Béschungsplanie (vgl. Bild 27, links). Das zweite Foto
zeigt die HOhe des Wasserstands Anfang Februar 2013 (vgl. Bild 27, rechts).

29 113 Hochwasser Februar 2013

Bild 27: Zustand des VF 9 nach Hochwasserwelle Mitte/Ende Dezember 2012 (links) und
Hohe des Wasserstandes Anfang Februar 2013 (rechts)

Die Fotos vom 18.2.13 lassen erkennen, dass in dieser Zeit weiteres Feinmaterial ausge-
tragen wurde und die grof3eren Steinklassen auf der Boschung zurtickblieben (vgl. Bild 28,
links). Die Abbruchkante am Ubergang zur Planie bildete sich weiter in Richtung des
Kilometrierungsschildes aus (vgl. Bild 28, rechts).
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Bild 28: VF 9 nach Februarhochwasser (links) und durch Erosion weiter ausgepréagte
Bdschungsabbruchkante unmittelbar am Flusskilometrierungsschild, rechts

Das bereits im Juni erneut aufgetretene Hochwasser, das seit der Projektlaufzeit die
hochsten Wasserstande erreichte (vgl. Bild 29, links), verursachte bei Abfluss weitere
Erosion, die besonders im unterstromigen Bereich des Versuchsfeldes weitere Abbriiche und
Bdschungsverformungen hervorbrachte. Die Ausspilungen erreichten dabei die vordere
Steckholzreihe und legten insgesamt sechs Steckhélzer im Stamm-, aber nicht im Wurzel-
bereich frei, so dass sich diese nach wie vor gut und vital weiterentwickelten (vgl. Bild 29,
rechts).

4.6.13

Bild 29: Hochststand der Wasserstadnde am 4.6.13; Einstau der gesamten neuen
Ufersicherungsmaf3nahmen (links); unterstromig bis zur vorderen Reihe der
Steckhdlzer erodierter Bereich, rechts.

Nach Abfluss des Junihochwassers, traten im Juli und August Trockenperioden bei Tempe-
raturen Uber 20°C und geringen Niederschlagen auf (vgl. BAW, 2014a). Bis zum Oktober
blieben zudem nennenswert erhdhte Wasserstéande aus, so dass die Vegetation die Ver-
suchsfeldflache nach den Uberflutungen neu zu erobern schien (vgl. Bild 30). Wie im Jahr
2012 wurden sechs Vegetationsaufnahmen, jeweils eine im Bereich der unteren/mittleren
Boschung, der oberen Boschung, im unteren/mittleren und oberen Bereich des unter-
stromigen Auskolkungsbereichs und im mittleren und oberen Bereich der Steinschittung mit
Facherbuhne und Weidensetzstangen gemacht.
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Bild 30:  Zustand des Versuchsfeldes im Juli und August 2013.

Unterer/Mittlerer Boschungsbereich (zusammengefasst)

Der Bereich war auch 2013 aufgrund der hohen Wasserstandsdynamik und morpho-
logischen Veranderungen weitestgehend vegetationsfrei (vgl. Bild 30, links). Die Gesamt-
deckung an krautigem Bewuchs betrug ca. 5%. Hinsichtlich der Korngréf3enzusammen-
setzung Uberwog der Anteil kleiner Steine, neben grof3en Steinen, Kies und Sand.

Oberer Béschungsbereich

Im oberen Boschungsbereich bis zum Ubergang zur Planie erreichte die Vegetation eine
Gesamtdeckung von ca. 40% (vgl. Bild 30, rechts oben). Die hdchsten Deckungen von 15-
25% erreichten dabei Ackerwinde (Convolvulus arvensis) und Quecke. Weiterhin siedelten
Kratzbeergestripp und Blutroter Hartriegel in der Strauchschicht mit 5-15% Deckung.
Insgesamt wurden 45 Arten ermittelt, wovon weiterhin Uberwiegend Stickstoffzeiger, wie
WeiBer Gansefull, Beifu, Brennnessel, Grole Klette, Vielsamiger Ganseful und
Zuruckgebogener Amarant (Amaranthus retroflexus), neben einigen Grinlandarten, wie
Glatthafer und Wiesen-Labkraut, stetig auftraten. Im oberen Bdschungsbereich konnten
erstmals einige Individuen des neophytischen Topinambur erfasst werden. Diese wurden
weitestgehend mit Wurzel entfernt. Hinsichtlich der Korngréf3enzusammensetzung berwog
der Anteil grol3er Steine, neben kleinen Steinen, Kies und Sand. Zudem blieb nach den
Hochwassern viel Treibsel (20%) im oberen Béschungsbereich liegen.
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Auskolkung

Mittlerer Bereich

Der mittlere Auskolkungsbereich blieb weitestgehend frei von Vegetation (ca. 5% Deckung)
(vgl. Bild 30, rechts unten). Hinsichtlich der Korngrélienzusammensetzung lberwog der
Anteil kleiner Steine und Sand, neben Kies. Grol3e Steine kamen nur vereinzelt vor. Treibsel
konnte sich nach dem Hochwasser ablagern.

Oberer Bereich

Hier haben sich lehmige Erosionsstufen mit einem hohen Anteil kleiner Steine (20%) gebildet
(vgl. Bild 31). Kratzbeergestrupp, Ackerwinde, Quecke, Weidelgras und Acker-Kratzdistel
erreichten mit weiteren beigemischten Arten eine Gesamtdeckung von ca. 20%. Vereinzelte
Individuen des Eschen-Ahorn und der Hybrid-Pappel wurden mit Wurzel entfernt. Auch hier
konnte sich viel Treibsel nach dem Hochwasser ablagern.

Bild 31: Auskolkungsbereich (oben) mit ausgepragten Erosionsstufen; am Ubergang zur
Bdschungsplanie freigespllte Weidensetzstangen (13.8.13)

Steinschittung mit Weidensetzstangen oberhalb der Baumstammfécherbuhne

Alle Weidensetzstangen (Silber-Weide, Purpur-Weide, Korb-Weide, Fahl-Weide) haben sich
gut und vital weiterentwickelt und erreichten Ende August Trieblangen bis 4 m (vgl. Bild 32).
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Bild 32:  Weidensetzstangen in Steinschuttung oberhalb der Baumstammfacherbuhne
(15.7.13)

Boschungsplanie mit Weidensetzstangen

Insgesamt wurden 60 Setzstangen in diesem Bereich zweireihig gepflanzt, wovon sich alle
bis Ende August gut entwickelt hatten. Wie vorher beschrieben, wurden sechs Setzstangen
vom Hochwasser freigespult, blieben aber dennoch mit ihren Wurzeln im Boden verankert,
so dass sich keine Vitalitatseinbuf3en zeigten. Wahrend noch im letzten Jahr einige
Setzstangen stark von Pappel-Seide befallen waren und Vitalitdtseinbuf3en zeigten, starb
diese im Zuge des Hochwassers ab und die Weiden konnten sich erholen. Im August wurde
jedoch festgestellt, dass neun Setzstangen stark von Acker-Winde umwunden wurden. Hier
muss die Entwicklung weiter beobachtet werden. Die Hohe der Weidentriebe variierte
zwischen 1,5 -5 m.

3.9.2. Beobachtungen und Ergebnisse hinsichtlich Okologie

Das Versuchsfeld unterlag auch in diesem Kartierzeitraum einer hohen Wasserstands-
dynamik, die im VF zu einer erneuten Um- und Neuverteilung der KorngréRenklassen, zur
Ausbildung von Erosionskanten und kleineren Uferabbrichen flhrte, ohne dass Sanierungs-
mafllnahmen notwendig wurden. Somit tragt die Wasserstandsdynamik in diesem VF zu
einer standigen Lebensraumerneuerung und Verjingung (Absterben/Neubesiedelung) von
Pflanzengemeinschaften bei. Auf kleinem Raum befinden sich sandige neben kiesigen und
bewachsene neben unbewachsenen Flachen, womit die Vielfalt an Teillebensrdumen erhéht
wird. Zudem haben sich die eingebrachten Weiden gut entwickelt und stellen somit weitere
Lebensraumstrukturen dar.

-40 -



Versuchsstrecke mit technisch-biologischen Ufersicherungen BAW

- Rhein km 440,6 bis km 441,6, rechtes Ufer - .
Monitoringergebnisse 11/2012 - 10/2013 — Teilbericht Vegetation bfg Bundesansult fur

BfG-1832

4. Zusammenfassung und Ausblick

Auch im zweiten Jahr nach Baufertigstellung mussten sich die neuen Ufersicherungs-
maflnhahmen gegenlber mehreren Hochwasserereignissen, aber auch langeren Trocken-
perioden bewahren. Die Daten zu Temperatur, Niederschlag, Luftfeuchtigkeit, Luftdruck,
Tages-/Sonnenscheindauer und den Rheinwasserstéanden sind dem Teilbericht ,Wetterdaten
und Rheinwasserstande 11/2012-10/2013* (BAW, 2014a) zu entnehmen. Hochwasser-
ereignisse (Wasserstand >Marke 1) traten demnach im Dezember 2012, Anfang Februar und
von Ende Mai bis Mitte Juni 2013 im Berichtszeitraum auf. Am 3. Juni 2013 erreichte das
bisher extremste Hochwasserereignis einen Spitzenwert von 91,14 NN+m und Uberstaute
die gesamten neuen Ufersicherungsmallinahmen und sechs Tage lang auch das
angrenzende Gelande. Unmittelbar an das Hochwasser im Juni schloss sich eine mit etwa
acht Wochen sehr lange, ausgepragte Trockenperiode an.

Die in der Versuchsstrecke gepflanzten Geholze (Weidensetzstangen, -faschinen, -spreit-
lagen, Busch- und Heckenlagen) entwickelten sich alle gut und vital weiter und kompen-
sierten die hydrologischen und meteorologischen Randbedingungen durch ein bisweilen gut
entwickeltes Wurzelsystem und stabile und gesunde Triebe. Wenige Ausfalle einzelner
Individuen der Heckenlagen, inshesondere der Eschen in VF 1, wurden von den anderen
Arten, die in Ausbreitung begriffen sind, ausgeglichen.

Im Bereich der Rohrichtgabionen (VF5) traten im Untersuchungszeitraum Verluste einzelner
Pflanzenarten auf. Besonders in Pflanzzone 1, die den starksten Belastungen unterworfen
ist, kam es zum Ausfall der dominant gepflanzten Arten Rohr-Glanzgras und Weil3es
StrauR3gras. Dies fihrte dazu, dass Teilbereiche der Gabionen ohne pflanzlichen Bewuchs
bereits jetzt Materialschaden aufweisen, die sich kinftig ohne die bindende Kraft von
Pflanzenwurzeln weiter ausdehnen konnten. Die gepflanzten Grof3-Seggen (Carex acuta, C.
acutiformis, C. riparia) zeigen bisher die groRte Toleranz gegeniber der hohen Belastungen
und stellen derzeit den Uberwiegenden restlichen Bewuchs der Rohrichtgabionen in
Pflanzzone 1.

Der Teilversuch in Versuchsfeld 5b (Pflanzmatten auf Steinmatratzen) galt bereits Ende
2012 als gescheitert. Die Pflanzmatten wurden im August 2013 entfernt. Die Steinmatratzen
darunter wurden belassen und unterliegen jetzt der freien Sukzession, die bereits geringfugig
eingesetzt hat.

Versuchsfeld 7 ist das einzige Versuchsfeld, das im August 2013 erneut saniert werden
musste. Nach den Hochwasserereignissen kam es zu weiteren Schaden im unteren Bereich
des Versuchsfeldes (oberhalb der letzten Sanierung mit Wasserbausteinen), aufgrund
weiteren Bewuchsausfalls und Materialsch&den. Es mussten zusatzlich auf weitere Flachen
Wasserbausteine aufgebracht werden, die nun in allen Versuchsfeldabschnitten von VF 7
auf einer einheitlichen Ho6he enden. Auf ca. 1/3 der Versuchsfeldflache (oberer
Bdschungsbereich) gelten die Pflanzmatten derzeit als stabil und die Pflanzenentwicklung
schreitet voran.

In Versuchsfeld 9 hinterlieen die Hochwasser weitere Béschungsverformungen aufgrund
von Ufererosion. Die Abbruchkante der Uferbdschung erreichte lokal die erste Reihe der
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gepflanzten Setzstangen im unterstromigen Bereich des Versuchsfeldes. Die Weidensetz-
stangen sind nach wie vor stabil und haben sich gut weiterentwickelt, so dass weiterhin keine
Mafl3nahmen erforderlich sind.

Insgesamt mussten bisher nur wenige UnterhaltungsmafRhahmen durchgefiihrt werden. Sie
beschrankten sich auf die Mahd der hochwichsigen krautigen Pflanzen in VF 7 und der
Bdschungsplanie, insbesondere im Bereich der Weidensetzstangen und Heckenlagen. Die
gepflanzten Geholze mussten bisher nicht zuriickgeschnitten werden.

Neophyten traten vereinzelt in allen Versuchsfeldern auf und wurden weitestgehend mit
Wurzel entfernt. Bisher stellen sie kein Problem dar. Auch die in 2012 beobachtete Pappel-
Seide, die sich um die jungen Weidentriebe wickelte und zu VitalitatseinbuRen fihrte, galt
2013 nicht mehr als problematisch. Sie starb durch die haufigen Uberflutungen weitest-
gehend ab.

Aus 0Okologischer Sicht haben die Aussagen aus dem Zweiten Zwischenbericht (BAW, BfG,
WSA MA, 2013) weiterhin Bestand. Der Strukturreichtum ist durch die weitere Entwicklung
der Uberwiegend pflanzlichen Bauweisen, Totholz- und Treibselansammlungen, die morpho-
logische Entwicklung mit Substrat-Um- und -Neuverteilung und der Bereicherung durch
Pflanzenarten aus freier Sukzession weiterhin angestiegen.

Eine endgiiltige Beurteilung der technisch-biologischen Bauweisen und strukturverbessern-
den MalRnahmen aus vegetationskundlicher Sicht ist erst nach mehreren Vegetations-
perioden mdglich.

Das Monitoring wird weitergefiihrt. Der nachste Teilbericht wird auf die Untersuchungen
2014 fokussieren.
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Anlage: Artenliste Vegetation

Hier: exemplarisch, Auszug aus Gesamt-Artenliste (Datenbank der BfG)

- Versuchsfeld 5a
- Versuchsfeld 7al, 7a2, 7b, 7c
- Referenzstrecke Oberstrom/Unterstrom (jeweils 100 m Uferlange)

In der Anlage verwendete Abkirzungen bedeuten:

sl: Strauchschicht (shrub-layer)
hl: Krautschicht (herb-layer)
tl: Baumschicht (tree-layer)

Versuchsfeld 7al, 7a2, 7b, 7c

SW Schafwollmatte (=Geotextil)

VZ Vegetationszone

Bb Boschungsbereich

KS Kunststoffvlies (= Geotextil)

KO Kokosmatte (=Geotextil)

Bsp: Versuchsfeldbereich 7al_Mattentyp rot (= Firmen Standard-

7al_rot_SW_VZ1 bepflanzung) auf Schafwollvlies_Vegetationszone 1

Versuchsfeld 5a

RG Roéhrichtgabione

Pz Pflanzzone (Gabione mit definierten Arten fir Pflanzzone 1)
wB Wasserbausteine

SM_frei Steinmatratzen (Ubererdung erodiert)

SM_Erde

Steinmatratzen (mit Ubererdung)

Bsp: 5a_RG_PZ1

Versuchsfeld 5a_Ro6hrichtgabione der Pflanzzone 1

Referenzstrecke Oberstrom/Unterstrom

Refl 100 m Referenzstrecke Oberstrom (Anschluss Versuchsstrecke)
Ref2 100 m Referenzstrecke Unterstrom (Anschluss Versuchsstrecke)
Bb Bdschungsbereich

Die Aufnahmeskala richtet sich nach der Methode von Braun-Blanquet (vgl. BAW,
BfG, WSA MA, 2013)
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Anhang

Artenliste Vegetation (Zeitreihe Juni 12/Oktober 12/August 13)

Standort: Versuchsfeld 5a_R&hrichtgabionen (Pflanzzone 1/2) Steinmatratzen (freigespiiltiiibererdet)

Name Sa_RG_PZ 1|5£ RG_PZ1_WE |5a RG_PZ1_WEB|5a_RG_PZ1|5a RG_PZ1 |5a RG_PZ2|5a RG_PZ 2|Sa RG_PZ2 |5a SM frei |5a_SM frei|Sa_SM frei |5a SM_Erde |5a_SM_Erde|5a_SM_Erde
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120605 20121010 20130827 20121010 (20130827 20120605 20121010 |20130827 20120605 [20121010 |20130827 20120605 20121010 20130827
G dech pflanzl. B hs (%) 80 10 5 70 40 &0 80 &0 10 50 50 40 80 90
Deckung Strauchschicht (%) 0 0 0 4] o 4] 0 0 0 0 0 0 0 0
Deckung Krautschicht (%) 80 10 5 70 40 &0 70 &0 10 50 50 40 80 S0
Deckung Streu/Treibsel (%) 2 V] 0 4] 5 2 5 50 2 1 5 1 0 40
Hihe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 oo 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0
Héhe Krautschicht (cm) 80 20 10 30 20 40 60 30 20 100 30 60 120 150
Pflanzen (wissenschaftl.) Pflanzen (deutsch)

Vorkultiviert

| Dominanzarten

Phalaris arundinacea Rohr-Glanzgras hi|3 2a 3 1 3 4 3 i 1 B 8

Carex acuta Schlank-Segge hi |4 2a 3 2m 2a + r +

Carex acutiformis Sumpf-Segge hi|3 3 2m 2a

Carex riparia Ufer-Segge hi|. . . 2a . . s s

Carex species Segge hi|. + 1 2b + 1 + + + +

Festuca arundinacea Rohr-Schwingel hi|. + 2a 3 3 1 +

Beiarten

Agrostis stolonifera Weilles Strauligras hi|3 1 2a 1 1 1

Deschampsia cespitosa Rasen-Schmiele hi|. . . . 1 1 B 8

Iris pseudacorus Sumpf-Schwertlilie hi|2a 1 2m 2m e . g s L + r

Lycopus europaeus Ufer-Wolfstrapp hi{1 1 8 + 1 + 1 r + + 8

Lythrum salicaria Blut-Weiderich hi |+ 1 + + + . r

Mentha aquatica Wasser-Minze hi|. . . . r

Schoenoplectus |lacustris Gew. Teichsimse hij1 + 1 +

'SEnmnvEHDn

Stickstoffzeiger

Alliaria petiolata Knoblauchsrauke hil. + f 1 + 2m +

Allium scorodoprasum Schlangen-Lauch hi|. . . : - + - :
Arctium lappa Grofte Klette hi|. r + + + 1 + + 2m 1
Artemisia vulgans Gew. Beifult hi |+ + + 1 1 1 1 1 2a 2a 1 2b 4
Atriplex prostrata Spieli-Melde hif. + + + 1 + 1 + 2a

Ballota migra Schwarznessel hif. r +

Barbarea intermedia Mittleres Barbarakraut hif. r E 2

Brassica nigra Schwarzer Senf hif. + +

Calamagrostis epigejos Land-Reitgras hi|. 8 B i

Chaerophyllum bulbosum Knolliger Kalberkropf hi|. . . . . g r L + r

Chenopodium album Weiler Gansefull hi{1 + . + 1 L 1 1 + 1 2m 1

Chenopodium polyspermum  Vielsamiger Gansefult hi |+ + + 1 1 + 2a + + 5

Cirsium arvense Acker-Kratzdistel hi|+ r + + . + . r

Cirsium vulgare Gew. Kratzdistel hi |1 + 1 r

Cruciata lasvipes Gew. Kreuzlabkraut hi|. . r . 8 b

Echinochloa crus-galli Gew. Huhnerhirse hif. . 2m r 1 r 1 + 8

Fallopia dumetorum Hecken-Kndterich hi|. + . + g 2m . b 2m

Fallopia convelvulus Winden-Kndterich hi{1 . 1 s 1 8 1 2m

Galeopsis tetrahit Gew. Hohlzahn hi|+ r 1 r + + 2m

Galium aparine Gew. Kletten-Labkraut hi |1 + + X +

Geum urbanum Gew. Nelkenwurz hif. r E g
Humulus lupulus Gew. Hopfen hi|. + r s +
Hyoscyamus niger Schwarzes Bilsenkraut hi|. X r

Lamium purgureum Purpurrote Taubnessel hi|r + +

Lapsana communis Rainkohl hi|. r A

Persicaria dubia Milder Knaterich hi|. +

Persicaria hydropiper Wasserpfeffar hif. 2 +

Rumex conglomeratus Knauelblitiger Ampfer hif. . . r +

Rumex obtusifolius Stumpfblsttriger Ampfer hif. r + g 2 + g
Scrophularia nodosa Knotige Braurwurz hi|. . . +* + + 5 3 r
Solanum nigrum Schwarzer Nachtschatten hif. r r s f + 1

Solidago canadensis Kanadische Goldrute hif. r L

Solidago gigantea Spate Goldrute hi|. . . . . r + s .
Taraxacum Sec. Ruderalia Wiesen-Ldwenzahne hi|2m r r + + r g 1 + g + +
Urtica dioica Grofte Brennnessel hi |+ r + 1 + r + +
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Artenliste Vegetation (Zeitreihe Juni 12/Oktober 12/August 13)

Standort: Versuchsfeld 5a_Réhrichtgabionen (Pflanzzone 1/2)_Steinmatratzen (freigespiiltiiibererdet)

Name Sa_RG_PZ 1|5a_RG_PZ1_WB|[5a RG_PZ1_WB|5a RG_PZ1|5a_RG_PZ1 [5a RG_PZ2|5a RG_PZ2|5a RG_PZ2Z |5a_SM frei [5a_SM_frei|5a_SM_frei |5a_SM_Erde |5a_SM_Erde|5a_SM_Erde
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120605 20121010 20130827 20121010  [20130827 20120605 20121010 |20130827 20120605 (20121010 |20130827 20120605 20121010 20130827
G deck pflanzl. B hs (%) 80 10 5 70 40 &0 80 &0 10 50 50 40 80 90
Deckung Strauchschicht (%) 4] o Q 4] ] 4] Q 4] 0 0 0 0 0 0
Deckung Krautschicht (%) 80 10 5 70 40 &0 70 &0 10 50 50 40 80 90
Deckung Streu/Treibsel (%) 2 4] 0 4] 5 2 5 50 2 1 5 1 0 40
Hohe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 oo 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0
Héhe Krautschicht (cm) 80 20 10 30 20 40 60 30 20 100 30 60 120 150
Pflanzen (wissenschaftl.) Pflanzen (deutsch)

|Acker- und kurzlebige Unkrautfluren (gréitenteils Stickstoffzeiger)

Amaranthus bouchonii Bouchons Fuchsschwanz hif. . . . . + 8 . : + g b +

Amaranthus retroflexus ZurGckgekriommter Fuchsschwanz  |hl|. . 8 . . . L 1 g +

Anagallis arvensis Acker-Gauchheil hi|+ 1 . . . . + g

Capsella bursa-pastoris Gew. Hirtentaschel hi|. . . . . + +

Cardamine hirsuta Behaartes Schaumkraut hif. r 8 r + . L . g s . b 8

Cuscuta campestris Nordamerikanische Seide hi|. . . : - +

Digitaria sanguinalis Blutrote Fingerhirse hi|. . r 2

Equisetum arvense Acker-Schachtelhalm hif. + s . +

Galinsoga parviflora Kleinblitiges Franzosenkraut hif. r . r

Geranium pusillum Kleiner Storchschnabel hif. . A r . . . .

Gnaphalium uliginosum Sumpf-Ruhrkraut hif. . A . r . e r

Matricaria recutita Echte Kamille hif. . . . . + 8 . - g s b .

Mercurialis annua Einjahriges Bingelkraut hi|. . 8 . . . L . r + L b +

Papaver dubium Saat-Mchn hi|. . . . . . . . . s A + s

Papaver rhogas Klatsch-Mahn hi|. . . . . . . . + + L + +

Persicaria maculosa Floh-Kndterich hif. . 8 . r

Senecio vulgaris Gew. Greiskraut hi|+ r r r r . - 8 8

Setaria pumila Rote Borstenhirse hif. . + + I + 1 i

Sisymbrium |oeselii Loesels Rauke hi|. . + I I I

Sisymbrium officinale Weg-Rauke hif. . . 1 + + 2m + 1
Sonchus asper Rauhe Gansedistel hif1 . . r + + + + + + + r +

Sonchus oleraceus Kohl-Gansedistel hi|. . 5 . . . - + : + E +
Tripleurospermum perforatum  Falsche Strandkamille hi|r r A . r + + + + + +

Valerianella locusta Gew. Rapinzchen hij. . B B B . 5 A +

Feuchtezeiger

Aegopodium podagraria Giersch hi|r . 8 . . . L . g r L

Bidens frondosa Schwarzfrichtiger Zweizahn hi |+ . . + + + + + 1 g 3

Carax hirta Behaarte Segge hi|. . s . . . s . g s . + + g
Cirsium palustre Sumpf-Kratzdistel hi|. . . . . . . . . 5 L g 5 +
Glechoma hederacea Gundermann hif. . . . . . g r r =

Mentha longifolia Rof-Minze hl|. . . . r +

Poa palustris Sumpf-Rispengras hif1 . r . . . r

Scutellaria galericulata Sumpf-Helmkraut hif. . . s r r X

Stachys palustris Sumpf-Ziest hif. . . . . + + + + 5 r

Stellaria aquaticum Wasser-Sternmiere hif. . A . . . e r g s

Valeriana officinalis Echter Arznei-Baldrian hij. . 5 . . . s . g r

Arten des Griinlandes

Alopecurus geniculatus Knick-Fuchsschwanzgras hi|. . . . . r

Alopecurus pratensis Wiesen-Fuchsschwanzgras hi|r . . . . + . . . 5 L g 5 .
Arrhenatherum elatius Glatthafer hif. . . . . . + + + 5 5 +
Bromus hordeaceus Weiche Trespe hi|r s

Calystegia sepium Echte Zaunwinde hi |1 1 r 1 1 9 i + + + +
Dactylis glomerata Wiesen-Knauelgras hi |+ . . + + + + 1 1
Daucus carota Wilde Mthre hi|. . r r . A + A

Elymus repens Kriech-Quecke hif. . A . . . s . + 1 1 1 2m 1
Galium mollugo Kleinblitiges Wiesen-Labkraut hi |+ r A . . . r + + + + +
Holeus lanatus Wolliges Honiggras hi|. . . . . + L . - 3 b

Lolium perenne Ausdauerndes Weidelgras hi|. r . + . + 1 . + r + +

Medicago lupulina Hopfenklee hi |+ . 8 . . + L . + + + +

Medicago x varia Bastard-Luzeme hi|. . 8 . . . r . g + 8

Plantago lanceclata Spitz-Wegerich hi|. . . r . r 1 + + + 1 +

Plantage major EBreit-Wegerich hif. & r & r
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Artenliste Vegetation (Zeitreihe Juni 12/Oktober 12/August 13)

Standort: Versuchsfeld 5a_Réhrichtgabionen (Pflanzzone 1/2)_Steinmatratzen (freigespiiltiiibererdet)

Name Sa_RG_PZ 1|5a_RG_PZ1_WB|[5a RG_PZ1_WB|5a RG_PZ1|5a_RG_PZ1 [5a RG_PZ2|5a RG_PZ2|5a RG_PZ2Z |5a_SM frei [5a_SM_frei|5a_SM_frei |5a_SM_Erde |5a_SM_Erde|5a_SM_Erde
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120605 20121010 20130827 20121010  [20130827 20120605 20121010 |20130827 20120605 (20121010 |20130827 20120605 20121010 20130827
G deck pflanzl. B hs (%) 80 10 5 70 40 &0 80 &0 10 50 50 40 80 90
Deckung Strauchschicht (%) 4] o Q 4] ] 4] Q 4] 0 0 0 0 0 0
Deckung Krautschicht (%) 80 10 5 70 40 &0 70 &0 10 50 50 40 80 90
Deckung Streu/Treibsel (%) 2 4] 0 4] 5 2 5 50 2 1 5 1 0 40
Hohe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 oo 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0
Héhe Krautschicht (cm) 80 20 10 30 20 40 60 30 20 100 30 60 120 150
Pflanzen (wissenschaftl.) Pflanzen (deutsch)

Plantagoe media Mittlerer Wegerich hi|. . . * . r + +* 5 + E 5 +
Poa annua Einjahriges Rispengras hi|. . 8 . . . L . g 8 b b r

Poa pratensis Gew. Wiesen-Rispe hi|. . 8 . . . L + g 8 b b r

Poa trivialis Gew. Rispengras hi|. . . . 1 . +

Potentilla reptans Kriechendes Fingarkraut hif. . 8 . . . s . +

Prunella vulgaris Kleine Braunelle hi |+ . 8 . . . s . g s c b 8 g
Reseda lutea Gelber Wau hi|. . . + + r + 1 +
Rumex acatosa Grofter Sauerampfer hi|. . r . g 8

Rumex crispus Krauser Ampfer hif. . A . . . s . + r +

Rumex species Ampfer hif. r A . . . s . g 2 . E 2 g
Saponaria officinalis Gew. Seifenkraut hif. . A . . . r . + + + + + 1
Securigera varia Bunte Kronwicke hi|. . . . . . s . g + . B + +
Silene dioica Rote Lichtnelke hif. . 5 . . . 8 . + g g b g .
Silene vulgaris Taubenkropf-Leimkraut hi|. . 8 . . . L . + + 1 + + 1
Stellaria media Gew. Vogelmiere hi|+ . . . . + L . + s A +

Trifolium pratense Wiesen-Klea hi|. . . . . . . . . r 5

Trifolium repens Weilk-Klee hi|r . . . . . + . + + +

Vicia cracca Gew. Vogel-Wicke hl|. . . g + + +

Vicia hirsuta Behaarte Wicke hi|. . . * -

Vicia sativa Saat-Wicke hi |+ . . + -

Vicia species Wicke hl|. r r . - &

Vicia tetrasperma Viersamige Wicke hi |+ . 5 . . + 5 . : +
lSanstige

Acer negundo Eschen-Ahorn hif. . A . . r r 1

Acer platancides Spitz-Ahorn hi|. r

Acer pseudoplatanus Berg-Ahorm hi|. r

Alnus incana Grau-Erle hi|. . 8 . . . A . g + .

Angelica sylvestris Wald-Engelwurz hi|. . . . . . . s +

Cerastium holostecides Gew. Hornkraut hi |+ . 8 . . + L . g s . b

Chaenarhinum minus Kleines Leinkraut hif. . 8 . . . . . g 5 . + 5 g
Cichorium intybus Gew. Wegwarte hi|. . . . . . - + £ + 1
Convolvulus arvensis Acker-Winde hi |+ . + - s +

Cornus sanguinea Elutroter Hartriegel hl|. . . - 8 r

Epilobium tetragonum Vierkant. Weidenréschen hif. . r r

Epilobium species Weidenrgschen hi|. . . . . r - 3

Euphorbia cyparissias Zypressen-Wolfsmilch hi|. . 8 . . . r * i 1 + i 1
Lactuca serricla Kompal-Lattich hi |+ 1 + + 1 2m 1 2m 2a 2a
Linaria vulgaris Gew. Leinkraut hi|r . . . r . + 1 + i

Parsicaria lapathifolia Ampfer-Knoterich hi{1 . + 1 + . 1 + + .
Conyza canadensis Kanadisches Berufkraut hi|. r . . + + + + + + + 2a
Hypericum perforatum Echtes Johanniskraut hi |+ . + + 1 + i + + 1
Tanacetum vulgare Rainfarn hif. r + r + r r + + +
Sedum acre Scharfer Mauerpfeffer hi|. . r . : 5

Sedum album Weille Felthenne hi|. . . : + r -

Melilotus species Steinklee hif. . r . - 8 +

Oenothera biennis ag. Artengr. Zweijahrige Nachtkerze hif. . A . . . + . + + . E 2 g
Oenothera biernis Gew. Nachtkerze hi|. . 5 . . . - . : - + E + +
Orniganum vulgare Gew. Dost hif. . A . . . A . g +

Parietaria judaica Mauer-Glaskraut hi|. . . . . . s . r

Persicaria lapathifolia Ampfer-Knéterich hi|. + . . . . + . g 8 .

Platanus x hispanica Gew. Platane hi|. . 8 . . . 8 . g 8 + B 8

Polygonum aviculare ag. Artengr. Vogel-Knéterich hi|. . . + . 1 L + 1 2a 1 2a 3

Potentilla sterilis Erdbeer-Fingerkraut hif. . . s r
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Anhang

Name

Artenliste Vegetation (Zeitreihe Juni 12/Oktober 12/August 13)
Standort: Versuchsfeld 5a_Réhrichtgabionen (Pflanzzone 1/2)_Steinmatratzen (f

reigespiilt/ibererdet)

Sa_RG_PZ1|5a RG _PZ1_WB|5a RG_PZ1 _WB|5a RG PZ1|5a RG PZ1 |5a RG_PZ2|5a RG PZ2|5a RG _PZ2 |5a SM frei |5a_SM_frei|5a_SM frei |5a_SM Erde [5a_SM_Erde|5a_SM_Erde
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120605 20121010 20130827 20121010 20130827 20120805 20121010  |20130827 20120605 (20121010 (20130827 20120605 20121010 20130827
G | g pflanzl. B hs (%) 80 10 5 70 40 60 80 60 10 50 50 40 80 90
Deckung Strauchschicht (%) o] 1] 1] 1] Q0 Q0 4] o] 0 0 0 4] 0 4]
Deckung Krautschicht (%) 80 10 5 70 40 60 70 60 10 50 50 40 80 90
Deckung Streu/Treibsel (%) 2 0 0 0 5 2 S 50 2 1 5 1 0 40
Héhe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Héhe Krautschicht (cm) 80 20 10 30 20 40 60 30 20 100 30 60 120 150
Pllanzen (wi haftl.) Pflanzen (d h)
Potentilla supina Niedriges Fingerkraut hl|. + r
Robinia pseudoacacia Robinie il |. . r g : s
Rubus corylifolius ag. Artengr. Haselblattbrombeere hi |. + + 1 + +
Salix purpurea Purpur-Weide hl r
Sedum rupestre Gew. Felsen-Fetthenne il |. + !
Sedum sexangulare Milder Mauerpfeffer il |. + r 8
Verbascum densiflorum Groblitige Konigskerze hl ,
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12/August 13}
[seandors: Vervuehatald Ta1, Tu2
Dt (b Manat/ Tag)
Gasamudachong pland. Bewechs (%)
| Geckung Strauchschicks {83] f%)
[Deckung Krautschicht [%)
eciung StrasafTraibal %)
[Hisha Strauchschisn {m)
Schlark Segge. i [1 + 1 5
Sumpt Senge H 2 g 1 5
Uter Segpe i f1 N - n +
seige [ 3 s 22 1
Roke-Schwiegel [+ 1 1 - 1 1 20 ] » » 1 . 1 1 1 1 5 n »
e | 5 X
(R T— H[1 22 4 ¢ 2 iN 1 1 ' 1 1 1 . 1
Schit Il
Weities Sorafigras i 2 e 1 + 2 12 1 .
H[1 . 1 1 1 1 2m 2a
Rasen Schmieie h s
Wit Quscke hi [« g g . 1 N 2 1 22 » 2 3 3 3 4 4 1 1 . 1 3
Wasserdost h . 5
Welliges Honiggran ol 1 . . - . . 1 22 2 1 2
2 23 4 23 N 1 n 23 s 26 3 ] 26 22 2 N a ) 1 28 1 2 a6 »
Uter Woltsorage i [+ . + s + " o 1 . s i i X
Bl Wiiderich 18 " ¢ 1 8 o 1 1
Wasser Minze i X X
. H X X
Argres Benwel h X o + 3 a a "
Bachinoger- Phiengreis e "
“wingenracht
Roggen Trespe |2 3 3 g n 3 . ' ] g 2m X
Taube Tresoe | v
Hater na [ X
Gerice H . .
Roggen i [1 g 1 12 4 [+ 1 . 3 ] 1 .
Sast Weizen (1 e 1 1 2 3 1 . . » 3 . 1
H [v v . 4 . - e
Ganke Dene hi |+ 3 . X + . . . . ¢ 1 n
Wermat ta [+ 3 .
Gew, Baitul h [1 . . 3 1 1 ' 1 1 i X 1 1 1l . . B . . 0 3
| Atripies prostrasa Spich-Meide hi 1 2 . 1 . 1 3 1 1 + 1
Babota nigra Schmiseressel | X i g
Rarbares pecies Rasharakraut H
Braiskca g Schwaezer Sent | X :
Calamagrostis esienios Lawd- Reiteras | X 1
Carduus crisous Ko Disted i |- N X 5
cPasrophyium bubowum el Kbk og | 1 . 5 . . .
[creropodium attem Weiter Ganseful i fan 2 . + 1 1 r n 3 zm 1 . ] ] » £ 1 1 + 1 .
i | ' . s . . X i
H [+ v ! . . . N v ! . . 1
cirsium wigaee Gew, Graceficel i | . . . X . X . . . . -+ - . . .
fehrochios cus-gali Goew, Hubrertarie hi | . i 1 1 g s [« .
Erigeron snewus Eniahviges Feinsarahl | . s . X +
o ! hi [ . s 1 .
]
atecesc vearatic Gew, Hobizahn i |« . 8 1 1 . . . . s
Galiu scarine Gew, esten Labhrat ra [ s + . 1 1 . +
A — Topiambur n
Humashu bipuius Gew, Hopfen i | - A o + - + i
Lambarn aurn Wil Taubessel na [ "
Lamasm purcureum. Parpurrate Taubnessel Lw i |- A " A " N
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Seribcana dubia Mikder ¥nticich |
Persicana macca Floh Kndeerih ra [ s X 1
Forsulaca cleracns Portulak | + X +
Seme conglomeratun. Endueloliniqes Ameler h N
o na [ . ¢ g X
hwarzer h [+ - + + . 5 m = +
i [ . X X .
[schtages wigarten Sese Soldrute H e e
Auseraba ra [ . + . . . . N -+ . .
Jrtics i Ganke Betennssel hi [ 4 ¢ A 8 . . 1 . . N B ¢ 8 .
SRrented ok
n . 1 e 2o
Bowchors | . - + + 1 1 + d - . + g
0 : [ s 1 i
[ nagatis severnin Acker-Gachhell H . !
S ol .
aptats buris paators Gow, istarisachel [« . o 8 1 1 . . . . .
na [ g 5
ontuaren v Korriblume | X i
c1aytoria perfoliata Gew, Tellerkraut i |
[cormpen eanateriis Kanadiuched Beruhiint na [ B . . - . g . 1
Dlgtaria sarguinally Blutrote Fingerhirse ha [, N
s d i |
e H [« '
Lambum amplesicaste Stergeumiassende Towbnessel na | o
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[Enheng
12/Agust 13}
| Seandore: Versuchifeld Tal, Tad
[Catum {1aka/Manat/Tag)
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ol i [ |o
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 5eeilaria meds o, Vogeimisne [ [+ + [+ - - 1 -
| Frifiskurm pratisis Wirir b N | 1 . - . 1
 Trifobum repens. Weil-Kiee W | * L |+ v + [+ + 1 1
ok atre . X i ¢ + ‘ X + v
| vicia craces Gorw, Vomel-Wicks W . - |+ r
| Vicia hirsata Bebaare Wicke | - + [+
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Anhang
Artantinse Vagatation [Taitraihe Juni 13/Cksober 13/ Rsgust 11}
saumden: Tal, Tar
Tal_ror_ [7al_crarge [7a1_rotforangs roejorarge_ | [Paz_ror, [7a2_orange_ [Ta2_rotforange_ [7a2_rotfoennge_ | [Tl fesast_ [7a2_trsaar, [7a1_teuasn_ [7a2_teuas
[Varsachuteldbersich sw vz [ sw va1  |sw Bbeaniert  |sw Bb sariert oo ve ic5_8bcaniert K5 b saniers ] ] 40 VT2
Datum {ahr/Manat,Tag) 20606 20121001 20130828 201 2006 0606 20121001 20130828 20120806 [aoinosce  [20a2
| Gesamtideckung pilasal. Bewuchs %] s 5 %0 s 0 B a0 L]
Dachung Strauchschicht {55 [%) o ] ] ] [ [ ] o
Dachung Krsutichicht [} 5 5 %0 5 1w 80 %0 8
[ Dechung Streu/Tredael (%] 1 1 H 2 ] 1 o o 0 0 s
i strauchechicht (m} L] oo 00 oo 00 oo 00 oo 00 00 o0
fem) %0 80 20 0 80 100 10 10 100 100 0
m Fheen ] ™
[Vicas sativs. Gew, Broitblitsrige Wicke Wl i 5 i 5 i v i i i i 5 5 g
[Vicia segien Timan- Wikt h |. s s s s s s . ¢ s s s ! 3
Vi species icke i |. X i X X i X a ! i r
[Soastige
icer negunda hi ).
| ncer pueudoplatanus hi |.
grimaria upstaria hi |. g ¢
Besula geenchul i +
Brachypodem penatum i |.
i +
| Catamintha menthifola bl
Ceratiom holosseoies hi |. . . +
Cickariam intybus hi 5 " +
Commmibrudus arveris i . . 1 . . . . 1 " "
Combuus cantabrica i .
Comus sanguinea i | 5
crataequs meeogima hi | r 0 N
crataequs meeogima 1] 1
Dipictasis termifols hi |+ . . . +
Tpisbium ipocies hi |. s s s s ¢ g g
Ipilobium tetragorum Wisrkarsiges Weidenstischen hi | 3 3 4
i |. ' . [« . . + 1 R 4
Fuphorbia evda Eaeks Wbmsileh h |.
Feutuea ovna ag. Atengr. Schal Schwiegel hi | 5 X 5 s s 5 s s X X X X
Fesuea rubea ag. Artengr. Aot Schwingel i | L s 5 + s s 5 1 . s s s 2a 1 s 5 5 + 1
Gateune verum Cchtes Labkrans hi | s 3 8 3 8 s s s .
G wehaeum [ - i
an i s X s s s
Hy i Teh h |. X s s s s s g 5 5 5 5 5 5 X X X X + X
tuptans regia Wkl 1] X 5 X 5 5 X s 5 5 i 5 5 X X X X A +
Lactuca serriola Kompa-Latsich i |+ . s 5 + - K 5 1 1 a . . 1 s r + s s 5 5 " + + 1
Lastryrs tuberosus rofen-Platterbse hi ). 8 3 8 3 g g g g 3
Uinaria wulgaris Girw, Leirikraat hi |. s s ¢ s s 22 . s 5 5 + +
i |. 4
i |.
hi |- . .
hi |. r r
hi ).
i g . ' . 1 . v + ¢ 1
b EN 1
i |.
i . . 1 22 . - 1 1 . m 22 2m + 1 N
hi
hi | . . 1 e 1 2 1 1 + 1 1 + + + + + 1
b | s s s ! ¢ ! s s : 5 ¢ ' 1 2 1
Bastard Pappel 1 X s .
Perencila aepentea Siber Fingerkran i |.
Frunus avium Womel Girsche: i |.
Prunus pades. Trauberkirsche bl 3 3
Cuercus rober Stiehfiche hi |. g s g s g s s s s g
Rabinis prrudascacis Rekine hi |. s s s s s 5 5 ¢ ¢ 5 X s s s s s
Pt coryiliolies . Arvergr. Haselblactbeomborn hi |+ . 1 1 s s s . . . 1 1 1 s . . 1 1 1 . 1 1 i 1 1
Rumex (hyrsiflorus StrassfibRcier SoueTIeier hi | X s s s s 5 s 5 5 5 i i i s
Salin spevies Weite i |. X s s s s s v
Salix rubra Thend Wesss o1 |. X 5 X 5 5 X 1 5
deiner oot i | L . 5 s s 5 . s s r + " +
Sedm album ‘Wesle Festhenre hi ). 8 3 s 3 . s 8 r
Sk i Mider hi |. s s . ¢
Grekeaut h |. g s s .
z hi r
Tanacetem wuigare ndaen i g . o g . . 1 . . . . + 1 1
Ulmus minor hi |- + r +
Llimus sgeties. sl d d =
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Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

Monitoringergebnisse 11/2012 - 10/2013 — Teilbericht Vegetation

BfG-1832
Anhang
Artenliste Vegetation (Zeitreihe Juni 12/Oktober 12 /August 13)
i hsfeld 7b
7b_rot_KS_ |7b_orange KS_ |7b_rot_KS_ 7b_orange K5_ Tb_rot_KS_ 7b_crange_K5_ Tb_rot_KO_ |7b_orange KO_O|7b_rot_KO_ |7b_crange KO_O|7b_rot KO_ |7b_ocrange_KO_O

Versuchsfeldbereich Unterer Bb |Unterer Bb Unterer Bb_saniert |Unterer Bb, saniert  |[Unterer Bb_saniert |Unterer Bb_saniert Cberer Bb | berer Bb Oberer Bb berer Bb Oberer Bb berer Bb
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828

kung pflanzl. (%) 70 80 70 80 60 80 30 35 40 &0 80 100
Deckung Strauchschicht (S5) (%) 4] 1] 0 0 0 o [} 1] 4] [v] 0 0
Deckung Krautschicht (%) 70 20 70 20 60 B0 30 35 40 &0 90 100
Deckung Streu/Treibsel (%) 1 1 1 30 2 o 2 2 1 1 o 5
Hihe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 a0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hihe Krautschicht (cm) 80 90 60 50 30 30 60 70 60 &0 80 S0
Pflanzen (wissenschaftl.) Pflanzen (deutsch)
Vorkultiviert
Dominanzarten
Carex acuta Schlank-Segge hl |1 . 3 1 . 1
Carex acutiformis Sumpf-Segge hl|. . .
Carex riparia Ufer-Segge hl |+ 1 3 . . B
Carex species Segge hl . . B . 2b 1 . . . . 2a 1
Festuca arundinacea Rohr-Schwingel hl . + 3 3 3 2a . 2m 2a b E 4
Iris pseudacorus Sumpf-Schwertlilie hl |1 . 2m . 2m . 1 + 2m + 2m +
Phalaris arundinacea Rohr-Glanzgras hl |+ 1 2a 3 2a 3 1 1 1 + 3 3
|Phragmites australis Schilf hi |
Beiarten
Agrostis stolonifera WeiBes Straugras hl |1 1 2a 2a 1 3 + . 1
Alopecurus pratensis ‘Wiesen-Fuchsschwanzgras hl |+ + + 1 + +
Desch i pi Rasen-Schmiel bl . . + . . . . + + 1 .
Elymus repens Kriech-Quecke hl |+ + 1 1 . 2a 2a 2a 1 1 3 3
Eupatorium cannabinum Wasserdost hl . B B .
Holcus lanatus Welliges Honiggras hl |+ + Za 2a 1 . 1 + 2b 1 . .
Lolium perenne Ausdauerndes Weidelgras hl |2a 2a 2a 2a 2a 1 1 2a 2a 2a 2a 2a
Lycopus eurcpaeus Ufer-Wolfstrapp hl . . + r + + . + . + . +
Lythrum salicaria Blut-Weiderich hl |+ . 1 B . . + + + + . +
Mentha aquatica Wasser-Minze hi . . . f f . + + + . 1
Serophularia nodosa Knotige Braunwurz hl . . B . . . . . . . .
Symphytum officinale Arznei-Beinwell hl |+ 1 + 2a . r + . . + 2a
Veronica beccabung Bachbungen-Ehrenpreis {hi [ . . . . . +
Uber | 4 gebracht
Bromus secalinus Roggen-Trespe hl |4 4 3 2a . . 2b 2b
Bromus sterilis Taube Trespe hl|r 1
Helictetrichon species Hafer hl .
Hordeum species Gerste hl . . . . . . . . . . .
Secale cereale Roggen hl |2b 2b . . . . 2b 2b + . +
Triticum aestivum Saat-Weizen hl |1 1 B . . . 2a 2a +
Spontanvegetation
Alliaria peticlata Knoblauchsrauke hl |+ 1 . 1 + r r
Arctium lappa Grofe Klette hl |+ + 1 r r + + 1
Artemisia absinthium Wermut hl |r .
Artemisia vulgaris Gew. Beiful hl |+ 1 1 1 + + + + + + 2a 1
Atriplex prostrata Spiek-Melde hl |+ 1 1 1 + +
Ballota nigra Schwarznessel hl | . . . . . . . +
Barbarea species Barbarakraut hl|. . R +
Brassica nigra Schwarzer Senf hl |+ +
Calamagrostis epigejos Land-Reitgras hl .
Carduus crispus Krause Distel hl |+ . . . . .
Chaerophyllum bulbosum Knolliger Kalberkropf hi |, . . . . . + + .
Chenopodium album Weiler Gansefull hl |+ + + 1 + 1 1 1 . . . +
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Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

BfG-1832
Anhang
Artenliste Vegetation (Zeitreihe Juni 12/Oktober 12 /August 13)
i hsfeld 7b
7b_rot_KS_ |7b_orange KS_ |7b_rot_KS_ 7b_orange K5_ Tb_rot_KS_ 7b_crange_K5_ Tb_rot_KO_ |7b_orange KO_O|7b_rot_KO_ |7b_crange KO_O|7b_rot KO_ |7b_ocrange_KO_O
Versuchsfeldbereich Unterer Bb |Unterer Bb Unterer Bb_saniert |Unterer Bb, saniert  |[Unterer Bb_saniert |Unterer Bb_saniert Cberer Bb | berer Bb Oberer Bb berer Bb Oberer Bb berer Bb
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828
kung pflanzl. (%) 70 80 70 80 60 80 30 35 40 &0 80 100
Deckung Strauchschicht (S5) (%) 4] 1] 0 0 1] o [} 1] 4] [v] 1] 0
Deckung Krautschicht (%) 70 20 70 20 60 B0 30 35 40 &0 90 100
Deckung Streu/Treibsel (%) 1 1 1 30 2 o 2 2 1 1 0 5
Hihe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 a0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hihe Krautschicht (cm) 80 90 60 50 30 30 60 70 60 &0 80 S0
Pflanzen (wissenschaftl. Pflanzen (deutsch
Chenopodium polyspermum Vielsamiger Gansefull hl|. + B r + . . . B
Cirsium arvense Acker-Kratzdistel hl |r + + 1 B 1 2a 2a 2a
Cirsium vulgare Gew. Kratzdistel hl . . . + + +
Echinochloa crus-galli Gew. Hihnerhirse hl|. + +
Erigeron annuus Einjahriger Feinstrahl bl |. . . .
Fallopia convolvulus Winden-Knéterich hl |+ + + + .
Fallopia dumetorum Hecken-Knéterich hl . . R R + .
Galeopsis tetrahit Gew. Hohlzahn hl |+ 1 1 + r +
Galium aparine Gew. Kletten-Labkraut hi + + + r
Heli Topinambur hi |, . . . .
Humulus lupulus Gew. Hopfen hl|. . . + . + + +
Lamium album Weile Taubnessel bl |. + B + . + + 2a
Lamium purpureum Purpurrote Taubnessel Lw hl|r r + +
Lapsana communis Rainkohl bl |r
Persicaria dubia Milder Knoterich hi . . . .
Persicaria maculosa Floh-Knéterich bl |. + 1 +
Portulaca oleracea Portulak bl |.
Rumex conglomeratus Knauelblitiger Ampfer bl |. B
Rumex obtusifolius Stumpfblittriger Ampfer hl . r
Solanum nigrum Schwarzer Nachtschatten hl | .
Solidago canadensis Kanadische Goldrute bl |. r
Solidago gigantea Spite Goldrute hl . B . . . . .
Taraxacum Sec. Ruderalia Wiesen-Lowenzihne hl |. . + . . + + + + +
Urtica dicica GroBe Brennnessel (bl |+ + 1 r 1 + + + +
Acker und kurzlebige Unkrautfluren (groBtenteils Stickstoffzeiger)
Alopecurus myosuroides Acker-Fuchsschwanzgras hl|. . 1 .
Amaranthus bouchonii Bouchons Fuchsschwanz bl |. + +
Amaranthus retroflexus Zurilckgekriimmter Fuchsschwanz hl .
Anagallis arvensis Acker-Gauchheil hl . .
Atriplex patula Spreizende Melde hl|. . 1
Capsella bursa-pastoris Gew. Hirtentdschel hl |+ r .
Cardamine hirsuta Behaartes Schaumkraut bl |. +
Centaurea cyanus Kornblume hl . r
Claytonia perfoliata Gew. Tellerkraut hl . . . .
Conyza canadensis Kanadisches Berufkraut hl |+ + r 1
Digitaria sanguinalis Blutrote Fingerhirse hl . .
Geranium dissectum Schlitzblattriger Storchschnabel hl . r
Geranium pusillum Kleiner Storchschnabel hl|r
Lamium amplexicaul 5 de Taub | bl .
Mercurialis annua Einjahriges Bingelkraut hi .
Papaver rhoeas Klatsch-Mohn hl |+
Raphanus raphanistrum Hederich hi
Senecio vulgaris Gew. Greiskraut hi
Setaria pumila Rote Borstenhirse Ll .
Sinapis arvensis Acker-Senf hl . *
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Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

BfG-1832
Anhang
Artenliste Vegetation (Zeitreihe Juni 12/Oktober 12 /August 13)
i hsfeld 7b
7b_rot_KS_ |7b_orange KS_ |7b_rot_KS_ 7b_orange K5_ Tb_rot_KS_ 7b_crange_K5_ Tb_rot_KO_ |7b_orange KO_O|7b_rot_KO_ |7b_crange KO_O|7b_rot KO_ |7b_ocrange_KO_O
Versuchsfeldbereich Unterer Bb |Unterer Bb Unterer Bb_saniert |Unterer Bb, saniert  |[Unterer Bb_saniert |Unterer Bb_saniert Cberer Bb | berer Bb Oberer Bb berer Bb Oberer Bb berer Bb
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828
kung pflanzl. (%) 70 80 70 80 60 80 30 35 40 &0 80 100
Deckung Strauchschicht (S5) (%) 4] 1] 0 0 0 o [} 1] 4] [v] 0 0
Deckung Krautschicht (%) 70 20 70 20 60 B0 30 35 40 &0 90 100
Deckung Streu/Treibsel (%) 1 1 1 30 2 o 2 2 1 1 o 5
Hihe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 a0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hihe Krautschicht (cm) 80 90 60 50 30 30 60 70 60 &0 80 S0
Pflanzen (wissenschaftl.) Pflanzen (deutsch)
Sisymbrium altissimum Ungarische Rauke hl|.
Sisymbrium officinale Weg-Rauke hl|. B B .
Sonchus asper Rauhe Gansedistel hl |+ r + . . . r
Sonchus oleraceus Kehl-Gansedistel hi (r + . r + . +
Thlaspi arvense Acker-Hellerkraut hi . . . r + .
Tripleurospermum perforatum Falsche Strandkamille hl |+ + + R R +
Vercnica hederifolia Efeu-Ehrenpreis hl |+ + + 1
Veronica persica Persischer Ehrenpreis bl |.
Viola arvensis Acker-Stiefmiitterchen hl|.
Feuchtezeiger
Achillea ptarmica Gew. Sumpf-Schafgabe hl . . . . . .
Bidens frondosa Schwarzfriichtiger Zweizahn hl |+ + + + 1 r + 1
Carex hirta Behaarte Segge hl .
Carex pseudocyperus Scheinzypergras-Segge hl .
Cuscuta lupuliformis Pappel-Seide bl |. .
Epilebium hirsutum Zottiges Weidenrdschen hl . B r .
Filipendula ulmaria Echtes Madesiift hl |1 1 . . . +
Glechoma hederacea Gundermann hl |+ + + +
Glyceria maxima GroRer Schwaden hl . . 1 1 1
Impatiens glandulifera Driisiges Springkraut bl | +
Inula britannica Wiesen-Alant hi . . . .
Lysimachia vulgaris Gew. Gilbweiderich hl . 1 + +
Mentha lengifolia RoB-Minze hl .
Persicaria amphibia Wasser-Knéterich hl . .
Poa palustris Sumpf-Rispengras bl . . + B - - . .
Potentilla anserina Ganse-Fingerkraut hl |+ + 1 + + + 1
Ranunculus repens Kriechender Hahnenful® hl|. r B
Ranunculus sceleratus Gift-Hahnenful hl|. +
Rerippa austriaca Osterreichische Sumpfkresse hl . . B . .
Rorippa sylvestris Wilde Sumpfkresse hl |+ + 1 1 + . .
Rumex crispus Krauser Ampfer hl |, + +
Rumex hydrol ) FluR-Ampfe hl .
Rumex stenophyllus Schmalblattriger Ampfer hl . B
Stachys palustris Sumpf-Ziest hl . r
Valeriana officinalis Echter Arznei-Baldrian hi
Veronica anagallis-aquatica ag. __ Artengr. Gauchheil-Ehrenpreis hl |.
Arten des aus gl )
Achillea millefelium Gew. Wiesen-Schafgabe hl . + + r + 1
Alopecurus geniculatus Knick-Fuchsschwanzgras hl . . . .
Arrhenatherum elatius Glatthafer hl |r + 1 + 1
Bremus hordeaceus Weiche Trespe hi .
Bromus species Trespe hi R . 1 B
Calystegia sepium Echte Zaunwinde hi + + + . +
Centaurea jacea Wiesen-Flockenblume hi . + + 1 1
Securigera varia Bunte Kronwicke bl +
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bfg

Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

BfG-1832
Anhang
Artenliste Vegetation (Zeitreihe Juni 12/Oktober 12 /August 13)
i hsfeld 7b
7b_rot_KS_ |7b_orange KS_ |7b_rot_KS_ 7b_orange K5_ Tb_rot_KS_ 7b_crange_K5_ Tb_rot_KO_ |7b_orange KO_O|7b_rot_KO_ |7b_crange KO_O|7b_rot KO_ |7b_ocrange_KO_O
Versuchsfeldbereich Unterer Bb |Unterer Bb Unterer Bb_saniert |Unterer Bb, saniert  |[Unterer Bb_saniert |Unterer Bb_saniert Cberer Bb | berer Bb Oberer Bb berer Bb Oberer Bb berer Bb
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828
kung pflanzl. (%) 70 80 70 80 60 80 30 35 40 &0 80 100
Deckung Strauchschicht (S5) (%) 4] 1] 0 0 0 o [} 1] 4] [v] 0 0
Deckung Krautschicht (%) 70 20 70 20 60 B0 30 35 40 &0 90 100
Deckung Streu/Treibsel (%) 1 1 1 30 2 o 2 2 1 1 o 5
Hihe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 a0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hihe Krautschicht (cm) 80 90 60 50 30 30 60 70 60 &0 80 S0
Pflanzen (wissenschaftl.) Pflanzen (deutsch)
Dactylis glomerata Wiesen-Knauelgras hl|. . . . . + . 1 .
Daucus carota Wilde Mohre hl |. r r + r + . +
Festuca rubra Gew. Rot-Schwingel hl |+ . B . . . 2a 2a
Galium mollugo Kleinblitiges Wiesen-Labkraut hl|. r + + + + +
Hypochaeris radicata Gew. Ferkelkraut hi .
Lathyrus pratensis Wiesen-Platterbse hl . . .
Leucanthemum vulgare Magerwiesen-Margerite hl . . r +
Lelium multiflorum Vielblitiges Weidelgras hl |+ + . . .
Lotus corniculatus Gew. Hornklee hl|. + + i
Medicago lupulina Hopfenklee hl r
Phleum pratense Wiesen-Lieschgras hl|. . . . . . . . r
Plantago lanceolata Spitz-Wegerich hl . + + 1 r r + +
Plantago majer Breit-Wegerich hl |+ * +
Plantago media Mittlerer Wegerich bl
Poa annua Einjahriges Rispengras hl |
Poa pratensis Gew. Wiesen-Rispe hl .
Poa species Rispengras hl|. . . . B
Poa trivialis Gew. Rispengras hl |1 1 2a 2m . +
Potentilla reptans Kriechendes Fingerkraut hl . . + . 4 B
Reseda lutea Gelber Wau hl|r + r + r
Reseda luteola Férber-Wau hl | . . .
Rumex acetosa Grofer Sauerampfer hl . r + +
Rumex acetosella Kleiner Sauerampfer hl . B . .
Salvia pratensis Wiesen-Salbei hl . r + + .
Saponaria officinalis Gew. Seifenkraut hl + +
Silene digica Raote Lichtnelke bl |. B B
Silene vulgaris Taubenkropf-Leimkraut bl |r + r r r +
Stellaria media Gew. Vogelmiere hl |+
Trifolium pratense Wiesen-Klee hl . . . .
Trifolium repens WeiB-Klee hl|. + + 1
Vicia angustifolia Schmalblattrige Wicke hi .
Vicia cracca Gew. Vogel-Wicke hl . .
Vicia hirsuta Behaarte Wicke hl |. +
Vicia sativa Gew. Breitblattrige Wicke hl .
Vicia sepium Zaun-Wicke hi
Vicia species Wicke hl |.
Acer negundo Eschen-Ahorn hl|r r r + r
Acer pseudoplatanus Berg-Ahorn hl . r
Agrimonia eupatoria Kleiner Odermennig hl |,
Betula pendula Hange-Birke hl |. .
Brachypodium pinnatum Gew. Fleder-Zwenke bl |. +
Brassica napus Brassica napus L. hl|r
Calamintha menthifolia Ross-Minze hl . . .
Cerastium holosteoides Gew, Hornkraut hl r + r
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Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

BfG-1832
Anhang
Artenliste Vegetation (Zeitreihe Juni 12/Oktober 12 /August 13)
i hsfeld 7b
7b_rot_KS_ |7b_orange KS_ |7b_rot_KS_ 7b_orange K5_ Tb_rot_KS_ 7b_crange_K5_ Tb_rot_KO_ |7b_orange KO_O|7b_rot_KO_ |7b_crange KO_O|7b_rot KO_ |7b_ocrange_KO_O

Versuchsfeldbereich Unterer Bb |Unterer Bb Unterer Bb_saniert |Unterer Bb, saniert  |[Unterer Bb_saniert |Unterer Bb_saniert Cberer Bb | berer Bb Oberer Bb berer Bb Oberer Bb berer Bb
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828

kung pflanzl. (%) 70 80 70 80 60 80 30 35 40 &0 80 100
Deckung Strauchschicht (S5) (%) 4] 1] 0 0 1] o [} 1] 4] [v] 1] 0
Deckung Krautschicht (%) 70 20 70 20 60 B0 30 35 40 &0 90 100
Deckung Streu/Treibsel (%) 1 1 1 30 2 o 2 2 1 1 0 5
Hihe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 a0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hihe Krautschicht (cm) 80 90 60 50 30 30 60 70 60 &0 80 S0
Pflanzen (wissenschaftl. Pflanzen (deutsch
Cicharium intybus Gew. Wegwarte hl .
Convolvulus arvensis Acker-Winde hl +
Convolvulus cantabrica Convolvulus cantabrica L. hl .
Cornus sanguinea Blutroter Hartriegel Ll r
Crataegus monogyna Eingriffliger Weidorn hl
Crataegus monogyna Eingriffliger Weildorn s1). .
Diplotaxis tenuifclia Schmalblattriger Doppelsame hl |+ +
Epilobium species Weidenréschen bl |. .
Epilebium tetrag) Vierk ges Weidenréschen hl . . . . r . .
Euphorbia cyparissias Zypressen-Wolfsmilch bl |. r r r 1 + 1
Euphorbia esula Esels-Wolfsmilch hl|. . . .
Festuca avina ag. Artengr. Schaf-Schwingel hl . . + . . . 1 1
Festuca rubra ag. Artengr. Rot-Schwingel hl . + 1 1 + 1 1
Galium verum Echtes Labkraut hi .
Geum urbanum Gew. Nelkenwurz hi . .
Hordeum vulgare Hordeum vulgare L. hl . +
Hypericum perforatum Echtes lohanniskraut hi r r
luglans regia WalnuR 51 R B . R R . B B
Lactuca serricla KompaB-Lattich hl |+ + + + + + + + +
Lathyrus tuberosus Knollen-Platterbse bl | . . .
Linaria vulgaris Gew, Leinkraut hl | r + +
Malva moschata Moschus-Malve hl | .
Medicago sativa Saat-Luzerne hl . r
Medicago x varia Bastard-Luzerne hl .
Melilotus officinalis Gew. Steinklee hi . .
Melilotus species Steinkles hl|. r . .
QOenothera biennis Gew. Nachtkerze bl |+ r r + 1 B
Onobrychis viciifolia Futter-Esparsette hl . + r 1 +
Parietaria judaica Mauer-Glaskraut hl . . B . . . . B
Persicaria lapathifolia Ampfer-Knéterich hl |+ + + + 1 1 1 . +
Picris hieracioides Gew, Bitterkraut hi . . . . +
Polygonum aviculare Vogel-Kn&terich hl |+ + 1 . + +
Populus x canadensis Bastard-Pappel hi r
Populus % canadensis Bastard-Pappel 51, .
Potentilla argentea Silber-Fingerkraut bl | 1 .
Prunus avium Vogel-Kirsche hi . . r
Prunus padus Traubenkirsche hl . r
Quercus robur Stiel-Eiche hl |.
Robinia pseudoacacia Robinie hl . . . . . . . . . . . .
Rubus corylifolius ag. Artengr. Haselblattbrombeere bl |r + + + + + + + 1 1 1 1
Rumex thyrsiflorus Straultblitiger Sauerampfer hi r
Salix species Weide hi
Salix x rubra Blend-Weide s1). . . .
Sanguisorba minor Kleiner Wiesenknopf Ll r r 1
Sedum album Weille Fetthenne hi |,
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Anhang
Artenliste Vegetation (Zeitreihe Juni 12/Oktober 12/August 13)
Standort: Versuchsfeld 7b
7b_rot_KS_ |[7b_orange_KS_ |7b_rot_K5_ Tb_orange_K5_ Th_rot_K5_ Tb_orange_KS_ 7b_rot_KO_ |7b_orange_KO_O|7b_rot_KO_ |7b_orange_KO_O|7b_rot_KO_ |7b_orange_KO_O
hsfeldk b Unterer Bb |Unterer Bb Unterer Bb_saniert |Unterer Bb, saniert |Unterer Bb_saniert |Unterer Bb_saniert Oberer Bb  |berer Bb Oberer Bb | berer Bb Oberer Bb berer Bk
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120606 |20120606 20121011 20121011 20130828 20130828 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828
Gesamtdeckung pflanzl. Bewuchs (%) 70 a0 70 80 &0 80 30 35 40 60 50 100
Deckung Strauchschicht (SS) (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Deckung Krautschicht (%) 70 80 70 80 60 80 30 35 40 60 S0 100
Deckung Streu/Treibsel (%) 1 1 1 30 2 1] 2 2 1 1 o 5
Hohe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hihe Kr em) 80 90 60 50 30 30 60 70 &0 60 80 S0
Pflanzen (wi: haftl.) Pflanzen [deutsch)
Sedum sexangulare Milder Mauerpfeffer hl |- B
Senecio inaequidens Schmalblittriges Greiskraut hi |. +
Setaria verticillata Quirlige Borstenhirse hl |. . R
Tanacetum vulgare Rainfarn hl |+ + . 1 . . . + r . 1
Ulmus minaor Feld-Ulme hi |. . . . .
Ulmus species Ulme 51 ).
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Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde ~

BfG-1832

Anhang

Artenl ion (Zeitreit

Standort: Versuchsfeld 7¢

Juni 12/Oktober 12/August 13)

Te_rot_SW_ |7c_orange_SW_ |7c_rot_SW_ |7c_orange_SW_ (7c_rot_SW_ |7c_orange_SW_ Te_rot_KO_ |7c_orange_KO_Q|7c_rot_KO_ |Tc_orange_KO_O|7c_rot_KO_ |7c_orange_KO_0O
Versuchsfeldbereich Unterer Bb  [Unterer Bb Unterer Bb  [Unterer Bb Unterer Bb  |Unterer Bb Oberer Bb  |berer Bb Oberer Bb  |berer Bb Oberer Bb  |berer Bb
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828 20120606  |20120606 20121011 20121011 20130828 [20130828
Gesamtdeckung pflanzl. Bewuchs (%) 80 60 90 90 90 a0 45 70 40 90 80 100
Deckung Strauchschicht (S5) (%) ] 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0
Deckung Krautschicht (%) 80 60 S0 90 90 90 45 70 40 90 80 100
Deckung Streu/Treibsel (%) 1 1 20 10 0 5 2 2 0 1 20 5
Héhe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hihe Krautschicht (em) 70 60 80 60 30 40 90 100 40 60 60 90
Pflanzen (wi: haftl.) Pflanzen (d h)
Vorkultiviert
Dominanzarten
Carex acuta Schlank-Segge hl |+ 2a 1 1 1 +
Carex acutiformis Sumpf-Segge hl |.
Carex riparia Ufer-Segge hl |. . . . .
Carex species Segge hl |. . . . 2b . . + . . 2a 1
Festuca arundinacea Rohr-Schwingel hl |+ + 2a 2a 2a 2b 1 1 r 2b 3 3
Iris pseudacorus Sumpf-Schwertlilie hl |+ . 1 . . . + r 2m . m +
Phalaris arundinacea Rohr-Glanzgras hl |1 + Za 1 2a 2a 1 1 . 1 2a 3
Phragmites australis Schilf hl |. 1 1 1 1 2a + 1
Beiarten
Agrostis stolonifera ‘Weilles Straufigras hl |+ 1 2a 3 2b 1 1 2a
Alopecurus pratensis ‘Wiesen-Fuchsschwanzgras hl |+ +
Deschampsia cespitosa Rasen-S5chmiele hl |. . . A . . . . . .
Elymus repens Kriech-Quecke hl |1 2a 1 3 3 1 1 3 2b 4
Eupatorium cannabinum ‘Wasserdost hl |. . . . .
Holcus lanatus ‘Wolliges Honiggras hi |. . . 1 A . . + + + . .
Lolium perenne Ausdauerndes Weidelgras hl |1 2a 2a . 2a 2a 1 1 1 1 3 3
Lycopus europaeus Ufer-Wolfstrapp hl |. + 1 + + . . + +
Lythrum salicaria Blut-Weiderich hl |+ + + + +
Mentha aguatica Wasser-Minze hi |. . 1 + 1
Scrophularia nodosa Knotige Braunwurz hl |. . r . . . .
Symphytum officinale Arznei-Beinwell hl |+ + + + + 1
Veronica beccabunga Bachl Ehrenpreis hl |.
Uber Wintergetreide-Nachsaat eingebracht
Bromus secalinus Roggen-Trespe hl |4 3 2a 1 2b 2b
Bromus sterilis Taube Trespe hl |. .
Helictotrichon species Hafer hl |. +
Hordeum species Gerste hl |. . . . . .
Secale cereale Roggen hl |2b 2a b 1 . + +
Triticum aestivum Saat-Weizen hl |2a 2a 2a Za +
Stickstoffzeiger
Alliaria petiolata Knoblauchsrauke hl |+ r A + + r .
Arctium lappa Grofie Klette hl |. 1 +
Artemisia absinthium Wermut hi |. . . . . . . . .
Artemisia vulgaris Gew. Beifult hl |+ + 1 1 A + + 1 2a 1
Atriplex prostrata Spiefl-Melde hl |1 1 2a 4 1 1 1
Ballota nigra Schwarznessel hi |.
Barbarea species Barbarakraut hi |.
Brassica nigra Schwarzer Senf hl |.
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Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

Anhang

Artenliste Vi ion (Zei

Standort: Versuchsfeld 7c

Juni 12/Oktober 12/August 13)

Jo_rot_SW_ |7c_orange_SW_ |7c_rot_SW_ |7c_orange_SW_ |7c_rot_SW_ [7c_orange_SW_ Je_rot_KO_ |7c_orange_KO_O|7c_rot_KO_ |7c_orange_KO_O |7c_rot_KO_ (7c_orange_KO_O
Versuchsfeldbereich Unterer Bb  |Unterer Bb Unterer Bb  [Unterer Bb Unterer Bb  [Unterer Bb Oberer Bb  |berer Bb Oberer Bb  |berer Bb Oberer Bb  |berer Bb
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828
Gesamtdeckung pflanzl. Bewuchs (%) 80 60 a0 40 a0 90 45 70 40 90 80 100
Deckung Strauchschicht (SS) (%) 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0
Deckung Krautschicht (%) 20 60 90 90 ] 90 45 70 40 90 80 100
Deckung Streu/Treibsel (%) 1 1 20 10 V] 5 2 2 o 1 20 5
Hahe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Héhe Krautschicht (cm) 70 60 80 60 30 40 90 100 40 60 60 a0
Pflanzen | haftl. Pflanzen (deutsch)
Calamagrostis epigejos Land-Reitgras hl |.
Carduus crispus Krause Distel hl|. . .
Chaerophyllum bulbosum Knolliger Kilberkropf hl |+ + . A 1 1
Chenopodium album Weiker Ginseful hl |1 + 2b 1 + 1 + . + + .
Chenopodium polyspermum Vielsamiger Gansefull hl |. + . A s + + . +
Cirsium arvense Acker-Kratzdistel hl |+ r + + + + . 2m 1 2a 1
Cirsium vulgare Gew. Kratzdistel hl + ! + + + +
Echinochloa crus-galli Gew. Hilhnerhirse hi 1
Erigeron annuus Einjahriger Feinstrahl hl
Fallopia convolvulus Winden-Knoterich hl + + + .
Fallopia dumetorum Hecken-Knoterich hl |. A . + +
Galeopsis tetrahit Gew. Hohlzahn hl |+ + 1 2a + +
Galium aparine Gew. Kletten-Labkraut hl |+ + 1 2m
Helianthus tuberosus Topinambur hl r
Humulus lupulus Gew. Hopfen hi |r + + + + + + + +
Lamium album Weie Taubnessel hl |+ + 1 + + + + +
Lamium purpureum Purpurrote Taubnessel i.w hl + + + 1
Lapsana communis Rainkohl hl .
Persicaria dubia Milder Knéterich hl + +
Persicaria maculosa Floh-Knéterich hl |+
Portulaca oleracea Portulak hl
Rumex conglomeratus Knauelblitiger Ampfer hl .
Rumex obtusifolius Stumpfblattriger Ampfer bl |. . . r
Solanum nigrum Schwarzer Nachtschatten hl |+ + +
Solidago canadensis Kanadische Goldrute hl
Solidago gigantea Spiite Goldrute hi
Taraxacum Sec. Ruderalia Wiesen-Lowenzihne hi . + .
Urtica dioica Grofe Brennnessel hl |+ + 1 + + + + + + 1
Acker und kurzlebige Unkrautfluren (gréBtenteils Stickstoffzeiger)
Alopecurus myosuroides Acker-Fuchsschwanzgras hl |. . .
Amaranthus bouchonii Bouchons Fuchsschwanz hl |+ + +
Amaranthus retroflexus Zuriickgekrimmter Fuchsschwanz hl
Anagallis arvensis Acker-Gauchheil hl
Atriplex patula Spreizende Melde hl |. A
Capsella bursa-pastoris Gew. Hirtentaschel hl |+ +
Cardamine hirsuta Behaartes Schaumkraut hl
Centaurea cyanus Kornblume hl
Claytonia perfoliata Gew. Tellerkraut hl
Conyza canadensis Kanadisches Berufkraut hl |r +
Digitaria sanguinalis Blutrote Fingerhirse hl
Geranium dissectum Schlitzblattriger Storchschnabel hl
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BAW

Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde ~

Anhang

Artenliste Vegetation (Zeitreit

Standort: Versuchsfeld 7c

Juni 12/Oktober 12/August 13)

Jo_rot_SW_ |7c_orange_SW_ |7c_rot_SW_ |7c_orange_SW_ |7c_rot_SW_ [7c_orange_SW_ Je_rot_KO_ |7c_orange_KO_O|7c_rot_KO_ |7c_orange_KO_O |7c_rot_KO_ (7c_orange_KO_O
Versuchsfeldbereich Unterer Bb  |Unterer Bb Unterer Bb  [Unterer Bb Unterer Bb  [Unterer Bb Oberer Bb  |berer Bb Oberer Bb  |berer Bb Oberer Bb  |berer Bb
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828
Gesamtdeckung pflanzl. Bewuchs (%) 80 60 a0 40 a0 90 45 70 40 90 80 100
Deckung Strauchschicht (SS) (%) 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0
Deckung Krautschicht (%) 20 60 90 90 ] 90 45 70 40 90 80 100
Deckung Streu/Treibsel (%) 1 1 20 10 V] 5 2 2 o 1 20 5
Hahe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Héhe Krautschicht (cm) 70 60 80 60 30 40 90 100 40 60 60 a0
Pflanzen (wi haftl.) Pflanzen (deutsch)
Geranium pusillum Kleiner Storchschnabel hl |r
Lamium amplexicaule Stengelumfassende Taubnessel hl |.
Mercurialis annua Einjdhriges Bingelkraut hl |.
Papaver rhoeas Klatsch-Mohn hl |+
Raphanus raphanistrum Hederich hl |.
Senecio vulgaris Gew. Greiskraut bl |.
Setaria pumila Rote Borstenhirse hl |. .
Sinapis arvensis Acker-Senf hi |. +
Sisymbrium altissimum Ungarische Rauke hl |.
Sisymbrium officinale ‘Weg-Rauke hl |. A . .
Sonchus asper Rauhe Gansedistel hl |+ + + + .
Sonchus oleraceus Kohl-Gansedistel hl |+ + +
Thlaspi arvense Acker-Hellerkraut hl |. s A .
Tripleurospermum perforatum  Falsche Strandkamille hl |+ + + . . +
Veronica hederifolia Efeu-Ehrenpreis hl |+ + + 1
Veronica persica Persischer Ehrenpreis hl |.
Viola arvensis Acker-Stiefmiitterchen hl |.
| Feuchtezeiger
Achillea ptarmica Gew. Sumpf-Schafgabe hi |. 5 e .
Bidens frondosa Schwarzfrichtiger Zweizahn hl |+ + 1 + +
Carex hirta Behaarte Segge hl |.
Carex pseudocyperus Scheinzypergras-Segge hl |. s
Cuscuta lupuliformis Pappel-Seide bl |. +
Epilobium hirsutum Zottiges Weidenroschen bl |. .
Filipendula ulmaria Echtes MadesiR hl |+ . A r .
Glechoma hederacea Gundermann hl |+ + + + . + + +
Glyceria maxima GroRer Schwaden hi |. 1 + 2m
Impatiens glandulifera Drisiges Springkraut hl |.
Inula britannica Wiesen-Alant hl |. . s . .
Lysimachia vulgaris Gew. Gilbweiderich hl |. + + + +
Mentha longifolia RoB-Minze bl |. .
Persicaria amphibia ‘Wasser-Knéterich hl |. 1
Poa palustris Sumpf-Rispengras hl |. .
Potentilla anserina Ganse-Fingerkraut hl |+ 1 +
Ranunculus repens Kriechender Hahnenful? hl |+ .
Ranunculus sceleratus Gift-Hahnenfuls hl |. +
Rorippa austriaca Bsterreichische Sumpfkresse hl |. . .
Rorippa sylvestris Wilde Sumpfkresse hl |+ + +
Rumex crispus Krauser Ampfer hl |+ .
Rumex hydrolapathum FluR-Ampfer hl |. +
Rumex stenophyllus Schmalblattriger Ampfer hl |.
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Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

Anhang

Artentiste Vi ion (zeitreit

Standort: Versuchsfeld 7c

Juni 12/Oktober 12/August 13)

Jo_rot_SW_ |7c_orange_SW_ |7c_rot_SW_ |7c_orange_SW_ |7c_rot_SW_ [7c_orange_SW_ Je_rot_KO_ |7c_orange_KO_O|7c_rot_KO_ |7c_orange_KO_O |7c_rot_KO_ (7c_orange_KO_O
Versuchsfeldbereich Unterer Bb  |Unterer Bb Unterer Bb  [Unterer Bb Unterer Bb  [Unterer Bb Oberer Bb  |berer Bb Oberer Bb  |berer Bb Oberer Bb  |berer Bb
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828
Gesamtdeckung pflanzl. Bewuchs (%) 80 60 a0 40 a0 90 45 70 40 90 80 100
Deckung Strauchschicht (SS) (%) 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0
Deckung Krautschicht (%) 20 60 90 90 ] 90 45 70 40 90 80 100
Deckung Streu/Treibsel (%) 1 1 20 10 V] 5 2 2 o 1 20 5
Hahe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Héhe Krautschicht (cm) 70 60 80 60 30 40 90 100 40 60 60 a0
Pflanzen | haftl. Pflanzen (deutsch)
Stachys palustris Sumpf-Ziest hl + + r
Valeriana officinalis Echter Arznei-Baldrian hl r
Veronica anagallis-aquatica ag. _ Artengr. Gauchheil-Ehrenpreis hl
Arten des Griinlandes (teilweise aus nachtraglick )
Achillea millefolium Gew. Wiesen-Schafgabe hl |+ + + + + + 1 +
Alopecurus geniculatus Knick-Fuchsschwanzgras hl . . .
Arrhenatherum elatius Glatthafer hl 1 1 1
Bromus hordeaceus Weiche Trespe hi . .
Bromus species Trespe hl . e 2m 2m .
Calystegia sepium Echte Zaunwinde hl |+ + + 2a + + 1 + 1
Centaurea jacea Wiesen-Flockenblume hl . + +
Securigera varia Bunte Kronwicke hl + . . . +
Dactylis glomerata ‘Wiesen-Knduelgras hl 1 A + + 1 + . .
Daucus carota Wilde Méhre hl r + + + 1 .
Festuca rubra Gew. Rot-Schwingel hl . . . 1
Galium mollugo Kleinblutiges Wiesen-Labkraut hl r + + + r + +
Hypochaeris radicata Gew. Ferkelkraut hl
Lathyrus pratensis Wiesen-Platterbse hl .
Leucanthemum vulgare Magerwiesen-Margerite hi r
Lolium multiflorum Vielblitiges Weidelgras hl |+ + . .
Lotus corniculatus Gew. Hornklee hl . + 1 +
Medicago lupulina Hopfenklee bl |r + . .
Phleum pratense Wiesen-Lieschgras bl |. A . + . + .
Plantago lanceolata Spitz-Wegerich hl |+ + + + + +
Plantago major Breit-Wegerich hl +
Plantago media Mittlerer Wegerich hl
Poa annua Einjdhriges Rispengras hi . N
Poa pratensis Gew. Wiesen-Rispe hl 1 1
Poa species Rispengras hl |. A . .
Poa trivialis Gew. Rispengras hl |1 1 1 1
Potentilla reptans Kriechendes Fingerkraut bl |. A . + . .
Reseda lutea Gelber Wau hl |r + + + +
Reseda luteola Férber-Wau hl
Rumex acetosa Groler Sauerampfer hl |+ +
Rumex acetosella Kleiner Sauerampfer hl .
Salvia pratensis Wiesen-5albei hl r . .
Saponaria officinalis Gew. Seifenkraut hl + . +
Silene dioica Rote Lichtnelke hl +
Silene vulgaris Taubenkropf-Leimkraut hl |r + r
Stellaria media Gew. Vogelmiere hl
Trifolium pratense Wiesen-Klee hl +
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Anhang
Artenliste Vegetation (Zeitreihe Juni 12/Oktober 12/August 13)
Standort: Versuchsfeld 7c
Jo_rot_SW_ |7c_orange_SW_ |7c_rot_SW_ |7c_orange_SW_ |7c_rot_SW_ [7c_orange_SW_ Je_rot_KO_ |7c_orange_KO_O|7c_rot_KO_ |7c_orange_KO_O |7c_rot_KO_ (7c_orange_KO_O
Versuchsfeldbereich Unterer Bb  |Unterer Bb Unterer Bb  [Unterer Bb Unterer Bb  [Unterer Bb Oberer Bb  |berer Bb Oberer Bb  |berer Bb Oberer Bb  |berer Bb
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828 20120606 20120606 20121011 20121011 20130828 20130828
Gesamtdeckung pflanzl. Bewuchs (%) 80 60 a0 40 a0 90 45 70 40 90 80 100
Deckung Strauchschicht (SS) (%) 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0
Deckung Krautschicht (%) 20 60 90 90 ] 90 45 70 40 90 80 100
Deckung Streu/Treibsel (%) 1 1 20 10 V] 5 2 2 o 1 20 5
Hahe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Héhe Krautschicht (cm) 70 60 80 60 30 40 90 100 40 60 60 a0
Pflanzen (wi haftl. Pflanzen (deutsch)
Trifolium repens Weik-Klee hl |. r . + N . . . +
Vicia angustifolia Schmalblattrige Wicke hl .
Vicia cracca Gew. Vogel-Wicke hl + + +
Vicia hirsuta Behaarte Wicke hl |. . s 8 . . .
Vicia sativa Gew. Breitblattrige Wicke hl |+ A . A s . + + .
Vicia sepium Zaun-Wicke bl |. A . . s . . . . +
Vicia species Wicke hl
Sonstige
Acer negundo Eschen-Ahorn hl |r r . . s . . . . r
Acer pseudoplatanus Berg-Ahorn hl
Agrimonia eupatoria Kleiner Odermennig hl
Betula pendula Hange-Birke hl
Brachypodium pinnatum Gew. Fieder-Zwenke hl
Brassica napus Brassica napus L. hl R
Calamintha menthifolia Ross-Minze hl |. s r
Cerastium holosteoides Gew. Hornkraut hl
Cichorium intybus Gew. Wegwarte hl A . . s . . . . .
Convolvulus arvensis Acker-Winde hl |. . . - . . . . . +
Convolvulus cantabrica Convolvulus cantabrica L. hl
Cornus sanguinea Blutroter Hartriegel hl
Crataegus monogyna Eingriffliger Weikdorn hl |.
Crataegus monogyna Eingriffliger Weildorn s1|. A
Diplotaxis tenuifolia Schmalblattriger Doppelsame hl |+ +
Epilobium species Weidenroschen hl
Epilobium tetragonum Vierkantiges Weidenrdschen hl s . A 3 . . . . . B
Euphorbia cyparissias Zypressen-Wolfsmilch hi|. . . . s . r B + + +
Euphorbia esula Esels-Wolfsmilch hi |. 5 r r e . . . .
Festuca ovina ag. Artengr. Schaf-5chwingel hl |. s . . s . . . 1 . .
Festuca rubra ag. Artengr. Rot-Schwingel hl |. + 1 1 s . 1 1 1 2a 1
Galium verum Echtes Labkraut hl
Geum urbanum Gew. Nelkenwurz hl . +
Hordeum vulgare Hordeum vulgare L. hl . A e . . . .
Hypericum perforatum Echtes Johanniskraut hl|. s . s N . . . r
Juglans regia ‘WalnuR s1]. .
Lactuca serriola Kompal-Lattich hl |+ + . A s . + . . .
Lathyrus tuberosus Knollen-Platterbse bl |. A . . s . . . . + . .
Linaria vulgaris Gew. Leinkraut hl |. r + r s . . . . + . +
Malva moschata Moschus-Malve hl
Medicago sativa Saat-Luzerne hl . . . . .
Medicago x varia Bastard-Luzerne hl |. A r 8 s . . . + . +
Melilotus officinalis Gew. Steinklee hl
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Standort: Versuchsfeld 7¢

Te_rot_SW_ |7c_orange_SW_ |7c_rot_SW_ |7c_orange_SW_ |7c_rot_SW_ [Tc_orange_SW_ Fe_rot_KO_ |7c_orange_KO_O|7c_rot_KO_ |7c_orange_KO_O|7c_rot_KO_ |7c_orange_KO_O
Versuchsfeldbereich Unterer Bb  |Unterer Bb Unterer Bb  |Unterer Bb Unterer Bb  |Unterer Bb Oberer Bb  |berer Bb Oberer Bb  |berer Bb Oberer Bb  |berer Bb
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120606  |20120606 20121011 20121011 20130828  |20130828 20120606  |20120606 20121011 (20121011 20130828 (20130828
Gesamtdeckung pflanzl. Bewuchs (%) 80 60 a0 90 90 90 45 70 40 a0 80 100
Deckung Strauchschicht (SS) (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Deckung Krautschicht (%) 80 60 90 90 90 90 45 70 40 90 80 100
Deckung Streu/Treibsel (%) 1 1 20 10 0 5 2 2 0 1 20 5
Hahe Strauchschicht (m) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hahe Krautschicht (cm) 70 60 80 60 30 40 90 100 40 60 60 90
Pfl (wi haftl.) Pfl (deutsch)
Melilotus species Steinklee hi |. . .
Oenothera biennis Gew. Nachtkerze hl |+ + + .
Onobrychis viciifolia Futter-Esparsette hi |. +
Parietaria judaica Mauer-Glaskraut hi |. r . . . .
Persicaria lapathifolia Ampfer-Knoterich hl |1 + + + 1 1
Picris hieracioides Gew. Bitterkraut hi |. . . . . . . . .
Polygonum aviculare Vogel-Knaterich hi |+ 1 + 1 1 1 + 2a . +
Populus x canadensis Bastard-Pappel hi |. +
Populus x canadensis Bastard-Pappel sl
Potentilla argentea Silber-Fingerkraut hi |.
Prunus avium Vogel-Kirsche hi |.
Prunus padus Traubenkirsche hi |.
Quercus robur Stiel-Eiche hi |.
Robinia pseudoacacia Robinie hi |. . . . . . . . . .
Rubus corylifolius ag. Artengr. Haselblattbrombeere hl 1 + 1 + + + 1 1 2m 1
Rumex thyrsiflorus StrauBblitiger Sauerampfer hi |.
Salix species Weide hi |.
Salix x rubra Blend-Weide sl .
Sanguisorba minor Kleiner Wiesenknopf hi |. r
Sedum album Weille Fetthenne hi |.
Sedum sexangulare Milder Mauerpfeffer hi |.
Senecio inaequidens Schmalblattriges Greiskraut hi |.
Setaria verticillata Quirlige Borstenhirse hi |. .
Tanacetum vulgare Rainfarn hi |. + .
Ulmus minor Feld-Ulme hi|. r
Ulmus species Ulme 51 .
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Standort: Referenzstrecken Ok (Ref1)/L (Ref2)

Refl_ Refl_ Refl_ Refl_Mittl/ Refl_ Mittl/ Refl_Mittl/ | [Ref2_ Ref?_Unterer Bb Ref2_  Ref2_  Ref2_ Ref2_ Ref2_
Bereich Refl_Aue Refl Aue Refl_Aue Unterer Bb Unterer Bb Unterer Bb  Oberer Bb Oberer Bb Oberer Bb Mittl. Bb  z.T. Uberflutet Mittl. Bb  Mittl. Bb Oberer Bb  Oberer Bb  Oberer Bb
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120604 20121009 20130826 20120604 20121009 20130826 20120604 20121009 20130826 20120806 20121010 20121010 20130829 20120806 20121010 20130823
Gesamtdeckung pflanzl. Bewuchs (%) a0 90 s 4] 1 1] 5 20 5 40 1 40 2 40 40 30
Deckung Braumschicht (BS) (3¢) 40 30 50 [¥] 4] L] 0 [¥] 0 o o o 0 0 o 0
Deckung Strauchschicht (SS) (%) 20 a0 30 0 0 0 3 s 3 20 0 0 1 20 20 10
Deckung Krautschicht (KS) (%) 90 90 S0 1] 1 0 2 15 4 20 1 20 1 20 20 20
Deckung Streu/Treibsel (%) 0 0 2 1 2 7 2 5 5 1 1 1 1 5 3 5
Deckung Wasserbausteine (%) 0 a 0 93 99 100 95 80 100 1] 100 90 100 (1] 90 90
Hohe Baumschicht (m) 40 20 40 40 0 0 0 a o 0 a o V] 0 "]
Hohe Strauchschicht (m) 5.0 5.0 6.0 0.0 0.0 0.0 3.0 3.0 4.0 6.0 0.0 6.0 4.0 6.0 6.0 8.0
Hiohe Krautschicht (em) 100 120 B0 0 40 o 50 40 30 50 20 50 50 50 60 50
A hl 79 89 75 0 1 0 4 & 11 4 1 5 2 18 22 15
Pflanzen (wissenschaftl. Pflanzen (deutsch|
|Gehdlze
Acer negundo Eschen-Ahorn s1|. + + + + + 2
Acer negundo Eschen-Ahorn hl |. . . + +
Acer platanoides Spitz-Ahorn 51|+ + +
Acer platanoides Spitz-Ahorn hl |. + r
Acer pseudoplatanus Berg-Ahorn sl |+ +
Acer pseudoplatanus Berg-Ahorn hi |+ . +
Cornus sanguinea Blutroter Hartriegel sl |+ + + a
Cornus sanguinea Blutroter Hartriegel hl |. . r - +
Crataegus monogyna Eingriffliger WeiBdorn s1|1 1 1 + s
Crataegus monogyna Eingriffliger Weidorm hl |. + + +
Eucnymus europaea Gewdhnliches Pfaffenhitch s1|1 + +
Eucnymus europaea Gewdhnliches Pfaffenhitch hl |+ . + s
Fraxinus excelsior Gewdhnliche Esche s11 1 1 1
Fraxinus excelsior Gewdhnliche Esche hl |. . +
Juglans regia Walnu hl |r + +
Malus sylvestris Holz-Apfel s1|. + :
Populus nigra v. italica Pyramiden-Schwarzpappel t1 |1 1 1 a
Populus x canadensis Bastard-Pappel tl)3 3 3 1 - o o o a o -
Populus x canadensis Bastard-Pappel s1|1 1 1 o 1 il 2b 2b 1 2b 2b 2a
Populus x canadensis Bastard-Pappel hl |+ + + r + + +
Prunus avium Vogel-Kirsche 51|+ . +
Prunus avium Vogel-Kirsche hi |+ + +
Prunus cerasifera Kirschpflaume s1]. 1
Prunus mahaleb Stein-Weichsel s1]. . +
Prunus spinosa Gewdhnliche Schlehe s1]1 1 +
Quercus robur Stiel-Eiche 511 B 1
Quercus robur Stiel-Eiche hl |+ + +
Rosa rubiginosa Wein-Rose s1]. r r
Rosa species Rose hl |+ .
Rosa species Rose s1|. r . a - a o - a a a 2
Rubus corylifolius ag, Artengruppe Haselblattbro hi |2 2a b 2Zm 2a Zm b + b + b b 2b
Salix caprea Sal-Weide sl |+ + + a
Salix triandra Mandel-Weide s1}. + o - 1
Salix x rubens Fahl-Weide sl]. . . 1 1
Sambucus nigra Schwarzer Holunder s1|. + +
Tilia cordata Winter-Linde s1]. +
Tilia platyphylios Sommer-Linde sl |+ .
Ulmus laevis Flatter-Ulme 511 1 1
Ulmus laevis Flatter-Ulme hl |+ + +
Ulmus laevis Flatter-Ulme . 1 1
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Artenliste Vegetation (Zeitreihe Juni 12/Oktober 12/August 13)
Standort: Referenzstrecken Ok (Ref1)/L (Ref2)

Refl_ Refl_ Refl_ Refl_Mittl/ Refl_ Mittl/ Refl_Mittl/ | [Ref2_ Ref?_Unterer Bb Ref2_  Ref2_  Ref2_ Ref2_ Ref2_
Bereich Refl_Aue Refl Aue Refl_Aue Unterer Bb Unterer Bb Unterer Bb  Oberer Bb Oberer Bb Oberer Bb Mittl. Bb  z.T. Uberflutet Mittl. Bb  Mittl. Bb Oberer Bb  Oberer Bb  Oberer Bb
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120604 20121009 20130826 20120604 20121009 20130826 20120604 20121009 20130826 20120806 20121010 20121010 20130829 20120806 20121010 20130823
Gesamtdeckung pflanzl. Bewuchs (%) a0 90 s 4] 1 1] 5 20 5 40 1 40 2 40 40 30
Deckung Braumschicht (BS) (3¢) 40 30 50 [¥] 4] L] 0 [¥] 0 o o o 0 0 o 0
Deckung Strauchschicht (SS) (%) 20 a0 30 0 0 0 3 s 3 20 0 0 1 20 20 10
Deckung Krautschicht (KS) (%) 90 90 S0 1] 1 0 2 15 4 20 1 20 1 20 20 20
Deckung Streu/Treibsel (%) 0 0 2 1 2 7 2 5 5 1 1 1 1 5 3 5
Deckung Wasserbausteine (%) 0 a 0 93 99 100 95 80 100 1] 100 90 100 (1] 90 90
Hohe Baumschicht (m) 40 20 40 40 0 0 0 a o 0 a o V] 0 "]
Hohe Strauchschicht (m) 5.0 5.0 6.0 0.0 0.0 0.0 3.0 3.0 4.0 6.0 0.0 6.0 4.0 6.0 6.0 8.0
Hiohe Krautschicht (em) 100 120 B0 0 40 o 50 40 30 50 20 50 50 50 60 50
A hl 79 89 75 0 1 0 4 & 11 4 1 5 2 18 22 15
Pflanzen (wissenschaftl. Pflanzen (deutsch
Ulmus minor Feld-Ulme s1]. 2a 2a 2a 2a 1
Ulmus minor Feld-Ulme hl |. + +
Stickstoffzeiger
Alliaria petiolata Knoblauchsrauke hl |2m + 1
Allium scorodoprasum Schlangen-Lauch hl |+ r . o
Arctium lappa GroBe Klette hl |+ 1 1 r
Artemisia vulgaris Gewihnlicher Beiful hl |1 2a 1 +
Atriplex patula Spreizende Melde hl |+ .
Atriplex prostrata SpieR-Melde hl |. + .
Chaerophyllum bulbosum Knolliger Kélberkropf hl |2a 2m 1
Chenopodium album Weiker Gansefull hl |+ + . g
Cirsium arvense Acker-Kratzdistel hl |2m Zm 1 +
Cirsium vulgare Gew. Kratzdistel hl |. + 5 5 5 -
Cuscuta lupuliformis Pappel-Seide hl |+ . + + 1 +
Erigeron annuus Einjahriger Feinstrahl hl |. r
Fallopia convohulus Winden-Knéterich hl |1 . 2m
Fallopia dumetorum Hecken-Knéterich hl |. 2m - -
Galeopsis tetrahit Gew. Hohlzahn hl |1 1 r +
Galium aparine Gew. Kletten-Labkraut hl |1 +
Geranium robertianum Stinkender Storchschnabel hl |+ B
Geumn urbanum Gew. Nelkenwurz hi |1 + 1 3 3 : .
Humulus lupulus Gew. Hopfen hl |+ + + + + + +
Persicaria hydropiper Wasserpfeffer hi |. r .
Persicaria lapathifolia Ampfer-Knéterich hl |1 + +
Rumex cbtusifolius Stumpfblattriger Ampfer hl |. r .
Scrophularia nodosa Knotige Braunwurz hl |. r +
Solanum dulcamara BittersiaBer Nachtschatten hl |. B r
Solidago canadensis Kanadische Goldrute hl |+ 1 +
Solidago gigantea Spéte Geldrute hl |1 + +
Taraxacum Sec. Ruderalia Wiesen-Léwenzdhne hl |+ + + a g 5
Urtica dioica GroBe Brennnessel hl [2m 1 1 + + +
Acker- und kurzlebige Unkrautfluren
Amaranthus bouchonii Bouchons Fuchsschwanz hl |. + 5
Bromus sterilis Taube Trespe hl |+ r
Capsella bursa-pastoris Gew. Hirtentaschel hl |+ .
Cardamine hirsuta Behaartes Schaumkraut hl |. B . a - a +
Equisetum arvense Acker-Schachtelhalm hl |1 1 2m 1 + 1
Lactuca serriola Kempag-Lattich hl |+ + +
Sisymbrium officinale Weg-Rauke hl |+ r
Sonchus asper Rauhe Gansedistel hl |+ +
Sonchus oleraceus Keohl-Gansedistel hl |. +
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Standort: Referenzstrecken Ok (Ref1)/L (Ref2)
Refl_ Refl_ Refl_ Refl_Mittl/ Refl_ Mittl/ Refl_Mittl/ | [Ref2_ Ref?_Unterer Bb Ref2_  Ref2_  Ref2_ Ref2_ Ref2_

Bereich Refl_Aue Refl Aue Refl_Aue Unterer Bb Unterer Bb Unterer Bb  Oberer Bb Oberer Bb Oberer Bb Mittl. Bb  z.T. Uberflutet Mittl. Bb  Mittl. Bb Oberer Bb  Oberer Bb  Oberer Bb
Datum (Jahr/Monat/Tag) 20120604 20121009 20130826 20120604 20121009 20130826 20120604 20121009 20130826 20120806 20121010 20121010 20130829 20120806 20121010 20130823
Gesamtdeckung pflanzl. Bewuchs (%) a0 90 s 4] 1 1] 5 20 5 40 1 40 2 40 40 30
Deckung Braumschicht (BS) (3¢) 40 30 50 [¥] 4] L] 0 [¥] 0 o o o 0 0 (4] 0
Deckung Strauchschicht (SS) (%) 20 a0 30 0 0 0 3 s 3 20 0 0 1 20 20 10
Deckung Krautschicht (KS) (%) 90 90 S0 1] 1 0 2 15 4 20 1 20 1 20 20 20
Deckung Streu/Treibsel (%) 0 0 2 1 2 7 2 5 5 1 1 1 1 5 3 5
Deckung Wasserbausteine (%) 0 a 0 93 99 100 95 80 100 1] 100 90 100 (1] 90 90
Hohe Baumschicht (m) 40 20 40 40 0 0 o a o 0 a o V] 0 "]
Hohe Strauchschicht (m) 5.0 5.0 6.0 0.0 0.0 0.0 3.0 3.0 4.0 6.0 0.0 6.0 4.0 6.0 6.0 8.0
Hiohe Krautschicht (em) 100 120 B0 0 40 o 50 40 30 50 20 50 50 50 60 50
A hl 79 89 75 0 1 0 4 & 11 4 1 5 2 18 22 15
Pflanzen (wissenschaftl. Pflanzen (deutsch
Tripleurospermum perforatum Geruchlose Kamille hl |r a
Veronica hederifalia Efeu-Ehrenpreis hl |. r
| Feuchtezeiger
Bidens frondosa Schwarzfriichtiger Zweizahn hi |+ + + ; ¥ .
Carex hirta Behaarte Segge hl |1 1 1 + B +
Carex species Segge hl |. +
Festuca arundinacea Rehr-Schwingel hi |. 1
Filipendula ulmaria Echtes Madesufk hl |. r + a
Glechoma hederacea Gundermann hl |+ r . +
Iris pseudacorus Sumpf-Schwertlilie hi |1 + + :
Lathyrus pratensis Wiesen-Platterbse hl |. . . 1
Lycopus europaeus Ufer-Welfstrapp hl |. + +
Phragmites australis Schilf hl |+ 1 . 5
Poa palustris Sumpf-Rispengras hi |. 1 2m +
Seutellaria galericulata Sumpf-Helmkraut hl |. r .
Stachys palustris Sumpf-Ziest hl |+ r r
Stellaria aquatica Wasserdarm hl |. + .

ymphytum afficinale Arznei-Bej 1l hl |1 1 1
Arten des Grinlandes
Achillea millefalium Wiesen-Schafgarbe hil |+ . 5 o ;
Arrhenatherum elatius Glatthafer hl (4 1 3 3 1 + 1
Calystegia sepium Echte Zaunwinde hl |+ + 2m +
Crepis biennis Wiesen-Pippau hl |+ + . R . . .
Dactylis glomerata Wiesen-Knauelgras hl |1 2a 1 + + 1 +
Elymus repens Kriech-Quecke hl |3 3 3 + + +
Galium mollugo Kleinblitiges Wiesen-Labkraut hi |+ 1 1 *
Lelium perenne Ausdauverndes Weidelgras hl |. B r
Medicago x varia Bastard-Luzerne hl |+ + r
Plantago lanceclata Spitz-Wegerich hl |+ +
Poa pratensis Gew. Wiesen-Rispengras hl |1
Poa trivialis Gew. Rispengras hl |1 . .
Potentilla reptans Kriechendes Fingerkraut hl |1 1 1
Rumex acetosa Grofer Sauerampfer hl |+ .
Rumex crispus Krauser Ampfer hl |. + .
Rumex thyrsiflorus Straulblitiger Sauerampfer hi |. + r
Saponaria officinalis Gew. Seifenkraut hl |2m 2m 2m
Trifolium campestre Feld-Klee hl |. . r
Trifolium pratense Wiesen-Klee hi |+ r r
Vicia cracca Gew. Vogel-Wicke hl |+ + +
Vicia sativa Saat-Wicke hl |+ . .
Vicia sepium Zaun-Wicke hl']. + +
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lort: Ref ken Oberstrom (Ref1)/L (Ref2)

Refl_ Refl_ Refl_ Refl_Mittl/ Refl_ Mittl/ Refl_Mittl./ Ref2_ Ref2_Unterer Bb  Ref2_ Ref2_ Ref2_ Ref2_ Ref2_

Bereich Refl_Aue Refl_Aue Refl_Auve Unterer Bb Unterer Bb Unterer Bb  Oberer Bb Oberer Bb Oberer Bb Mittl. Bb 2. T. dberflutet Mittl. Bb Mittl. Bb  Oberer Bb  Oberer Bb  Oberer Bb
Datum (lahr/Monat/Tag) 20120604 20121009 20130826 20120604 20121009 20130826 20120604 20121009 20130826 20120606 20121010 20121010 20130829 20120606 20121010 20130828
Gesamtdeckung pflanzl. Bewuchs (%) 90 80 98 1] 1 Qo 5 20 5 40 1 40 2 40 40 30
Deckung Braumschicht (BS) (%) 40 30 50 0 1] 1] 0 0 0 0 1] 0 0
Deckung Strauchschicht (SS) (%) 20 30 30 0 0 0 3 5 3 20 4] 20 1 20 20 10
Deckung Krautschicht (KS) (%) 90 o0 90 0 1 0 2 15 4 20 1 20 7l 20 20 20
Deckung Streu/Treibsel (%) 4] 0 2 1 2 2 2 5 5 1 1 1 1 5 3 5
Deckung Wasserbausteine (%) 1] 0 o ] 99 100 a5 B0 100 0 100 a0 100 1] a0 a0
Héhe Baumschicht (m) 40 20 40 40 4] 0 4] 0 0 0 0 0 0 4]
Hihe Strauchschicht (m) 5.0 5.0 6.0 0.0 0.0 0.0 3.0 3.0 4.0 6.0 0.0 6.0 4.0 6.0 6.0 8.0
Hiohe Krautschicht {cm) 100 120 60 0 40 ] 50 40 30 50 20 50 50 50 60 50
Artenzahl 79 89 75 0 1 0 4 [ 11 4 1 5 2 18 22 15
Pflanzen (wissenschaftl.) Pflanzen (deutsch)
Vicia species ‘Wicke {unbestimmt) hl |+
Sonstige
Agrimonia eupatoria Kleiner Odermennig hl |+
Arenaria serpyllifolia Quendel-Sandkraut hl r
Berteroa incana Graukresse hl +
Brachypodium sylvaticum Wald-Fiederzwenke hl . r
Bromus inermis Unbegrannte Trespe hi f1 1 +
Cardaria draba Pfeilkresse hi |1 . : :
Carex spicata Stachel-Segge hl |. r . a + . +
Convalvulus arvensis Acker-Winde hi |1 + 2m + r +
Epilobium tetragonum Vierkant-Weidenrdschen hl . r
Euphorbia cyparissias Zypressen-Wolfsmilch hi |+ 1
Festuca rubra Gew. Rot-Schwingel hl |. r -
Linaria vulgaris Gewohnliches Leinkraut hi |1 1 1 +
Conyza canadensis Kanadisches Berufkraut hl |+ + + o o r
Hypericum perforatum Echtes Johanniskraut hl |+ + r r + +
Securigera varia Bunte Kronwicke hi |+ 1 +
Sedum album ‘WeiBe Fetthenne hl r +
Sedum sexangulare Milder Mauerpfeffer hl r +
Oenathera biennis Gewdohnliche Nachtkerze hl + +
Polygonum aviculare Vogel-Knéterich hl |+ +
Verbascum densiflorum Kbnigskerze hl r
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