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- Begrenzen

o

die Wasserstrae
- Bilden den Ubergang vom Land zum Wasser

=

- Sind Lebensraum flr Vegetation und Fauna
- Sind Lebensraum flir den Menschen

- Gewahrleisten Sicherheit und Leichtigkeit der Schifffahrt
- Schitzen das angrenzende Gelande
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Ufer — Aktueller Zustand

= Stabiler Uferschutz
= Bemessungskonzept
= Unterhaltungsroutine
= Erfahrungen

Schnitt A-A

Uferschutz: Schuttsteindeckwerke

‘I‘IW-_/-' - ’,_

— \Wasserbausteine
—— Korn-/ Geotextilfilter

= Okologische Defizite

(Arten- und Strukturvielfalt, naturliche
Vegetationszonierung, Fauna, ...)

Ressourcenverbrauch

— Boden
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Quelle: BMVI/BMUB

Neue Anforderungen an Ufer

- Hbheres Umweltbewusstsein in der Gesellschaft
- Klimaschutz wird dringender
- Nachhaltige Lésungen werden wichtiger

* Bundesministerium  Bundesministerium be+- Bundespragramm
fiir Verkehr und fir Umwelt, Naturschutz, Blaues Band
digitale Infrastruktur  Bau und Reaktorsicherheit Deutschland ¢

-

F » Europaische Wasserrahmenrichtlinie (2000)

« Okologische Aufwertung der Wasserstraen
» Erweitere Zustandigkeiten des WSV (Gesetzesanderungen)
« Durchgangigkeit
« Wasserwirtschaftliche Unterhaltung und Ausbau
(Altarmanbindungen, Rickbau und Umbau von

technischen Strukturen, ...)

T ST |

Okologische Aufwertung der Ufer
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Uferschutz versus Okologie

Uferschutz Okologie

- Technischer Uferschutz ,,Grine* Kein Uferschutz -
- Stabile Ufer

technisch-biologische Naturliche Sukzession/ _instabiles Ufer -
Standortgerechte Vegetation und Fauna -

Maximale Strukturvielfalt -

- Wenig Vegetation und Fauna .
- Keine Strukturvielfalt Utersicherungen (TBU)
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Foto: BAW

Foto: BAW

Uferschutz und Okologie
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Alle Fotos auf dieser Seite: BAW

Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU)

Uferschutz nur durch Pflanzen

Uferschutz durch Pflanzen
und technische Komponenten

Begrijf),te Steinschuttung
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Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU)

Vorteile ,gruner® pflanzlicher Ufersicherungen gegentber Schuttsteindeckwerken

» Okologische Aufwertung der Ufer Okologie/ Nachhaltigkeit/ Klimaschutz
Lebensraume fiir Vegetation und Fauna, Strukturvielfalt, S E el
bessere Vernetzung des terrestrischen und aquatischen
Bereichs, Wiederherstellung naturnaherer Verhaltnisse

%

» Sparen von Ressourcen
Nachwachsende Rohstoffe (Pflanzen als Baustoff)

» Kurze Transportwege
Standortheimische Pflanzen - Gewinnung ,nebenan”

» Positive Wirkung auf CO,-Bilanz
Pflanzen als Baustoff

Foto: BAW

Untere l—[avelwasserstra/&e, km 35,7

> Soziale Benefits
» Im besten Fall sehr langlebig (Selbstheilungsvermogen) Landschaftsbild, Naherholung
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Technisch-biologische Ufersicherungen (TBU)

Bautechnische Herausforderungen — Pflanze als lebender Baustoff

Y

— Keine genormten Eigenschaften Forschungsbedarf:
— Verandert sich Uber gesamte Lebensdauer
— Zusétzliche Einflussfaktoren (Witterung, Licht, > Gewahrleistung Uferschutzfunktion
Wasserstande, Unterhaltung, Parasiten, ...) > Bemessungskonzept
— Schiffsinduzierte/ naturliche Uferbelastungen > Konstruktive Ausfiihrung
unmittelbar nach Einbau — kritischer Anfangszustand (Befestigungen, Filter, ...)
» Einbau (kritischer Anfangszustand)
» Unterhaltung (Anforderungen, z.B. HW)
» Kosten (Einbau/ Unterhaltung)
» Langzeitstabilitat
> Okologische Wirksamkeit
Working with Nature - Griine Ufersicherungen fir Wasserstrallen | Petra Fleischer www.baw.de
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Gemeinsames F/E-Projekt (BAW und BfG)

Anwendbarkeit, Bemessung und okologische Wirksamkeit von technisch-biologischen

Ufersicherungen an BinnenwasserstraBen

Bestand/ Erfahrungen (seit 2005)

Theorie/ Versuche (seit 2009)

’-‘7 ‘\
Literaturrecherche WSV-Umfrage <~ Modell- und Laborversuche ’>
e —— —
: = .
Detailuntersuchungen Theoretische
in ausgewahlten Abschnitten Betrachtungen
Anwendungen (seit 2007/ 2010) l Austausch Tl(seit 2008)
Anwendungen im Naturversuche DWA-AG
Rahmen von T > | Ww15/25
WSV-Auftragen Konzeption/ Monitoring B PIANC WG 128

REGELWERKE

Working with Nature - Griine Ufersicherungen fir Wasserstral3en | Petra Fleischer

01.09.2022 | Seite 9

www.baw.de



Pflanzen als Uferschutz - Anforderungen

. w HSW

Absunk

||

Uferschutz mit Pflanzen

Foto: BAW

—> Schutz vor Abgleiten und hydrodynamische Bodenverlagerung
(Wurzeln, Erhéhung der Scherfestigkeit des Bodens)

i - é?\ —> Schutz vor Oberflachenerosion (Wurzel und Sprosse)
A : —> Filterstabilitat/ Bodenriickhalt (Wurzeln)

Gewabhrleistung der lokalen Standsicherheit durch verzweigtes, ausreichend tief reichendes
Wurzelsystem und entsprechende oberirdische Sprosse

Working with Nature - Griine Ufersicherungen fir Wasserstrallen | Petra Fleischer www.baw.de
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Detail-Untersuchungen — Scherfestigkeit des durchwurzelten Bodens fur eine Bemessung

Weidenspreitlage aus Korb-/Purpurweide

. . . Scherversuche
(nach einer Vegetationsperiode)
10 .
*E' 9 oben vim i
Z 8
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g 6 /
pe=
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b= Querschnitt
.-g 4 mitte vim ol 50 cm x 50:cm
o
o 3
wn 1
t 2 mitte pur - Korbweide (vim)  Scherfestigkeitserh6hung
E 1 // 5 de (pur) des Bodens in Abhangigkeit
’ - rurpurweide (pur
4 unten pur | unten vim ° J|p der Wurzeltrockenmasse

0 500 1.000 1,500 o000 [Eisenmann, 2015]

Wurzeltrockenmasse [g/m?3]

Ergebnis: Deutliche Scherfestigkeitserhohung nach einer Vegetationsperiode
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Foto: BAW

Detail-Untersuchungen — Bodenruckhalt durch Wurzelgeflecht — Gewahrleistung Filterstabilitat

Filterversuche

= 30cmx30cm HEH

Foto: BAW
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0 (Einbauzustand) 1 6

Nach 3 Monaten Anwuchszeit

Zeit nach Einbau in Monaten
[Sokopp,2017]

Bodenrickhalt durch Weidenadste und deren
Wurzeln zu verschiedenen Zeiten nach Einbau
(verschiedene Stadien der Wurzelentwicklung)

Ergebnis: Deutlicher Bodenruckhalt bereits nach 3 Monaten
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Detail-Untersuchungen — Temporarer Filter fur den kritischen Anfangszustand

i i i 1 K t iekt mit
Entwicklung biologisch abbaubarer Geotextilien ooperaltonsproe’

Fraunhofer-Institut Oberhausen

Problem: Kritischer Anfangszustand - Belastung sofort nach Einbau (Schifffahrt, ggf. Hochwasser)
Wourzeln und Sprosse fur den Uferschutz mussen sich erst entwickeln

—> Temporarer Filter fur grine Ufersicherungen

Prototyp
aus PLA und Sisal

Foto: BAW

Foto: BAW

Technische Eigenschaften

Durchwurzelbarkeit Biologischer Abbau
im Ausgangszustand im Ausgangszustand im Betriebszustand
Working with Nature - Griine Ufersicherungen fir Wasserstrallen | Petra Fleischer
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F/E-Projekt (BAW und BfG) -

Naturversuch am Rhein
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Naturversuch
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Gemeinsam mit dem Wasserstral3en- und Schifffahrtsamt Oberrhein
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Naturversuch am Rhein — Randbedingungen

Foto: BAW

Viel Guterschifffahrt: 120 Schiffe/Tag
Wasserspiegelschwankungen > 7 m

Lange Uberstau- und Trockenzeiten
Steile Boschungen: 1:2,5 bis1:3

Ausloten der Anwendungsgrenzen

Lose Wasser-
bausteine LMB;,,
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Ausgangszustand 2010 Zustand nach Umgestaltung 2012
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Naturversuch am Rhein — Getestete MalRinhahmen

4 Versuchsfelder: Ersatz der Steinschuttung durch technisch-biologische Mallhahmen

i
v 5
A

VE-2/3: Weidenspreitlagén -~ -l VF 7: Pflanzmatten§ Kokosmatte/ Nassansaat il VF 5:Rohrichtgabionert . = 7, Steinmatratzen

%

*

Alle Fotos auf dieser Seite: BAW
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Naturversuch am Rhein — Getestete MalRinahmen

4 (+1) Versuchsfelder: Okologische Aufwertung der bestehenden Steinschiittung

- Steinschittung mit Alginat VF 4: Steinée,hﬁffﬁhg |
zur Begrinung mehf Straktur (Kies,

3 ‘tt'l."]ng mit
glzfaschinen-Fischunterstande

Alle Fotos auf dieser Seite: BAW
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Foto: BAW

Foto: BfG
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Foto: BfG

- Uferinspektionen (Schaden, Instabilitaten)

- Querprofileinmal3e (Boschungsverformungen)
- Wurzelfreilegungen (Uferstabilitat)

- Wasserstande (Pegel Worms)

- Wetter (Niederschlage, Temperaturen, ...)

- Messung der hydraulischen Uferbelastungen
- Porenwasserdruckmessungen (Uferstabilitat)

Ziel: Technische Bewertung der MaBnahmen

- Vegetationsaufnahmen (Pflanzenentwicklung, Vitalitat,
Artenvielfalt, Neophyten)

Untersuchung Sprosse und Wurzeln (CO, — Bilanz)
- Aufnahmen der Fauna

(Fische, Makrozoobenthos, Vogel, Laufkafer, Spinnen,
Reptilien)

Ziel: Okologische Bewertung der MaBnahmen

Working with Nature - Griine Ufersicherungen fir Wasserstral3en | Petra Fleischer
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Naturversuch am Rhein — Ausgewahlte Ergebnisse

Bewertung der einzelnen MalRnahmen unter den Bedingungen am Rhein im Vergleich zur

Steinschittung (Referenz) nach den Kriterien:

Standsicherheit/ Gewahrleistung Uferschutz
- Einbau/ Befestigungen
- kritischer Anfangszustand
- Langzeitstabilitat
- Schaden/ Sanierungsmalinahmen

Okologie
- Vegetation
- Fauna
- Heterogenitat
- Verwendete Materialien
- (CO,-Speichervermogen)

Kosten

Bewertungsskala

sehr gut gut mittel schlecht sehr schlecht

>

Bewertung hinsichtlich
Standsicherheit/ Uferschutz

Bewertung hinsichtlich
okologischer Wirksamkeit

Working with Nature - Griine Ufersicherungen fiir Wasserstral3en | Petra Fleischer
01.09.2022 | Seite 19

www.baw.de



VE

Bewertung
Uferstandsicher-
heit

Technisch-biologische Uferschutzmaltnahmen/ Bauweisen

Steinschiittung als Referenz (bereits vorhanden vor der Umgestaltung)

vie T

Okologisch aufgewertete Steinschiittung mit Pflanzen, chne vorgelagerten
Steinwall
VF 1, oben und unten

VF 4

Okologisch aufgewertete Steinschiittung mit Kies und Steinblécken, chne
Totholzfaschinen

VF 4, oben und unten

VF 6

Okologisch aufgewertete Steinschiittung mit Alginat
VF 6, oben und unten

VF &

Erhthung des vorhandenen Steinwalls; vorhandenes Pflaster und Stein-
schiittung, Réhrichtbewuchs
VF 8, unten

VF &

Riickbau der Steinschiittung, Steinmatratzen
VF 5a, oben;
VF 5b, oben und unten

VF7

Riickbau der Steinschiittung , Pflanzmatten
VF 7b, c, oben |

Standsicherheit/ Uferschutz

VF 3

Riickbau der Steinschiittung , Weidenspreitlagen, quer zur Fliefrichtung 4
VF 3, oben und unten

VF 2

Riickbau der Steinschiittung, Weidenspreitlagen, diagonal zur Fliefirich-
tung 3
VF 2, oben und unten

VF 5

Riickbau der Steinschiittung, Rohrichtgabionen
VF 5a, unten

VF 7

Riickbau der Steinschiittung , Kokosmatte iiber Nassansaat
VF 7a, oben

Riickbau der Steinschiittung , Pflanzmatten
VF 7a, b, c, unten

VF 3

Riickbau der Steinschiittung, cohne Bdschungsschutz, Weidensetzstangen
auf der Boschungsplanie®)
VF 9, oben und unten

im VF 9 war die Standsicherheif von vornherein nicht zu gewahrleisten, Erosion war erwlinscht!

—— Ohne Uferschutz

NS

sehr gut gut mittel schlecht sehr schlecht

Okologisch aufgewertete
Steinschuttungen und Pflaster

und Referenz
(sehr ,robuste“ MalBnahmen)

Steinmatratzen (,robuste“ MaBnahme
mit Fldchengewicht)

Pflanzmatten (oben), Weidenspreit-
lagen (kritischer Anfangszustand)

Rohrichtgabionen (pflanzenwanhi)

Pflanzmatten (unten) (Befestigungen)

Kokosmatte uber Nassansaat
(sehr ,weiche” MalBnahme)

www.baw.de



Naturversuch am Rhein — Ausgewahlte Ergebnisse Okologie

Bewertete Gesamtbewer- (BfG)
Mafinahmen tung terrestri- —
Versuchsfeld (VF) sche Okologie I
- sehr gut gut mittel schlecht sehr schlecht
Weidenspreitlagen - VF 2
Weidenspreitlagen - VF 3 Rein pflanzliche MalRnhahmen: e .
: : : Kriterien:
o Weidenspreitlagen, Pflanzmatten;
SREREEERSLE o Ll T . - Vegetation
T Okologisch aufgewertetes Pflaster;
A s . - Terrestrische Fauna
Pflaster - VF 8 Ohne Boschungsschutz
g{;‘;;:lﬁ;i'z‘:;f;:gm - Heterogenitét
auf Baschungsplanie - VF 9 - - Verwendete Materialien
Okologisch aufgewertete i ) B
Steinschiittung mit Pflan- 3 — Mt .Pflangen aufgewertete - CO,-Speichervermbgen
zevi — VEA Steinschuttungen
Okologisch aufgewertete —_
Steinschiittung mit Kies
tnd Steinhlocken - VF 4 Mit Kies aufgewertete Stein-
Réhrichtgabionen - VF 5a Schiittu ng; In jedem Fall:
Steinmatratzen - — Ahri i - 2 )
VF 5a, VF 5b Rohrichtgabionen, Okologische Aufwertung
Steinmatratzen ..
Steinschiittung - Referenz . . geg_enUb?r
(terrestrisch) Steinschittung als Referenz Steinschlittung (Referenz)
Working with Nature - Griine Ufersicherungen fir Wasserstrallen | Petra Fleischer www.baw.de
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Naturversuch am Rhein — Ausgewahlte Ergebnisse Klimaschutz

CO, - Speichervermogen von Weidenspreitlagen und Pflanzmatten

Kohlenstoff/m? [kg] |Umrechnungs- |[Flache VF [m?] |CO, - Speicherung
faktor C-CO, je VF [kg] 2017
Weidenspreitlage (Versuchsfeld VF 3)
6,68 3,67 885 21.700
Pflanzmatte (Versuchsfeld VF 7)
0,55 3,67 900 1.800

Grundlage: CO,-Ausstol3 eines Mittelklassewagens im Stadtverkehr: 21 kg / 100 km
(angenommener Verbrauch 8,7 | Benzin / 6,8 | Diesel pro 100 km Stadtverkehr,
Quellen: www.coZ2online.de, Dekra-CO,-Verbrauchsrechner)

In der Pflanzenmasse der Versuchsfelder ist der CO, - Ausstol} von
100.000 PKW-Kilometern im Stadtverkehr gebunden (VF 3: Weidenspreitlagen)
8.500 PKW-Kilometern im Stadtverkehr gebunden (VF 7: Pflanzmatten)

Quelle: BfG - Sundermeier

Working with Nature - Griine Ufersicherungen fiir Wasserstral3en | Petra Fleischer
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Internetportal , Technisch-biologische Ufersicherungen®

STARTSEITE ASTUARBEREICH KONTAKT DATENSCHUTZ IMPRessUM = B I

bf P—— TECHNISCH-BIOLOGISCHE
g S UFERSICHERUNGEN AN
BINNENWASSERSTRASSEN

Bundesanstalt fir Wasserbau

P

PUBLIKATIONEN ARBEITSHILFEN MASSNAHMEN VERANSTALTUNGEN FORSCHUNG

b Lo

Mehr Informationen Uber die Ergebnisse des
Naturversuchs im Abschlussbericht, abrufbar unter

https://ufersicherung-baw-bfqg.baw.de/binnen-
bereich/de/publikationen/berichte

DBAW - bt $Y

AAICV] el

TN

Ergebnis des Naturversuchs:

. = Technisch-biologische Ufersicherungen konnen grundsatzlich die
Ufer an Wasserstral3en sichern und okologisch aufwerten

VORTRAGE
Berichte = Anwendbarkeit abhéngig von hydraulischen Belastungen

VEROFFENTL . . _
0872020 =  Anwendungsmoglichkeiten und —grenzen wurden definiert
Versuchsstrecke mit technisch-biologischen Ufersicherungen Rhein km 440,6 bis km = MaRnahmen opt|m iert (Befestigu ngen Pflanzenauswahl. ... )
441,6, rechtes Ufer ’ ’

< Ufersicherungen
Abschlussbericht der Monitoringphase 2012 bis 2017 == BAWBRIEFE Rhein-km 440,6 bis km -::i,ﬁ, rechtes Ufer
BAW, BfG, WSA Oberrhein
Abschlussbericht der Monitoringphase
SONSTIGES 2012 bis 2017

07/2017

Einrichtung einer Versuchsstrecke mit technisch-biologischen Ufersicherungen Rhein
km 440,6 bis km 44,6, rechtes Ufer

Teilbericht 2016: Wetter und Wasserstande T3
BAW RfG

BAW-Nr. B3952.04.04.10151
BfG-Nr. 1677

31.08.2020
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Praxis: Planung griner Ufersicherungen

Okologie
Uferschutz 9
- Technischer Uferschutz ,,Griine” Kein Uferschutz -
- Stabllle Ufer . technisch-biologische Natlrliche Sukzession/ .|nstablles Ufer -
- Wenig Vegetation und Fauna ; Standortgerechte Vegetation und Fauna -
- Keine Strukturvielfalt Ufersicherungen (TBU) Maximale Strukturvielfalt -

Foto: BAW
Foto: BAW

= QOptimale Bauweise fur jeden Standort finden
= Nur so viel Uferschutz wie nétig, aber so viel Okologie wie moglich
= Wenn Uferschutz, dann moglichst rein pflanzliche Malinahmen

Working with Nature - Griine Ufersicherungen fir Wasserstrallen | Petra Fleischer www.baw.de



Praxis: Planung gruner Ufersicherungen

= QOptimale Bauweise fur jeden Standort finden
= Nur so viel Uferschutz wie nétig, aber so viel Okologie wie moglich
= Wenn Uferschutz, dann moglichst rein pflanzliche Malinahmen

Wieviel Uferstabilitat
ist im Einzelfall
wirklich notwendig?

Gefahrdungspotenzial
Eigentumsverhaltnisse
Hochwasserschutz
Schifffahrt (Fahrrinne)

Vermehrte Unterhaltung

Foto: BAW
Foto: BAW

Rhein — km 441 (Worms) Rhein — km 344 (Rastatt)
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Praxis: Planung gruner Ufersicherungen

Optimale Bauweise fur jeden Standort finden

= Nur so viel Uferschutz wie nétig, aber so viel Okologie wie moglich
= Wenn Uferschutz dann moglichst rein pflanzliche MaRhahmen

Konnen Ufer durch
Boschungsabflachung
stabilisiert werden?

Verfugbarkeit Hinterland
Eigentumsverhaltnisse

Foto: BAW

S e vy - Weidenspreitiage
- R 8 '» y ot ' '“’rz‘!na‘_chEinbau-:
Rhein — km 476 (Kuhkopf-Knoblochsaue)
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Praxis: Planung gruner Ufersicherungen

= QOptimale Bauweise fur jeden Standort finden
= Nur so viel Uferschutz wie nétig, aber so viel Okologie wie moglich
= Wenn Uferschutz dann moglichst rein pflanzliche MalRhahmen

Konnen die hydrau-
lischen Belastungen
reduziert werden?

Vorgelagerte indirekte
Ufersicherungen
(Platzbedarf!)

Verlegung der Fahrrinne

Geschwindigkeits-
beschrankungen

0=
e
5
2
c
©
9|
2
7
=2
5
)
=
B
5
i

(temporar oder dauerhaft) .
Oder-Havel-Kanal — km 65 Spree (nahe Schleuse Charlottenburg Berlin)
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Praxis: Planung gruner Ufersicherungen

= QOptimale Bauweise fur jeden Standort finden

= Nur so viel Uferschutz wie nétig, aber so viel Okologie wie moglich
= Wenn Uferschutz dann moglichst rein pflanzliche MalRhahmen

Anwendung technisch-
biologischer Uferschutz-
MaBnahmen (TBU)?

Naturnahere TBU-MalRnahmen
unter Verwendung von
Pflanzen ‘

Zusatzliche okologische
Malnahmen zur Aufwertung
im aquatischen Bereich

Foto: BAW

=
= |
o
é
(o]
w

‘ Untere Havel-Wasserstralde — km 35,70 Rhein — km 440,95

> Planung und Bemessung unter den konkreten Randbedingungen
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Wissenstransfer

Foto: BAW
Foto: BAW
Foto: BAW

Naturversuch am Rhein
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PIANC ,Working with Nature (WwN)" - Zukunftsstrategie

P
E@ PIANC Brossed Mty 13, 2004, 201 4

M Marc Hanmg
Wit - Lncl Sehilfrabrisarmd Marmhsim

Ziel: Umdenken in Planung und Realisierung von Projekten

Ca3
E81.57 Monnbsim
CERMANT

im WasserstraBen- und Hafenbau sowie ihrer Unterhaltung b WSA Oberrhein

vermitteln und fordern.

Thiark you far your infenesd in Bhe FANC Workding wilh hichue phlasogiy (Weehl] ond in poriculor your subrilicd ol o proect
T M Wiarking wilh Nohure Recogniiion and Award. This cewaid hos besn créaled 1o reword projech hof hove Been
corefucied of ae i the conaruclion proceds iafher han dudes of program: thal esponse he phicsoptsy.

In the comé of your wibmifiol, Tentalive techrico-bicogicoa Bank Proleclion Besr Bhine. the Wahi jury lound that it
esgicilly mesh demeant o Wwhl ond s con be regoided o o pigjec! ol suppoiti Wedl However, The Wl jury
conciuded thal your project does nol meet The cormiiuction requiremend, Thersloe he jury wen nol oble fo ecommend

,Working with nature for climate-resilient ports and waterways” recogriton

= Umwelt verstehen

= Okosysteme beachten

= Arbeiten mit den Prozessen der Natur
= Umweltaspekte fruh berucksichtigen

= Einbeziehung aller Interessenvertreter
= Nutzen fur Natur und Schifffahrt

A1 PIANC hon received o numiber of propond for inffialives. pilol ocdies. reseoch siforhy she which cleory reiots 1o ond

Test stretch with technical-biological bank protection along the River Rhine, km 440.4 to km 441.4, right bank

has been granted the accolade SUPPORTER OF WwH.

Auszeichnungssystem mit dem WwN-Award

Jury aus unabhéngigen Mitgliedern der einzelnen PIANC Kommissionen

,Schifffahrtsprojekte mit Vorbildcharakter®

-/
pot ond revigolion nmilioches projach, we enoorage ywou o bl thal project o e Waii Canficole ol
Recogrifion and Award.

Thark you Booain for your inletes! in Working wilh Naluie.

Youn sincaely,

Eng. Lowis vion Schel Eng. Geoliroy Crace
S e R Preticisrl
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Fokus auf Kombination von Okologie und Uferschutz (,working with nature®)

Technisch-biologische ,griine“ Ufersicherungen kénnen die Ufer grundsétzlich
sichern und 6kologisch aufwerten

Beitrag zur 6kologischen Aufwertung der Wasserstral3en

Nachhaltigere Bauweisen (Schonung der natlrlichen Ressourcen, Nutzung
lebender, nachwachsender Baustoffe, geringe Transportwege)

Y X< W Vv

Beitrag zur CO,-Reduzierung (Klimaschutz)
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} Weiterer Forschungsbedarf
» [angzeitentwicklung und optimale Unterhaltung

» Wurzelentwicklung relevanter Pflanzenarten
(Optimierung Bemessungsverfahren)

} Offene Fragen beziiglich Anpassung an Klimawandel
» Veranderung der Wasserstande, mehr NW, mehr Extremereignisse
> HeilRer und trockener — Pflanzenarten anpassen (wie bei Wéldern)

} Erfahrungen durch zunehmende praktische Anwendungen
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Mehr Informationen unter http://ufersicherung-baw-bfg.baw.de

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Bundesanstalt fur Wasserbau
76187 Karlsruhe

www.baw.de petra.fleischer@baw.de




