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Abb. 1. Lage des Wesselburener Kooges
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I.Lageund Gefihrdung des Kooges

Im Jahre 1862 wurde in Norderdithmarschen an dem Siidufer der Eidermiindung der
1035 ha grofle Wesselburener Koog eingedeicht. Wie ein breiter Buhnenkopf schiebt sich der
Koog nach Westen hin in die Nordsee vor (Abb. 1). Auf seiner Nordseite wird er von der hier
in die Nordsee einmiindenden Eider hart bedringt, deren Lauf in der Miindungsstrecke von
jeher leicht zu Bettverlagerungen neigte. Bei der Deichfiihrung des Kooges wurde der neue
Seedeich so weit landeinwirts von der damaligen Vorlandkante verlegt, daf noch ausgedehnte
griine Vorlindereien auflendeichs verblieben. An der Nordwestecke des neuen Kooges konnte
man am sogenannten Hundekndll das griine Vorland noch am Ende des 19. Jahrhunderts in
einer Tiefe bis zu rund 1000 m vom Seedeich antreffen (Abb. 2). Die exponierte Lage des
Kooges fiihrte jedoch bald zu erheblichen Verlusten des Auflenvorlandes. An der Nordseite
des Kooges mufite gegen die andringende Eider das Vorland vor dem Seedeich um das Jahr
1927 durch Steindecken aus Basalt und durch schwere Basaltbuhnen gegen weiteren Abbruch
geschiitzt werden. In einer Linge von 3,20 km wurde allmihlich die Nordseite des Kooges
bis zur Nordwestecke durch schwerste Steinbauwerke gesichert (Abb. 6).

An der Westfront des Kooges versuchte man, die Abbruchkante des Vorlandes in
einer Entfernung von 60 bis 200 m vor dem Deich durch schrige Sodenabdeckung der
Boschung und Anlage einer Buschlahnung entlang der Uferkante aufzuhalten. Davor er-
streckte sich seewirts ein System von Landgewinnungswerken der iiblichen Bauart und Ab-
messungen (Abb. 3). Bei den kriftigen Lingsstromungen vor dem Ufer, die bei Flut und
Ebbe durch den starken Wasseraustausch zwischen dem Wesselburener Watt und dem Eider-
fluf veranlafft wurden, konnte die Aufgabe der Landgewinnungswerke weniger darin be-
stehen, neues Vorland zu schaffen, als vielmehr den sandigen und beweglichen Wattboden
festzuhalten, einen Abtrag des Wattbodens vor dem Ufer zu verhindern und den Wellen-
angriff auf die Vorlandkante zu mildern.

Doch war der Seeangriff auf die Westseite des Kooges so erheblich, daf Schiden an der
Uferkante und ihre Wiederinstandsetzung von Jahr zu Jahr steigende Unterhaltungskosten
erforderten. So reifte vor Beginn des zweiten Weltkrieges der Entschluff, durch den Bau einer
rund 2 km langen, senkrecht zum Ufer und etwa in der Mitte der Westfront des Kooges
gelegenen Abweisbuhne die ldstige Kiistenstromung vom Ufer abzulenken und ruhigere Ver-
hiltnisse zu schaffen. Auch hoffte man, dadurch den weiteren Bau eines kostspieligen Stein-
deckwerks als Uferschutz méglichst zu ersparen.

Der Ausbruch des zweiten Weltkrieges verinderte die Lage im Kiistenschutz an der West-
kiiste Schleswig-Holsteins sehr bald zu ihrem Nachteil. Der harte Eiswinter 1939—40, ver-
bunden mit ungewdhnlich ungiinstigem Zusammentreffen meteorologischer Verhiltnisse, fihrte
bei Eintritt des Tauwetters dazu, dafl die Buschlahnungen der Landgewinnungswerke vor der
Westkiiste durch eine festgefrorene starke Grundeisdecke emporgehoben und herausgezogen
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Abb. 2. Uferschutzwerke des Wesselburener Kooges
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wurden. Die auswirtige Dienstverpflichtung der Restbelegschaft des Marschenbauamts Heide
verhinderte eine schnelle Instandsetzung der halb herausgezogenen Werke durch Nachrammen,
und so wurden in den anschliefenden Wochen die Werke bzw. deren Buschfiillungen ein Opfer
des Seegangs. In den folgenden Kriegsjahren war jede Mbglichkeit zur Ausbesserung und
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Abb. 3. Uferschutz der Westseite des Wesselburener Kooges durch Lingslahnung an der Vorland-
kante und Landgewinnungsfelder vor dem Ufer. Zustand bei Kriegsausbruch 1939

Wiederherstellung der Werke genommen, und so konnte sich auch vor dem Wesselburener
Koog der Wellenangriff nunmehr ungehemmt durch die dimpfende Wirkung der Land-
gewinnungsfelder voll auf die weiche Uferkante im Westen des Kooges auswirken.

In steigendem Mafle traten bei kleineren Sturmfluten Ufereinbriiche auf einzelnen
Strecken auf. Mit grofler Miihe wurden die Abbriiche mit Boden aufgefiille, mit Soden ab-
gedeckt und nur die Lingslahnung davor instandgehalten, ohne jedoch vermeiden zu kénnen,
daf in kurzer Zeit Einbriiche erneut auftraten (Abb. 4).

Nach der Kapitulation im Jahre 1945 traten statt der erwarteten Besserung neue Schwie-
rigkeiten hinzu. Die Ubervélkerung des Landes Schleswig-Holstein durch Gefangenenlager
und Fliichtlinge fiihrte in der holzarmen Marsch dazu, daf die frierende Bevolkerung die noch
vorhandenen hélzernen Restbestinde an Schutzwerken pliinderte. Holzpfihle und anderes
Baumaterial wurden fiir Kiistenschutz nicht zur Verfiigung gestellt, und so bildete sich auf der
gesamten Linge des Westdeiches eine steile Abbruchkante im Vorland aus, die unaufhaltsam
weiter zuriickwich und sich dem Deich immer mehr niherte. Hierdurch entstand fiir den See-
deich auf der Westseite des Kooges eine sehr ernste Gefahr. Die Wiederherstellung einer Ufer-
befestigung in der alten Form durch Auffillung der Einbriiche war innerhalb der wenigen ver-
fiigbaren Sommermonate auf der 2 km langen Abbruchstrecke kriftemifig und wegen der
fehlenden Baustoffe — der Vorrat an Salzwassersoden war bei dem schmalen Vorlandstreifen
ohnehin zu gering — nicht durchfithrbar und mufite wegen der geringen Lebensdauer dieser
Ausbesserungen jetzt als sinnlos erscheinen. Es war also nur noch eine Frage der Zeit, bis die
Abbruchkante den Deichfuf erreichen und den Seedeich vom Fuf her zum Einsturz bringen
wiirde, falls es nicht gelang, durch ein Steindeckwerk den Deichfuff zu sichern und den Koog
vor der Zerstérung zu retten. Erst die Wihrungsreform im Sommer 1948 schuf die Voraus-
setzungen dafiir, an der Kiiste endlich wieder planvolle Bauarbeiten durch die Sffentliche
Hand auszufiihren. Dabei zeigte sich sofort, dafl das finanzschwache Land Schleswig-Holstein
nicht in der Lage war, die notwendigen dringendsten Aufgaben zur Beseitigung der Gefahren-
quellen an der Westkiiste aus eigener Kraft auszufiihren. Ein Notruf der Wasserwirtschafts-
verwaltung fiithrte wenige Wochen nach der Wihrungsreform zu einer mehrtigigen Bereisung
der Westkiiste durch den Linderrat. Die Demonstration der kritischen Lage an der West-
kiiste, insbesondere die Besichtigung des gefihrdeten Seedeichs am Wesselburener Koog, mufite
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Abb. 4. Einbriiche in das Vorlandufer an der Westseite des Wesselburener Kooges als Folge einer
kleinen Sturmflut. Redhts die Schutzlahnung am Fufle der abgeschrigten besodeten Vorlandbdschung
Bildarchiv 47/26 — 29. 10. 1943

Simtliche Fotos: Bildarchiv Marschenbauamt Heide, Aufnahmen W. Bothmann

auch die Vertreter der siiddeutschen Staaten so stark beeindrudsen, dafl sie entscheidend dazu
beitrug, die Verpflichtung aller deutschen Linder zur sofortigen Mithilfe beim Kiistenschutz
der Nordsee erkennen zu lassen. Diese Hilfe wurde nun auch schnell herbeigefiihrt.

Im folgenden Friihjahr 1949 konnte bereits der Bau eines Steindeckwerks dank der Be-
reitstellung von Mitteln durch die damalige Bizonenverwaltung in Angriff genommen werden.

I1. Méglichkeiten fiir die Sicherung des Seedeichs

1. Die besonderen Verhiltnisse an der Dithmarscher Kiiste

Im allgemeinen kommen im Wattenmeer an der Westkiiste Schleswig-Holsteins zwei
Methoden in Frage, um einen im Angriff liegenden Seedeich gegen Unterspiilung zu
schiitzen. Diese Gefahr droht dann, wenn der Vorlandstreifen zwischen dem Seedeich und dem
tiefen Watt so schmal geworden ist, daff die Abbruchkante des Vorlands sich dem Deichfufl
nihert.

Nach Méglichkeit versucht man, rechtzeitig durch Landgewinnungsbauten den An-
griff auf die Uferkante aufzuhalten, die Wartflichen davor durch Auflandung aufzuhdhen,
zu begriinen und somit durch neues griines Vorland einen ausgedehnt breiten Sockel vor dem
Seedeich zu schaffen. Diese elastische, flichenhafte Methode der Landgewinnung hat
den Vorteil, daff die Nutzung von griinem neuen Vorland gleichsam als Nebenprodukt an-
fallt. Kennzeichnend fiir diese Methode des Deich- bzw. Kiistenschutzes ist der bekannte Satz,
daf Landgewinnung der beste und billigste Kiistenschutz ist [Boramann (1)].
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Ist der Abbruch so weit zum Seedeich vorgeschritten, dafl durch starken Seeangriff oder
zu tief gelegenes sandiges Watt diese Methode nicht mehr zum Ziel fiihrt, so bleibt nur eine
starre lineare Verteidigung der Deichlinie iibrig. Der Ubergang von der griinen Vorland-
kante bzw. von der Deichberme zum tiefen Watt mufl durch eine Steinbdschung iiberbriickt
werden.

Nun boten die Kriegs- und Nachkriegsjahre durch die Drosselung der Bautitigkeit und
Unterhaltungsarbeit und durch eine Fiille von kleineren Sturmfluten, die fiir die Uferkanten
besonders schidlich sind, ausreichend Gelegenheit, Vor- und Nachteile dieser beiden Systeme
zum Schutz der Seedeiche zu beobachten. Nach Zerstorung der Landgewinnungswerke war
dieses besonders deutlich im Dithmarscher Raum der Kiiste zu erkennen, der wegen des hohen
Sandanteils der Watten und Vorlindereien sehr empfindlich ist. Verinderungen gehen hier
schneller vor sich als in Kiistenstrecken mit bindigem Bodenmaterial und stirkerem Kleianteil.
Storungen in der Durchfithrung der jihrlichen Unterhaltungsarbeit fiihren daher schnell zu
gefihrlichen Schadensstellen. Die Empfindlichkeit der Dithmarscher sandigen Watten trat be-
sonders eindrucksvoll hervor am Beispiel des Trischenkooges, dessen Zerstérung im Jahre 1943
zwar seit 1936 als unvermeidlich angesehen wurde, doch nicht in so kurzer Zeit und so voll-
stindig erwartet worden war [WOHLENBERG (3)].

Es ist wihrend des zweiten Weltkrieges und in den darauf folgenden Jahren an einigen
kurzen Strecken der Dithmarscher Bucht gelungen, dort, wo in dhnlicher Weise wie am Wessel-
burener Koog ein schmaler Vorlandstreifen durch das Fehlen der zerstdrten Landgewinnungs-
werke zum Abbruch kam und die Abbruchkante sich dem Deichfufl niherte, den Bau neuer,
teurer Steindecken zum Schutz der gefihrdeten Deichstrecken durch drtliche Landgewinnungs-
werke zu vermeiden. Durch besondere Ausnahmegenehmigungen wurde das Marschenbauamt
Heide in die Lage versetzt, vor diesen Gefahrenstellen Landgewinnungswerke in dichtem
Netz herzustellen, um die Tendenz zum Abbruch der Vorlandkante und zur Vertiefung des
Wattbodens nicht nur aufzuhalten, sondern in kurzer Zeit einen Anwuchs in den neuen Fel-
dern hervorzurufen. Diese Notmafinahmen fiithrten auch schnell zum Erfolg, und in iiber-
zeugender Weise kam an solchen Stellen die Bedeutung der Landgewinnung fiir den Ufer- und
Deichschutz zur Darstellung. Fiir den Wesselburener Koog kam dieses Verfahren, durch Land-
gewinnungsanlagen allein den Vorlandabbruch kurz vor dem Deichfuff noch aufhalten zu
wollen, nicht mehr in Frage. Einmal hitte es bei dem harten Angriff an dieser Stelle nicht
zum vollen Erfolg gefiihrt, und die Wirkung der Landgewinnungsfelder wire bei dem Fort-
schreiten der Deichgefihrdung auch zu spit eingetreten. Es konnte daher nur noch die schnelle
Herstellung eines Steindeckwerkes die Gefahr fiir den Seedeich abwenden.

Die verinderten wirtschaftlichen Verhiltnisse und die Beobachtungen an den bisher
iiblichen Steindeckwerken, deren Unterhaltsarbeiten wihrend der Kriegsjahre zu erheblichen
Schwierigkeiten gefiihrt hatten, gaben den Anlaf}, bei der Planung von der Bauart friiherer
Steindecken an der Westkiiste abzuweichen. Es soll daher auf die Uberlegungen, die zu einer
neuen Bauweise am Wesselburener Koog fiihrten, niher eingegangen werden.

2. Die Nachteile der alten Uferdeckwerke

Die an der Westkiiste Schleswig-Holsteins seit etwa hundert Jahren errichteten Stein-
deckwerke sind durchweg nach dem gleichen Schema gebaut worden. Eine verhiltnismifig
steile Boschungsneigung bildet den Ubergang vom tiefen Watt zur Hohe der Vorlandkante
bzw. der Deichberme. Auf einer Unterlage von Grand sind grofe Feldsteine verlegt, die ge-
wohnlich durch Fischen von Findlingen aus den Steingriinden in der Ostsee gewonnen worden
waren (Abb. 5). In neuerer Zeit sind teilweise statt der Findlinge entweder Basaltsdulen oder
auch behauene Granitsteine im Verband gesetzt worden (Abb. 6). Aus dem Bediirfnis, dic
Kosten dieser relativ teuren Bauwerke nicht zu hoch ansteigen zu lassen und an Steinen zu
sparen, erklirt sich die steile Bdschung und der hinter der Oberkante der Steinbdschung
unmittelbar anschliefende Vorlandrasen. Als Nachteil dieser Uferbdschung tritt hier bei Hoch-
wasser eine starke Brandung und als Folge davon eine hiufige Beschidigung der Rasendecke
durch die aufschlagende Welle auf. Durch Hoherfithrung der Steinbdschung iiber die Vorland-
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hohe um rund 20 bis 30 cm hat man hiufig versucht, dic Hintersodung dem Wellenangrift
besser zu entzichen in der Absicht, durch die Uberhohung eine Art Wasserpolster zur Dampfung
des Wasserangriffs zu erreichen. Die Wirkung dieses sogenannten Wasserpolsters, bei dem
stirkere Stromungen der riicklaufenden Wellen auftreten, ist jedoch umstritten, so dafl teil-
weise dieser Hohenunterschied zwischen Uberhdhung der Steinkante und der Hintersodung
durch Umbauten wieder beseitigt worden ist.
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+000mNN
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Abb. 6. Steindeckwerk aus Basaltpflaster auf der Nordseite (Eiderufer) des Wesselburener Kooges.
Das Deckwerk ist nachtriglich wegen Schiden an der Hintersodung oben verbreitert worden

Die Nachteile dieser Steindecken zeigten sich in besonderem Mafle im Verlaufe des
zweiten Weltkrieges. Bei Steindecken mit steiler Boschung zeigt sich die Tendenz, daf die
Brandung und riicklaufende Welle leicht zur Vertiefung des Wartts und zur Bildung von
Rinnen bzw. Priclen vor dem Fufl der Steindecke fithren. Dieser Tendenz war in Friedens-
zeiten dadurch begegnet worden, dafl vor den Steindecken entweder Landgewinnungsfelder
oder senkrecht zur Steindecke angeordnete Buhnen aus Stein oder Busch angeordnet waren
Der rasche Verfall dieser Anlagen in den ersten Kriegsjahren verstirkte nicht nur den Angriff
auf den Fuf der Steindecken durch Prielbildung und Vertiefung des Watts, er verstirkte auch
den Wellenangriff auf die obere Hintersodung, da die dimpfende Wirkung der Buschlahnun-
gen nun fortfiel. Als Folge zeigten sich allmidhlich recht unangenehme gréflere Zerstérungen
des Rasens hinter den Steindecken, die von tiefen Bodenauswaschungen begleitet waren und
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den vorher geschilderten Zerstérungen am Ufer des Wesselburener Kooges wenig nachstanden
(Abb. 8). Die Ausbesserung dieser Schiden, die Heranschaffung neuer Soden — bei der Knapp-
heit an Soden zum Teil aus weiten Entfernungen — war auflerordentlich miithsam und teuer.
Es wurde dabei die Beobachtung gemacht, daf} bei gleichen Voraussetzungen fiir den Wellen-
angriff das Ausmafl der Zerstérungen hinter der Steindecke nicht unwesentlich von der
Hoéhenlage des Vorlandes und damit von der Hohe der Oberkante des Steindeckwerks
abhiingig war. Je hoher Vorland und Steindecke lagen, um so geringer waren die Schiden,
wobei verhiltnismifig geringe Hohenunterschiede bereits eine wichtige Rolle spielten. Von
den in der Nihe des Wesselburener Kooges gelegenen Steindeckwerken zeigte der Hedwigen-
koog mit einer Hohe der Oberkante Steindecke auf + 2,00 m NN die stirksten Schiden,
etwas geringer waren sie vor dem Nordgrovener Sommerkoog mit der Héhenlage + 2,28 m
NN (Abb. 8), wihrend auf der Steindecke nérdlich von Biisum mit + 2,90 m Hohe auf eine
Ausbesserung der Sodendecke jahrelang verzichtet werden konnte.

3. Der Bauentwurf des neuen Steindeckwerks

Diese Erfahrungen hinsichtlich der teuren Unterhaltungskosten und Ausbesserungen an
bestehenden Steindecken lieflen es nicht ratsam erscheinen, auf einer Strecke von 2,4 km die
alte Bauweise erneut anzuwenden, um so weniger, als die Vorlandhshe vor dem Wesselburener
Seedeich mit durchschnittlich + 2,00 m NN so niedrig war, daf die Anwendung der friiheren

Abb. 7. Neues iiberhohtes Steindedkwerk aus Setzsteinen auf der Westseite des Wesselburener
Kooges. Baujahr 1949—51

Bauart groffle Unterhaltungsarbeiten erwarten lief. Es wurde daher ein neues Stein-
deckenprofil gewihlt, bei dem die Steinoberkante bis zur Héhe + 2,50 m NN iiber-
héht wurde (Abb. 7). Diese Erhdhung gegeniiber der natiirlichen Vorlandhdhe bedingt ein
riickwirtiges Gefille der Hintersodung als Ubergang zum Vorlandrasen. Dieses riickwirtige
Gefille wird fiir vorteilhaft gehalten, da der unmittelbare Wellenschlag und horizontale
Wasserangriff gegen die Hintersodung gemildert werden. Zugleich entsteht durch die Uber-
hohung bei Sturmfluten ein Wasserpolster in voller Vorlandbreite hinter der Steindecke.

Bei fallendem Sturmflut-Wasserstand wiirde die wie ein kleiner Sommerdeich wirkende
Uberhéhung der Steindecke dazu fiihren, dafl die als Wasserpolster wirkende Uberschwem-
mung des Vorlandes bestehen bleibt. Es waren daher Entwisserungsvorrichtungen vorzu-
sehen, die das Grabensystem des Vorlandes durch die Steindecke hindurchfiihren. Hierzu
wurden vorsichtshalber Rohrdurchlisse angeordnet, da bei offenen Griben die Unter-
brechung der Steindecke leichter zu Beschidigungen der Hintersodung fiihren kann. Die
Rohrdurchlisse weisen Abstinde von rund 300 m auf und sind zwischen Stirnmauern auf
einer Grundplatte aus Beton verlegt. Diese offenen Rohrdurchlisse dienen nicht nur einer
schnellen Entwisserung des Stauwassers auf dem Vorland unter Vermeidung eines stir-
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keren Gefilles bei fallendem Aufenwasser; sie sind zugleich in der Lage, bei steigendem
Hochwasser eine allmihliche und daher unschidliche Uberflutung des Vorlandes
mittels des Grabensystems herbeizufiihren. Sobald das Aufenwasser die Kronenhdhe der
Steindecke erreicht hat und der Wellenschlag das Deckwerk iiberstromt, ist das Vorland be-
reits riick wirtig durch die Durchlisse mit Wasser voll aufgefiillt, so daf sich der Schlag
der Wellen nicht auf die griine Sodendecke auswirken kann. Nur die riickwirts geneigte
Ubergangsstrecke zwischen Steindecke und Vorlandhéhe liegt in etwa 3 m Breite noch
trocken, sobald das erste Auflenwasser das Steindeckwerk iiberstromt (Abb. 15).

Der Hauptwert bei dem Entwurf des neuen Steindeckwerks wurde jedoch darauf gelegt,
cine Brandungswelle an der Steindecke durch Querschnittsgestaltung und Schaffung einer
rauhen Steinoberfliche méglichst zu vernichten. Giinstige Erfahrungen mit einem rauhen Deck-
werk sind im Jahre 1938 auf einer Teilstrecke im Hedwigen Koog gemacht worden. Die
frither gebauten Steindecken begiinstigen durch glatte Oberfliche und durch steile Neigung
das Auftreten einer Brandungswelle, deren Energie sich nicht nur auf das Steindeckwerk,
sondern unangenechmer auf die weiche Hintersodung im Anschluf an das Deckwerk aus-
wirken kann und zu den erwihnten umfangreichen Schiden fiihrr.

Das neue rauhe Deckwerk ist 1:3 geneigt, die Steindecke endet nicht am hdchsten
Punkt dieser Boschungsneigung, sondern ist binnenwirts um etwa 1,00 m verbreitert. Wichtig
ist ferner die Ausbildung des Steinbelags. Steindecken aus Quadern, Feldsteinen oder Find-
lingen und Basalt zeigen eine verhiltnismiflig glatte Oberfliche und begiinstigen ein unge-
dimmtes VorwirtsschieRen der Welle. Die Verwendung von Basalt hitte sich sehr teuer
gestellt. Bei der ungiinstigen wirtschaftlichen Lage des iibervolkerten Landes Schleswig-Hol-
stein schien es wiinschenswert, Baustoffe zu verwenden, die im Lande selbst anfielen. Dafiir
kamen hauptsichlich die Endmorinenfelder an der Ostkiiste mit ihren Kiesgruben und Find-
lingen in Frage. Die Findlinge wurden so gespalten, dafl sie bei einem Einzelgewicht von
20 bis 50 kg eine ebene Setzfliche aufwiesen und sich nach oben pyramidenartig verjiingten.
Diese Setzsteine, vergleichbar einer Strafenpacklage in grofierem Format, miissen in
ihren Setzflichen eng versetzt werden und sollen eine sehr rauhe gezackte Oberfliche ergeben,
die die schiefende Bewegung der Welle abbremst. Eine kurze, im Jahre 1943 ausgefiihrte
Probestrecke am Wesselburener Koog hatte gezeigt, dafl die Verzahnung der Steine so gut
war, daf Bedenken hinsichtlich des Losspiilens der Einzelsteine trotz des starken Seeangriffs
an dieser Kiistenstrecke nicht begriindet waren.

Ein weiterer Vorteil der Setzsteindecke wird darin gesehen, daR bei Sackungen oder
Ausspiilungen die Decke so elastisch ist, dafd sie einsinkt und gegebenenfalls durch Nach-
packen wieder aufgehsht werden kann. Bei Basaltdecken dagegen hat sich hiufig gezeigt, daf}
die gewdlbeartige Verspannung der Basaltsiulen die Bildung von Hohlriumen unter der
Decke bis zum Zeitpunkt des Einsturzes verschleiert und daf die Ausbesserung und Neuver-
legung des Basaltpflasters sehr teuer wird. Es wurde daher bei-der neuen Konstruktion im
Interesse einer glatten Linienfithrung die Steindecke unbedenklich auch in aufgeschiit-
tetem Boden verlegt. Da die értlichen Vorlandeinbriiche zum Teil bis tief in die Nihe des
Deichfufles vorgeschritten waren, schien es wiinschenswert, die Linienfithrung nicht bis in
den gewachsenen Boden an den Deich heranzulegen. Die neue Steindecke schloff daher auch
im Auftrag wiederhergestellte Vorlandflichen — bis zu 65 m Tiefenausdehnung landwirts
— ein.

Der sandige Boden an der Dithmarscher Kiiste gestattete es leider nicht, die Steindecke
auf einer Kleiunterlage zu verlegen. Um Ausspiilungen des Untergrundes der Decke zu ver-
meiden, wurde folgender Weg beschritten. Das Boschungsplanum wird mit einer Schicht von
mdglichst bindigen Grassoden sorgfiltig abgedeckt, darauf wird eine 15 cm starke Schicht
Schotter verlegt und sodann die Setzsteine versetzt (Abb. 9). Die Verwendung von Grand
wurde nicht zugelassen, da dieser nach den Erfahrungen bei den alten Steindecken unter der
Wirkung des Wellenganges auf der Boschung leicht abwirts rollt.

Der Full der Steindecke ist verhiltnismifig tief abwirts gefiihrt, um auch fiir den Fall
einer ungiinstigen Entwicklung bei Vertiefung des Watts eine Freispiilung des Steindecken-
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Abb. 8

Zerstorungen hinter dem
durch Betonplatten ver-
breiterten Steindeckwerk
des Nordgrovener
Sommerkooges

Bildarchiv 137/3 — 1. 6. 1953

Abb. 9

Uberhohtes Stein-
deckwerk Wesselburener
Koog. Einbau der Setzsteine
auf Schotterunterlage

Bildarchiv 77/45 — 5. 7. 1949

Abb. 10

Uberhohtes Steindeckwerk.
Landseitige Abschlufplatten
aus Beton

Bildarchiv 84/10 — 7. 10. 1949
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fufes zu vermeiden, wie sie wihrend des letzten Weltkrieges hiufig auftrat und zu neuen
umfangreichen Fufiverstirkungen fiihrte. Eine Reihe Fufipfihle bildet den wattseitigen unteren
Abschluf des Deckwerks. Die binnenseitige Verbreiterung der Steindeckenkrone erhilt durch
eine Betonplatte einen Abschlufl gegen die Rasensoden (Abb. 10).

Die im riickwirtigen Gefille an das Steindeckwerk anschliefende Hintersodung erhile
eine Unterbettung aus etwas bindigem Boden. Dieser mufite, ebenso wie die an der Baustelle
nicht vorzufindenden fetten Rasensoden, vom siidlichen Eiderufer aus einer mittleren Ent-
fernung von rund 4 km durch Feldbahn herbeigeschafft werden (Abb. 11). Dieser Soden-
streifen, der am lingsten aus dem Wasser herausragt und bequem begangen werden kann,
verleitet dazu, dal Unbefugte ihn als Transportweg fiir die Bergung von Strandgut, das sich
an der Steindecke ansammelt, miffbrauchen und durch Fahrspuren beschidigen. Es wurden
daher in kurzen Abstinden aus alten unbrauchbaren Feldbahnschienen einfache Barrieren
senkrecht zum Ufer landeinwirts der Steindecke errichtet, die ein Befahren und Beschidigen
der Hintersodung durch Fahrzeuge verhiiten (Abb. 13). Sie erschweren auch fiir die Schafe
das Austreten eines Steiges dicht neben der Abschlufiplatte, da gerade an dieser Stelle die So-
den durch die bevorzugte Begehung durch Mensch und Tier am meisten leiden.

II1. Die Bavausfiihrung

1. Das neue Steindeckwerk

Aus finanziellen Griinden wurde der Bau des 2314 m langen Steindeckwerks auf drei
Jahre verteilt. Im Norden des Kooges, wo der Abbruch am raschesten fortschritt, wurde der
erste Bauabschnitt im Jahre 1949 begonnen, im folgenden Jahre mufite wegen des inzwischen
schnell fortschreitenden Abbruchs im Siiden des Kooges der Bau vom Siidende begonnen wer-
den. Die dazwischen verbliebene Liicke wurde im dritten Baujahr 1951 geschlossen. An Stein-
baustoffen waren fiir die Gesamtstrecke etwa 14 000 t Setzsteine und 7000 t Schotter ein-
zubauen. Da diese Steinstoffe von der Ostkiiste des Landes heranzubeférdern waren, erschien
es zweckmiflig, die gesamten Baustoffe mit dem Lastwagen zu befordern, da die Eisenbahn-
verbindungen zwischen Gewinnungs- und Verwendungsstelle nicht giinstig waren. Der frither
iibliche Antransport auf dem Wasser bot keinen kostenmifigen Vorteil. Es erschien vorteil-
hafter, von dem Wasserwege mit dem zugehdrigen Bau einer Léschbriicke ganz abzusehen
und einen durchgehenden Kraftwagentransport von der Gewinnungsstelle der Steinbaustoffe
bis zur Baustelle anzustreben. Statt des Baues einer Loschbriicke an der Eider wurde daher
im Anschluff an das feste Straflennetz des Kooges ein befestigter Feldweg zur Deichiiberfahrt
im Wesselburener Koog auf 700 m Linge einschlieflich der Deichrampen und auf der Auflen-
seite des Seedeichs ein Wendeplatz fiir die Lastziige ausgebaut. Auf diese Weise konnten die
Lastziige die Ladungen in die Feldbahnziige im Auflendeich umschlagen und die Feldbahn-
ziige, ohne den Deich iiberqueren und die Deichneigung iiberwinden zu miissen, den noch
erforderlichen Lingstransport auf dem Vorland bis zur Einbaustelle fortsetzen. Von den
Zufilligkeiten des Wassertransports unabhingig geworden, konnte die Anfuhr der Baustoffe
nunmehr nach dem gewiinschten Zeitplan piinktlich vor sich gehen.

Die Bauarbeiten wurden zum Teil im Unternehmerbetrieb, zum Teil im Eigenbetrieb des
Marschenbauamts durchgefiihrt,

Die Gesamtkosten des Steindeckwerks fiir 2314 m Linge einschlieflich des Ausbaues
von 3000 m Lahnungen, der Zufahrtsstraffe und der umfangreichen Neubeschaffung von Feld-
bahnmaterial betrugen rund 1100 000,— DM, d. h. rund 475,— DM fiir 1 lfdm Steindeck-
werk, die Kosten fiir den Bau der Steindecke ohne die Nebenanlagen betrugen rund

344,— DM fiir 1 1fdm Steindeckwerk.

2. Die Aufgabe der Buschlahnungen vor der neuen Ufersicherung

Die neue Bauart des Steindeckwerks lie zwar erhoffen, daf durch die flachere Nei-
gung und die rauhe Oberfliche der Wellenangriff und auch die Tendenz zur Bildung einer
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Wattvertiefung (Prielbildung) lings der Steindecke gehemmt werden wiirde, jedoch schien es
bei der Lingsstromung vor der Uferkante, wie sie allein schon durch den lebhaften Wasser-
austausch von und zum Eiderfluf bewirkt wird, nicht ratsam, auf die schnelle Wiederher-
stellung eines Netzes von Landgewinnungsfeldern vor der neuen Steindecke ganz zu ver-
zichten.

Um die Nordwestecke des Kooges herum hatte sich wihrend der Kriegsjahre ein Priel
vor dem alten Basaltdeckwerk gebildet. Das vorhandene System von schweren Basaltbuhnen
davor hatte zwar verhiitet, daf der Priel sich bis an den Fufl der alten Basaltsteindecke
heranschieben konnte, jedoch hatte sich der Priel vor den Kopfen der Buhne ausgebildet und
drohte die Buhnen allmihlich freizuspiilen. Zur Beseitigung dieser Gefahr mufite trotz der
Schwierigkeiten fiir die zivile Bautitigkeit im Jahre 1943 eine rund 600 m lange Abweis-
buhne senkrecht zum Ufer angelegt werden, wobei der entstandene Priel durchdimmt wurde.
In den folgenden Jahren trat die erwartete Beruhigung durch dieses Bauwerk an der Nord-
westecke auch ein. Links und rechts von der Wurzel dieser Buhne wurden zur Vermeidung
eines Abreiflens der Buhne durch Hinterspiilung die bereits erwihnten Probestiicke ecines
Deckwerks aus Setzsteinen hergestellt.

Es schien nach diesen Erfahrungen mit der Wattvertiefung vor der Uferlinie also rat-
sam, vor der neuen Steindecke ein Netz von Landgewinnungsfeldern wiederherzustellen.
Bei dem Neubau wurde jedoch dieses Netz im Grundriff wesentlich enger gestalter als cs
bei ausgesprochenen Landgewinnungsfeldern sonst iiblich ist. Sinn und Zweck dieser Felder
bestand in erster Linie darin, den durch Sturmfluten und Brandung aufgewiihlten Sand fest-
zuhalten und zu verhindern, dafl er durch eine Kiistenstromung eiderwirts weitergetragen
wurde. Die Grofle der neuen Felder betrigt etwa 1 bis 6 ha, an der Uferkante mit 50 *
100 m?* Feldgrofle beginnend.

3. Versuchsstrecken fiir Bitumenbauweise

Die rein sandige Beschaffenheit des Watts und des Vorlandes im Dithmarscher Raum
macht es erforderlich, sich beim Bau von Steindeckwerken gegen eine Auswaschung des Bi-
schungsplanums fiir das Steindeckwerk zu schiitzen. Die dazu bisher hiufig verwendete Lage
von eciner oder zwei Schichten Rasensoden unter einer Schotter- oder Grandschicht ist niche
bestindig und schlieft Schiden -nach dem Zerfall der Soden nicht aus. Beim Bau des Stein-
deckwerks im Wesselburener Koog mufiten — wie erwihnt — brauchbare Soden aus rund
4 km Entfernung herangeschaft werden. Hinzu kommt, dafl die Rasensoden durch den
Ausfall von Landgewinnungsarbeiten seit 1939 und den dadurch verursachten Landabbruch
auf weiten Strecken des Bauamtsbezirks sehr knapp geworden sind und bereits fiir die lau-
fende Deichunterhaltung teilweise aus gréfleren Entfernungen und fremden Deichabschnitten
beschafft werden miissen.

Es wire erwiinscht gewesen, fiir die Abdichtung der Boschung gegen die auflagernde
wasserdurchlissige Steindecke statt der Sodendecke eine andere Isolierschicht zu verwenden.
Nach den bisherigen widersprechenden Ergebnissen mit Teer- und Asphaltbeziigen an der
Nordsee war das Risiko jedoch nicht vertretbar, fiir die gesamte Deckwerkslinge neue Ver-
fahren von Isolierungen anzuwenden. Um so mehr erschien es geboten, anliflich des Neubaues
dieser Steindecke auf kurzen Probestrecken Versuche mit diesen Verfahren durchzufiihren,
um fiir spitere Neubauten ihre Brauchbarkeit beurteilen zu konnen.

Die Schwierigkeit der Ausfiihrung von Schwarzdecken an der Nordseekiiste liegt darin,
dafl der Fuf dieser Beziige in einem Bereich hergestellt werden muff, wo durch den Tide-
wechsel nur wenige Stunden lang das Salzwasser bei Niedrigwasser abwesend ist, und daff
diese Zeit zur Herstellung des Belages ausreichen muf}, bevor das Wasser wieder ansteigt
Schon die Rammung der Fulpfihle und die Herstellung des Boschungsplanums in dem wasser-
gesittigten feinen Sandboden im unteren Teil bereitet Schwierigkeiten. Diese werden gestei-
gert, wenn zusitzlich Schwarzbelige hergestellt werden sollen und Regen oder Westwind-
wetterlagen mit hoheren Wasserstinden die Arbeitszeiten noch weiter verkiirzen.
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Abb. 11

Uberhohtes Steindeckwerk.
Hintersodung wird mit
landseitigem Gefille verlegt

Bildarchiv 84/11 — 7. 10. 1949

Abb. 12

Versuchsstrecke mit
Guflasphaltplatten
als Ersatz fiir Rasensoden

Bildarchiv 103/27 — 11. 9. 1951

Abb. 13

Fertig verlegtes iiberhohtes
Deckwerk aus Setzsteinen.

Rechts Barrieren zur Ver-

meidung von Sodenschiden
durch Lingsverkehr

Bildarchiv 112/24 — 4. 2. 1952
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Die Bedingungen fiir die Herstellung derartiger Decken fiir Uferschutzwerke an der
Nordsee sind somit weit schwieriger als an Stellen, wo eine trockene Baugrube zur Verfiigung
steht oder Sicherungen nur fiir seltene hohe Wasserstinde (Ostsee) zu treffen sind.

Als Isolierschicht auf dem Béschungsplanum wurden eingebaut:

a) Sandgufasphaltplatten, 3 cm stark, mit Sandguffasphaltmatten am Fuf3,

b) Mastixeingufidecken, 10 cm stark,

¢) fertige GuBasphaltplatten von 40 X 40 cm® Grofle mit Fugenverguf.

Die Knappheit an Salzsoden zum Ausbessern der Hinterdeckung im Anschluf an die
Steindecke und deren hidufige Zerstorung an den vorhandenen alten Steindeckwerken gab An-
laf, die Asphaltbauweise auch als Ersatz fiir die Rasensoden hinter der
Steindecke versuchsweise auszuprobieren. In 4 m Breite wurden hier ebenfalls Abdeckun-
gen in Sandgufasphalt, Mastixeingufidecken und Gufasphaltplatten ausgefithrt (Abb. 12).
Thre Bauausfithrung war wesentlich einfacher, da sie oberhalb der MThw-Grenze im Trock-
nen vor sich gehen konnte. Auf die Einzelheiten der verschiedenen Versuchsausfiithrungen soll
hier nicht nidher eingegangen werden. Ein Teil der Versuche ist von Dr.-Ing. HENNEKE (2)
ausfiihrlicher dargestellt.

IV.Bisherige Ergebnisseder neuen Bauart des Steindeckwerks

Soweit es sich bisher iibersehen liflt — der erste Teil des Dediwerks ist seit Herbst 1949
fertig —, sind die Erwartungen, die an das neue Steindeckwerk gekniipft wurden, voll erfillt
worden. Bei Sturmfluten bestitigte sich, dafl die Uberflutung des Vorlandes durch FEinstau
in die Durchlisse und das Griippensystem so schnell vor sich geht, daf zum Zeitpunkt des
Uberstromens der Steindecke nur noch ein Streifen von rund 3 m Breite der Hintersodung
aus dem Wasser ragt (Abb. 15).

Irgendwelche Sodenschiden sind an der Hintersodung bisher nicht aufgetreten, der frisch
angedeckte Sodenstreifen hinter der Steindecke zeigt gute Wiichsigkeit. Dieses diirfte auf die
erwartete und eingetretene Dimpfung der aufschiefenden Welle an der rauhen Steindecke
zuriickzufiihren sein.

Abbildung 14 vermittelt einen Eindruck von der Brandung, wie sie an einem steilen
Steindedkwerk aus Basalt an der nordwestlichen Ecke des Kooges bei einer kleinen Sturm-
flut auftrac (27. 10. 1949).

Die zum gleichen Zeitpunkt aufgenommene Brandung an dem siidlich davon anschliefien-
den iiberhohten Deckwerk mit flacher Bdschung aus Setzsteinen (Abb. 15) zeigt, dafl hier
der Wellenangriff auf das Deckwerk und die Hintersodung wesentlich geringer ist.

Schiden an der Steinboschung sind durch Sturmfluten nicht eingetreten. Sofern vereinzelt
kleine Steine, die sich lose oder zum Verzwicken oben auf den Setzsteinen befanden, durch
Wasser landeinwirts auf die Sodendecke gespiilt wurden, wurden diese nach der Sturmflut
miihelos im Vorbeigehen aufgesammelt und wieder zuriickgeworfen.

Unterhaltungsarbeiten fiir die fertigen Strecken sind bisher nicht angefallen. Griflere
Sturmfluten sind in den letzten Jahren zwar nicht eingetreten, es hat sich jedoch gezeigt, dafl
fiir die Uferschutzwerke weniger die groflen Sturmfluten, als vielmehr die um so zahlreicheren
kleinen Sturmfluten von 1 bis 1,5 m Héhe iiber MThw von Bedeutung sind, da in diesem
Hohenbereich durch die Brandung die Beschidigungen an der Uferkante des Vorlandes und
den Schutzwerken hervorgerufen werden und die Angriffswirkung bei den kleinen Fluten
stundenlang anhilt. Derartige Fluten sind — seit dem Bau der ersten Teilstrecke bis Anfang
1954 — 40mal aufgetreten.

Das vor der Steindecke errichtete enge Netz von Buschlahnungen als zusitzliche Ein-
richtung zur Verhinderung des Abtrages von Wattboden hat sich in der kurzen Zeit des Be-
stehens bereits vorteilhaft ausgewirkt. Es wurde beobachtet, daf nach einer Sturmflut die
nordwirts zur Eider gerichtete Kiistenstromung in den Feldern den Sand so verlagert hatte,
daf bei den senkrecht zum Ufer angeordneten Lahnungen der Sand auf der Siidseite aufge-
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Abb. 14

Sturzwelle bei iiberspiiltem
Vorland an der Bischung
cines Basaltdeckwerks
nordlich der Neubaustrecke
des Wesselburener Kooges

Bildarchiv 86/3 — 27. 10. 1949

Abb. 15

Brandung vor dem iiber-
héhten Setzstein-
deckwerk. Die Auf-
nahme ist zum gleichen Zeit-
punkt wie die in Abb. 14
dargestellte ndrdlich an-
schliefende Basaltstredke
hergestellt. Der Schaum der
ersten Wellen liuft iiber dic
Dediwerkskrone. Das Deich-
vorland ist durch riick-
wirtigen Einstau iiber Rohre
und Entwisserungsgriippen
bereits iiberflutet

Bildarchiv 86/45 — 27. 10. 1949

Abb. 16

Sandfangende Wirkung der
engmaschigen Lahnungs-
felder vor dem neuen Stein-
deckwerk nach einer Sturm-
flut. Der bei einer Sturmflut
aufgewiihlte Sand ist bei der
nordwirts (von links nach
rechts) gerichteten Stromung
zur Eider hin vor der senk-
recht zur Steindecke ange-
ordneten Buschlahnung ab-
gelagert worden. Watthohe
liegt links der Lahnung 30
bis 40 cm héher als rechts

Bildarchiv 87/11 — 14. 11. 1949
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halten wurde und sich so ein Hohenunterschied von 30 bis 40 cm im Watt nérdlich und
siidlich der Lahnungen gebildet hatte (Abb. 16). Die auflandende Wirkung der Felder ist heute
bereits deutlich zu erkennen an der Auflandung des Fufles der Steindecke und an dem lin-
geren Trockenfallen der Felder bei Ebbe und Flut im Vergleich zu den vorgelagerten Watt-
flichen.

Wenn sich das neuartige rauhe Deckwerk aus Setzsteinen bisher auch ausgezeichnet be-
wihrt hat, so kann ein endgiiltiges Urteil doch erst nach lingeren Jahren gefillt werden. Die
dabei gewihlte flache Neigung und Uberhhung des Steindedkwerks fithrt zwar zu einer Ver-
groflerung der mit Steinen zu versehenden Deckwerksfliche je 1fdm Ufer. Diese Mehrkosten
werden aufgehoben durch die billigeren Setzsteine. Das Hauptziel der Anordnung liegt jedoch
darin, die laufenden Unterhaltungskosten durch Erneuerung der Hintersodung
gegeniiber den bisher gebriuchlichen Ausfilhrungen zu verringern. Gelingt dieses, so kénnten
auch hohere Herstellungskosten in Kauf genommen werden.

Die Dithmarscher Kiiste erscheint fiir die Erprobung der neuen Bauweise deswegen be-
sonders geeignet, weil sie infolge der sandigen Beschaffenheit der Watten leicht empfindlich ist
und sich nachteilige Verinderungen schneller bemerkbar machen als an Kiistenstrecken mit bin-
digem Boden, wo man — das gilt z. B. auch fiir die Technik der Landgewinnung — ,robuster®
vorgehen kann.

Es iiberrascht auch den Kenner der Kiiste immer wieder, wie verschiedenartig die ein-
zelnen Kiistenstrecken zu behandeln sind und wie Bauweisen, die an der einen Stelle voll aus-
reichend ihren Zwedk erfiillen, an anderen Stellen versagen.

Diese Verschiedenheit der Kiistenstrecken hinsichtlich Beschaffenheit und Wellenangriff
erfordert daher auch Vorsicht, wenn man versucht, bei Ubertragung dieser Bauweise an andere
Kiistenstrecken etwa durch Verringerung der Steingrofle und Steilerstellen der Boschung Er-
sparnisse zu erzielen.

Uberhaupt spielt eine sorgfiltige Beachtung von anscheinend nebensichlichen Einzelheiten
in Konstruktion und Herstellung fiir die praktische Bewidhrung von Kiistenschutzbauten eine
verhiltnismiflig grofe Rolle.
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