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Naturnaher Kistenschutz am Beispiel der Hérnum-Dine
auf der Insel Sylt nach der Sturmflut
vom 16./17. Februar 1962

Von Hermann Czock und Peter Wieland
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I.Einfihrung

Der stindige Angriff des Meeres und des Windes entlang der Nordseekiiste bringt Auf-
gaben mit sich, die nur dann optimal geldst werden knnen, wenn es gelingt, in der Natur zu
lesen und sich ihrer Gesetze zu bedienen. Die Westkiiste der Insel Sylt stellte in dieser Hinsicht
schon immer besondere Anforderungen. So wurden auf Sylt zum erstenmal im Jahre 1867
Meereseinbriiche durch Verwendung von Sandfangziunen geschlossen (GERHARDT, S. 307),
wihrend auf der Kurischen Nehrung nach demselben Verfasser hintereinander gestaffelte
Ziune schon im 16. Jahrhundert angewendet wurden. Wie im folgenden zu zeigen sein wird,
konnte hier naturnah in kurzer Zeit aufgebaut werden, was das Meer zerstorte. Naturnah, das
heiflt, die Grenzen des Gesamthaushalts der Natur achten, Maflinahmen einordnen in die
Kriftebewegungen, diese nutzen und Stoffe verwenden, die die Natur anbietet.

2. Ortliche Verhidltnisse

Sylt ist dem Kriftespiel zwischen Meer, Wind und Sand wesentlich mehr ausgesetzt als
die iibrigen nordfriesischen Inseln. Vergleiche mit dlteren Karten zeigen deutlich ihren Gestalt-
wandel, der noch heute andauert. So bildeten sich in Jahrhunderten durch Abtrag des einst
linsenférmigen Diluvialkerns im Westen und spiterer Ablagerung der durch das Meer weiter-
transportierten Teilchen im Strémungsschatten der nordliche (List) und siidliche (Hérnum)
Nehrungshaken (Abb. 1). Meeresstromungen und Winde hohten den Sand auf und schufen die
Diinenkette entlang der heute etwa 40 km langen Westkiiste (2).

Dieses wechselnd breite Diinenmassiv bildet eine natiirliche Wehr und schiitzt auch den
Ort Hornum vor den vom Westen drohenden Fluten. Es besteht aus zahlreichen verschieden
hohen Kuppen, schmalen und massigen Riicken und darin eingestreuten Kesseln, reicht teilweise
bis an den Ort heran, schrumpft aber an einigen Stellen zu einem schmalen Grat zusammen.
Diese Situation ist nordlich Hornums beim Zeltplatz zu finden (Abb. 2). Die Diine riegelt hier
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Abb. 1. Die Lage der Insel Sylt vor der nordfriesischen Kiiste. Die hellgrau getdnten Flichen stellen die
bei Niedrigwasser trockenfallenden Watten dar. Der Pfeil (links unten) zeigt auf die Einbruchstelle
vom Februar 1962

ein weites Tal ab, das sich bis an den Ort erstreckt. Ahnlich, jedoch weitldufiger, sieht es west-
lich des Ortes, vor der im Jahre 1960 trotz deutlicher Warnung vor den vom Meer drohenden
Gefahren errichteten Kersig-Siedlung aus (Abb. 3). Diese steht auf einer bis zu etwa NN
+ 20 m hohen und etwa 300 m breiten Diine. Zwischen Meeresufer und dem Fufl dieser nach
Westen steil gebGschten Diine erstrecke sich ein Tal, das durch einen relativ niedrigen Diinen-
wall von im Mittel NN + 4,8 m vom Meer getrennt ist, am nérdlichen Siedlungsende be-
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Abb. 2.

Schmales Randdiinenglied
beim Zeltplatz nordlich von
Hérnum vor der Februar-
sturmflur 1962

Abb. 3.

Schwaches Randdiinenglied
westlich Hérnum am Fufle
der Kersig-Siedlung (links)
vor der Februarsturmflue

1962
Aufn. Waak

Abb. 4.

Die schmale Randdiine, ein
natiirlicher Schutzwall vor
dem Meer, wird wihrend
der Februarsturmflut 1962
von michtigen Brandungs-
wellen durchgebrochen
Aufn. Waak
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ginnend, dann breiter werdend und einen Bogen beschreibend (Abb. 5). Diese Situation war
bis kurz vor Eintreten der groflen Sturmflut im Februar 1962 vorhanden.

NORD-

Abb. 5. Lageplan der Einbruchstelle mit der wiederhergestellten Randdiine und der Kersic-Siedlung,.

Zwischen den beiden schwarzen Pfeilen befand sich die Durchbruchstelle vom 16./17. Februar 1962.

Das zwischen neuer Randdiine und Kersic-Siedlung gelegene Tal (weifl) erstreckt sich bis an den
Ortsrand Hérnums im Siiden

3. Folgender Sturmflut

In der Nacht vom 16. zum 17. Februar 1962 setzte nach langandauernden Stiirmen mit
Orkanbden aus gleichbleibend nord-westlicher Richtung eine Sturmflut ein, die bisher nicht ge-
messene Wasserstinde hervorrief. Der Pegel in Hornum zeigte ein HHThw von 882 c¢cm be-
zogen auf ein Pegel-Null von NN —5,0 m. Bezogen auf ein in der Jahresreihe 1951/60 er-
mitteltes MThw von PN + 581 c¢m stieg das Wasser also um 3,01 m dariiber auf NN + 3,82 m
an. Der hochstmégliche fiir diesen Kiistenabschnitt zu erwartende Wasserstand liegt nach den
jingsten Ermittlungen auf NN + 4,50 m. Die ausschlieflich aus Sand aufgebaute Diine war
der Gewalt der Sturmflut nicht gewachsen (Abb. 4). Der sie nur rund 90 cm unterhalb ihrer
Krone beriihrende Wasserspiegel fithrte zur Durchsickerung, und die auftreffenden Wellen
durchbrachen beide vorgenannten Schutzwille in kurzer Zeit und ebneten sie auf ihrer ganzen
Linge ein. Vor der Kersic-Siedlung entstand eine Liicke von rund 250 m Breite, und der
Strand reichte bis an den Fufl der Hauptdiine heran, auf der die Siedlung steht. Dort, wo
vorher eine NN + 4,80 m hohe Diine war, war jetzt ein breiter, bis auf NN + 2,0 m reichen-
der Strand (Abb. 6). Das Tal beim Zeltplatz wurde iiberfluter. Die dort entstandene Durch-
bruchliicke in der Diine ist durch einen riickwirtigen Sanddeich mit Asphaltbedeckung un-
gefihrlich gemacht worden, und die siidliche Diine wurde wieder aufgebaur.
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Abb. 6.

Nach der Februarsturmflut
reicht der breite Strand bis
unmittelbar an den Fuf}
der schr steil gebdschten,
jetzt ungeschiitzten KERSIG-
Siedlung (Vordergrund
rechts). Blickrichtung nach

Nordwesten
Aufn. Herorp

Abb. 7.

Erste Arbeiten, um der
Natur beim Wiederaufbau
der von ihr zerstorten
Diine zu helfen: Serzen von
Sandfangziunen. Blickrich-

tung nach Siidwesten
Aufn. HerorLp

Abb. 8.

Setzen von Sandfangziunen
von 0,5 m lichter Héhe aus
totem Laubreisig. Blickrich-
tung nach Norden

Aufn. HeroLo
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4. Wiederaufbau der Randdiine

Als erste Reaktion nach Abflaven der Flut erfolgte eine Ausschreibung. Sie sah vor, mit
Lastkraftwagen Sand aus den inneren Diinenbereichen in die Bruchstellen zu fahren, um auf
diese Weise kiinstlich einen Diinenwall aufzuschiitten. Die Bischungen sollten in Anlehnung
an die wahrscheinlich bei den dortigen Verhiltnissen zu erwartende Form auflen 1:4 und
innen 1:3 geneigt und die Krone 8,0 m breit sein. Thre Hohe sollte auf NN + 6,0 m liegen.
Insgesamt waren rund 50000 m?* Diinensand in ungiinstigem Gelinde zu bewegen und ein-
zubauen. Das Ausschreibungsergebnis dieser Mafinahme erbrachte eine Kostensumme von rund
200000 DM. Das war am 10. April 1962.

Bereits wihrend der Vorbereitungen hierzu wurde versucht, das Ziel auf einfachere Weise
zu erreichen. Es hatte sich ndmlich bei fritheren auf Sylt durchgefiihrten Diinenbaumafnahmen
bestitigt, was der klassische Diinenbau (1) bereits im 19. Jahrhundert gezeigt hat, daff nimlich
die Natur bei nur geringer technischer Mithilfe des Menschen unter Ausnutzung ihres un-
entwegten Kriftespiels der beste Baumeister ist.

Weil dieser Vorgang witterungsabhingig war und man nicht voraussagen konnte, ob die
Natur schnell genug arbeiten wiirde, wurden die genannten Sandtransportarbeiten vorbereitet.
Sie brauchten aber nicht ausgefithrt zu werden, da sich bald herausstellte, daf die Windver-
hiltnisse giinstig waren und eine schnelle natiirliche Diinenentwicklung wahrscheinlich war.
Als weiteres, sehr wesentliches Moment kam begiinstigend hinzu, daf sich ein Teil der aus der
Randdiine gerissenen Sandmassen im engeren Strandbereich abgelagert hatte, so daff der Strand

aufgehoht und vor allem verbreitert worden war. Auf diese Weise trat der Strand selbst als
»Stofflieferant in Funktion.

5.Dienaturnahe Methode

Am 22. Februar 1962 wurden etwa in der Achse der fortgerissenen Diine quer zur Haupt-
windrichtung zwei Sandfangziune von je rund 250 m Linge gesetzt (Abb. 7 und 8).

Hierzu wurde totes Reisig von Birke, Haselnufl, Weide und Eiche verwendet. Es ent-
spricht den Bedingungen, zu 40 %/o durchblasbar zu bleiben, damit eine Windwirbelbildung und
damit ein Ausblasen des Sandes direkt vor und hinter dem Hindernis vermieden wird. Das
Reisig wurde in 70 cm lange Ruten gehackt, die 20 em tief dicht stehend senkrecht in den Sand
gesetzt wurden, so dafl ithre oberen Enden eine durchgehend horizontale Linie bildeten. Das
ist deswegen zu beachten, da andernfalls nicht ein gleichmifliges Uberstromen des Windes
gewihrleistet ist. Unruhige Zonen in der Windstromung fiihren zu Unregelmifigkeiten in der
Diinenkrone und kinnen den Ausgangspunkt zu den schwer wieder zu schlieRenden Windrissen
bilden.

Die freie Hohe der Fangziune ergab sich aus der Bedingung, dafl sie bei den gegebenen
Windverhiltnissen noch elastisch sein mufiten, aber nicht mehr umbiegbar sein durften. Dar-
tiber hinaus wurde bei der gewihlten Hohe von 50 cm iiber der neuen Strandoberfliche die
natiirliche Profilierung der Diine am wenigsten behindert, und es war leichter moglich, den
Entwicklungsvorgang in Linge und Breite zu beeinflussen, da jeweils in kurzer Zeit nur relativ
flache Schichten aufwehten.

Die so errichteten Fangziune waren nach rund sechs Wochen eingeweht. Es hatte sich im
Bereich der durch dies Hindernis verminderten Windgeschwindigkeit und infolge seiner ,sand-
kimmenden“ Wirkung eine flache Sandwelle gebildet. Hierauf wurde sofort ein neuer Dop-
pelzaun gezogen, etwas nach Osten versetzt, um eine ausreichende Breite der wachsenden
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Abb. 9.

Durch neues Setzen von
Sandfangziunen auf die
bereits zugewchten unteren
erhéht sich die Diine lang-
sam. Blickrichtung nach

Siiden
Aufn. Waax

Abb. 10. Schematische Skizze vom Wiederaufbau der Randdiine mit Hilfe von Buschziunen
und Helm-Pflanzungen

Abb. 11.

Neuerrichtete Randdiine im
Sommer 1963. Sie hat hier
bereits wieder eine Hohe
von + 6,0 m NN erreicht.
Deutlich sichtbar sind die
zwei Reihen Sandfang-
ziune auf der Krone und
zur Sicherung am Fuf}
sowie die Strandhafer-
bepflanzung. Blickrichtung
nach Siiden

Aufn. E. WOHLENBERG

E AP S
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Diine zu erhalten. Bereits in knapp drei Wochen, gut doppelt so schnell wie die vorigen,
waren diese Ziune eingeweht (Abb. 9 und 11). In dieser Weise wurde durch wiederholt neues
Setzen von Sandfangziunen, unmittelbar nachdem die vorhandenen nur noch mit ihren Spitzen
aus dem Sand herausragten, die neue Randdiine nach und nach erhéht (Abb. 10). Die Witte-
rungsverhiltnisse konnten riickwirkend aus der jeweiligen Dauer der Einsandung abgelesen
werden. Ruhigeren Perioden folgten solche mit Stiirmen bis zu Stirke 10 Bft. in Boen. Aller-
dings nahm mit der Zunahme der Diine ihre Wachstumsgeschwindigkeit ab. Bis zum Ende des
Jahres 1962 war eine Kronenhshe von rund NN + 4,6 m erreicht worden, das waren in der
Achse 2,5 m iiber dem Strand. Ab Jahresbeginn 1963 sind bis heute, Ende 1964, nur noch
finfmal neue Sandfangziune gesetzt worden. Im Juli 1962 war der FuR des neuen Diinen-
riegels breit genug, so dafl von da an nur eine Buschzaunreihe ausreichte. Sie wurde nach jeder
Ubersandung so weit zuriickversetzt, dafl die seeseitige Boschung im MHThw-Bereich moglichst
nicht steiler als 1:8, besser 1:10, dariiber aber hochstens 1 :3 geneigt war (Abb. 10 und 11).
Durchweg geniigte ein Versetzen von einem Meter landeinwirts. Es muf hier aber betont
werden, daf diese Angabe sowie auch die vorangegangenen auf keinen Fall als Norm fiir an-
dere Verhiltnisse Giiltigkeit zu haben brauchen. Die Krifte und der Stoffhaushalt der Natur
sind je nach Windstirke, -richtung und -intensitit sowie je nach Strandneigung und -breite,
Kornzusammensetzung und Wassergehalt des Sandes iiberall andere. Hinzu kommt, daf sich
entsprechend dem wechselnden Spiel der Krifte sowohl in der Horizontalen als auch in der
Schrigen der Boschungen gerade Linien niemals erreichen lassen werden und auch nicht erreicht
werden sollen. Besonders sorgfiltig sind die Anschlufistellen an vorhandene Diinen, wie hier
am ndrdlichen und siidlichen Ende, zu behandeln (Abb. 11 und 14). Die dort nicht immer zu
vermeidenden Kehlen miissen so flach wie moglich ausgerundet werden.

Um solchen Feinheiten gerecht zu werden, wurde iiberall dort, wo es zweckmiflig war,
neben dem Reisig der Helm verwendet (Ammophila arenaria), der Strandhafer. Nach den im
klassischen Diinenbau und auch auf Sylt gewonnenen Erfahrungen eignet sich der Helm von
den in Frage kommenden Diinengrisern am besten als Sandfinger fiir quantitativ geringere
Anforderungen. Er besitzt ausreichend Blattmasse, ist widerstandsfihig und bekanntlich be-
fihigt, mit dem aufwehenden Sand, der zugleich Nahrungsbringer ist, hochzuwachsen. Die sich
immer wieder an den Halmknoten bildenden Sekundiir- oder Triebwurzeln festigen den Sand.
Der Strandhafer sollte auferdem die Sandablagerung beschleunigen und vor allem den Kro-
nenbereich der Diine vor einem méglichen Windabtrag bei Winden aus Nord, Ost oder Siid
schiitzen (Abb. 12 bis 14). Er wurde im Engverband (Reihenabstand 40 cm, Pflanzenabstand
30 cm), gepflanzt. Spiter, als die Diine hoch genug aufgeweht war, geniigte ein Dreiecks-
verband von 50 X 50 ¢m zum Festlegen des Sandes. Die Strandhaferstecklinge wurden aus
gesundem, dreijihrigem Bestand der inneren Diinen gewonnen,

In Kauf genommen werden mufite jedoch, daf der Strandhafer mit dem Diinenwachstum,
zumindest in den ersten Monaten, nicht Schritt halten konnte und oft vollig zugedeckt wurde,
so dafl neue Pflanzen gesteckt werden muften. Die dadurch erforderlichen geringen Mehrkosten
stehen in keinem Vergleich zu dem erzielten Erfolg und sind unbedeutend in der ohnehin sehr
billigen Gesamtmafnahme, wie noch zu zeigen sein wird.

Die in der beschriebenen Weise, also auf natiirlichem Wege, entstandene Randdiine hat
heute eine Héhe von NN + 7,18 m erreicht (Abb. 13 bis 15). Thre Krone liegt damit um rund
2,4 m hoher als vor der Zerstérung. Wie aus der Tabelle auf Seite 70 hervorgeht, sind ins-
gesamt etwa 51000 m® Sand durch Windkrifte bewegt und abgelagert worden.

Aus den in Abbildung 15 aufgetragenen Querprofilen, die in den oben aufgefiihrten Zeit-
abstinden gemessen worden sind, geht deutlich hervor, daf auch das landseitig der neuen
Randdiine gelegene Tal um gut 1,5 m aufgehsht worden ist.
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Abb. 12.

Vor dem Leehang der neu
geschaffenen Vordiine war
eine enge Felderung der
Sandfangziune zweckmiflig

(siche Abb. 13)

Aufn. E. WOHLENBERG

Abb. 13.

Das Anlegen von Feldern
aus winddurchlissigen
Sandfangziunen im inneren
Diinental um dies vor Aus-
blasungen zu schiitzen und
auch hier eine weitere Auf-
héhung zu erreichen

(sieche auch Abb. 12)

Aufn. E. WOHLENBERG

Abb. 14.

Am Leehang der Diine
stellt sich eine steile Bo-
schung infolge pldtzlichen
Abfallens des iiber die
Krone streichenden Windes
ein

Aufn, Waak
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Tabelle
Wachstum der Randdiine aufgezeigt an der Zunahme der Massen
Zeitabschnitt Mittl. Profil Linge Massen
von bis m? m m?

22, 2. 1962 — 19. 8. 1963 104,44 250 26110
22. 2. 1962 — 15. 4. 1964 138,70 250 34 675
22. 2. 1962 — 11. 9. 1964 203,70 250 50 925

In der Zeit vom 22. 2. 1962—19. 8. 1963 = 26 110 m®

In der Zeit vom 19. 8. 1963—15. 4. 1964 = 8 565 m®

In der Zeit vom 15. 4. 1964—11. 9. 1964 = 16 250 m*

zusammen: 50 925 m?

6. Kosten

Fiir den Aufbau des rund 51000 m?* Sand umfassenden Diinenwalls waren folgende Auf-

wendungen erforderlich:

A. Liefern und Zubereiten von totem Buschmaterial fiir insgesamt 15 Sand-
fangzdune zu je 18 m®
15 Stiick X 18 m® = 270 m3 X 8,40 DM =

B. Setzen von insgesamt 15 Sandfangzdunen zu je 250 m Linge
= 3750 lfdm. im Stundenlohn
Normale Wochenleistung einer 4 Mann starken Kolonne bei 45 Stunden
Arbeitszeit je Arbeiter (insgesamt 180 Std.) = 468 Ifdm. Demnach Stun-

468 Ifdm.

180 Sid.
Der Stundenlohn eines Wasserbauwerkers betriigt z. Z. 2,97 DM + 409/
Sozialversicherung und Aufwandsentschidigung = 4,16 DM.

3750 lfdm.

2,6 1fdm./Std.
C. Gewinnen und Pflanzen von insgesamt 1800 Bund Strandhafer in rund
160 Std. im Stundenlohn. 160 Std. X 4,16 DM =

D. Transportieren von Buschmaterial und Strandhafer auf der Insel
zum Verwendungsort:

denleistung eines Arbeiters = 2,6 lfdm.

o 1442 Std. X 4,16 DM =

2268,— DM

599872 DM

665,60 DM

860,— DM

Gesamtsumme:

9792,32 DM

Diesem Betrag von rund 10000 DM (Naturverbau) steht die Angebotssumme von rund
200000 DM fiir die ausschlieflich kiinstlich-technische Wiederherstellung der Randdiine gegen-
tiber. Damit ist bewiesen, dafl die naturnahe Methode nicht nur einfacher durchzufiihren ist
und das fertige Werk sich dem Kriftespiel am besten einfiigt, sondern dafl auflerdem mit ihr
sehr viel Geld gespart werden kann, giinstige Windverhiltnisse wie auf Sylt vorausgesetzt.

7. Unterhaltung und Ergidnzungen

Wesentlich fiir den Bestand der wiederentstandenen Randdiine ist das Festlegen ihrer
Oberfliche, damit bdige und nicht sandfiihrende Stiirme keinen erneuten Abtrag verursachen
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Abb. 15. Querprofile der neu geschaffenen Randdiine nach Vermessungen am 18. Febr. 1962,
19. Aug. 1963, 15. Apr. 1964, 11. Sept. 1964

kénnen. Vor allem mufl die Krone der Diine stindig eine horizontale Linie bilden, da bereits
schwache, aber enge Mulden Ausgangspunkt gefihrlicher Windrisse werden kdnnen. Besonders

sorgfiltig sind — wie oben bereits betont — die Anschluflbereiche an den beiden Enden der

neuen Randdiine zu iiberwachen.

Abb. 16.

In naturnaher Weise, durch
Auffangen des vom Wind
vom Strand heraufgetra-
genen Sandes konnte in
relativ kurzer Zeit die
durchgebrochene Randdiine
wieder geschlossen und
gleichzeitig verstirke
werden

Aufn., Waak

Der Fufl der seeseitigen Béschung hat sich bei der vorhandenen Neigung von 1:8 bis 1:10 bei
den kleinen und mittleren Sturmfluten der letzten 2 Jahre bewihrt. Begiinstigend wirkt hierbei
der davorliegende relativ breite Strand. Dennoch entstehende Abbruchkanten, wie sie als Folge
einer im Februar und am 1. Ostertag 1965 eingetretenen mittleren Sturmflut entstanden sind,
miissen sofort durch Vordiinenbildung wieder angeglichen werden. Zum Schutz dient ein auch
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hier gezogener Sandfangzaun (Abb. 11). Es ist wahrscheinlich, daf das zwischen Randdiine
und Kersic-Siedlung gelegene Tal durch sandfiihrende westliche Winde noch weiter aufgefiillt
werden wird. Das wird unterstiitzt durch rechtwinklig zur Randdiine im Abstand von je rund
10 m gesetzte Sandfangziune (Abb. 12 bis 14), die das Tal in Felder unterteilen, ein Aus-
blasen bei siidlichen und nordlichen Winden verhindern und den Sand, den geringfiigig auch
Ostliche Winde bringen, fangen. Um die Sicherheit zu vergréfern und die Schutzwirkung zu
verstirken, sollte dieser Vorgang noch dadurch unterstiitzt werden, da die Kuppen der nérd-
lich und siidlich angrenzenden Diinen von Bewuchs (vor allem Strandhafer) freigehalten wer-
den und Winde aus NW iiber O bis S Sand in das Tal tragen kinnen. Auf einem Strandstrei-
fen von etwa 15 m vor dem Diinenful mufl jeglicher Badebetrieb (Burgenbauen u. a.) unter-

bleiben.

8. Zusammenfassung und Ausblick

Das als wichtigstes Kiistenschutzwerk dienende Randdiinenmassiv im Westen der Insel
Syle wurde an zwei schwachen Stellen bei Hérnum wiihrend der Februarsturmflut im Jahre
1962 durchbrochen. Durch Ausnutzen der Windkrifte und ihre Beeinflussung durch Reisig-
Ziune mit windbremsender und sandfangender Wirkung wurden in naturnaher Weise die ent-
standenen Liicken geschlossen. In relativ kurzer Zeit und mit nur geringen Mitteln wurde eine
neue Diine geschaffen, die in ihrer heutigen Héhe und Breite dem Hinterland einen betricht-
lichen Schutz vor erneuten Sturmfluten bietet.
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