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Ursachen und Verhinderung des Abbruches der Insel Sylt

Von Karl Gripp
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I. Vorbemerkung

Der Erdgeschichtler ist bemiiht, aus nachweisbaren Begebenheiten das Geschehen vergangener
Zeiten zu erkennen. Dafiir muf} er, soweit moglich, alle wirksamen Krifte beriicdssichtigen. Er muf}
also festlegen, wie weit seine Untersuchungen zeitlich und riumlich auszudehnen sind. Die Insel Sylc
ist ein kleiner Teil der Ostkiiste der Nordsee. Das Schicksal der Insel ist somit eingeschlossen im
Gesamtgeschehen an der Ostseite jenes Meeres.

Nachstehend sei zunichst aufgezeigt, wie weit wir heute die Stellung Sylts im weitriumigen
Kiistengeschehen erkennen konnen. Der gewonnene Einblick ermoglicht — unter gewissem Vor-
behalt — Aussagen, wie jenem Naturgeschehen dort, wo es menschliche Einrichtungen gefihrdet,
begegnet werden kann. Der Erdgeschichtler wagt damit Voraussagen.

II. Das Geschehen vor der nordfriesischen Kiiste im groflen gesehen

Nordlich Westerland, zwischen Sylt und Blaavandshuk setzt der Boden der Nordsee bei 10 bis
12 m Tiefe ein. Der Anstieg von dort zur Kiiste ist verschieden stark geneigt. Vor Sylt liegt aufler-
halb der Barren die 6-m-Tiefenlinie rund 1 km von der Kiiste entfernt. Vor R6md, nérdlich Lakolk,
betrigt die entsprechende Strecke 5 km, vor Fant 2,8 km. Uber die Barre des Lister Tiefs gemessen,
betrdgt die Entfernung von Rémé bis zur 6-m-Tiefenlinie iiber 10 km, desgleichen bei der Barre vor
dem Juvre-Tief. Vor Rantum und Kampen verliuft die 10-m-Tiefenlinie rund 1,2 km von der Insel
entfernt. Vor Fano jedoch iiber 6 km.

Die zwischen den ,Vorgebirgen von Blaavandshuk und Hornsriff im Norden und Westerland
im Siiden infolge der Tide hin und her schwingende Wassermasse hat eine landseitig vorgewolbte
Bogenkiiste aus Sand aufgebaut. Im Nordteil des Bogens setzt sich die Kiiste unter Wasser in einem
6 km breiten ausgeglichenen Hang fort. Dort, wo der Trog der schwingenden Wassermasse eingeengt
wird, vor Westerland, ist der entsprechende Hang doppelt so stark geneigt.

Der Verlauf der Kiiste und die Form des seeseitigen Hanges zwischen Sylt und Fané sind Teil
einer durch Gezeiten und Wellen gestalteten, sogenannten Ausgleichskiiste. Thre Schwingungsbégen
sind die Folge des Bestrebens des Meeres, einen ausgeglichenen Kiistenverlauf zu schaffen. Vorspriinge
der Kiiste engen das Bett der schwingenden Wassermasse randlich ein, biindeln diese und beschleunigen
die Stromung. Dort, wo der Widerstand nachlifit, breitet sich die Wassermasse wieder aus und schafft
cin Gleichgewicht zwischen angreifender Kraft und der Masse des Sandes.
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Abb. 2. Der Kiistenbogen Westerland—Blaavandshuk mit Gats und Barren. Nérdlich von Blaavandshuk ist die
chemalige Kliffkiiste der Geest von Graerup angegeben, um zu zeigen, dafl dort Sand in ungefihr 10 km Breite
in den letzten 6000 Jahren angeschwemmt wurde
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Eine solche aus steilen Vorspriingen und dazwischen bogenférmig verlaufenden Flachkiister
aufgebaute Kiiste benannte F. v. RicntHOFEN (1886) , Ausgleichskiiste“. A. PEnck (1894, S. 557 bis
561) schrieb dariiber, was hier gekiirzt wiedergegeben sei:

Der Ausgleichskiiste liegt ein gebuchteter Kiistenverlauf zugrunde. Sie entstand dadurch, daf} die
Brandung die Vorgebirge untergrub und die Kiistenstromung die Trimmer in die Bucht schleppte. Die
Ausgleichskiiste zeigt daher streckenweise Strandwille mit Diinen, welche sich als sanfl geschwungene
Nehrungen vor die primiren Buchten legen ... Man hat gebuchtete Kiisten, deren Vorgebirge nur wenig
abgetragen sind und dazwischen solche, wo es noch nicht zur Entstebung von Nebrungen, sondern nur
zur Entwicklung von Haken gekommen ist.”

Diese Angaben treffen fiir das Gebiet zwischen Blaavandshuk und Westerland zu. Die Geest von
Sylt ist das siidliche, das Diluvial-Kliff bei Graerup urspriinglich das nordliche ,Vorgebirge®. Zwi-
schen beiden wird seit 6 Jahrtausenden eine bogenformige Ausgleichskiiste angestrebt. Schon 1. J. van

b

Abb. 3.

Strand von Fano

10. 7. 1961.

Sand und Feinstkorn werden
von Siiden her dauernd
zugefiihrt. Daher ist der
Strand frei von Buhnen,
tragfihig und so breir, dafl
zwei Bahnen von offentlichen
Bussen befahren werden.

Abb. 4.

Das Rote KIiff auf Sylt bei
Niedrigwasser wihrend einer
Sturmflut. 22. 1. 1962.

VEEN (1936, S. 141) hat den Kiistenbogen zwischen Westerland und Blaavandshuk aufgezeigt mit
Radien von 36 bis 46 km (Abb. 1). In Abbildung 2 ist ersichtlich, da Sylt sich nicht in den heute
von Blaavandshuk bzw. Hornsriff bis Rémé reichenden Ausgleichskiistenbogen einfiigt. Warum nicht?
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Die Kiiste von Blaavandshuk und Rémé ist aus losem Sand aufgebaut, der vom Meer angespiilt
wurde und wird. Die Kiiste verlagert sich auf der erwihnten Strecke seewirts. Die geschilderte Ent-
wicklung prigt sich auch in der Neigung des seewirtigen Hanges im Schwingungsbogen aus. Wihrend
die Neigung des Sechanges seewiirts der Riffzone vor Westerland bis zur 10-m-Tiefenlinie etwa 1:120
bis 160 betrigt, ist am Nordende des Bogens ein wesentlich flacherer Hang mit einer Neigung von
1:650 vorhanden (Abb. 3).

An der Kiiste Sylts aber boten und bieten hoch aufragende Kliffe aus pliozinen und diluvialen
Sanden sowie ebensolche Diinen dem angestrebten Ausgleich des Kiistenbogens eine erhebliche Er-
schwerung. Der Ausgleich wurde dort bis heute nicht erreicht. Aber die Krifte des Meeres arbeiten
weiter (Abb. 4). Daher tritt stindig never Landverlust ein.

Verwickelt wird der Aufbau des Kiistenbogens zwischen Hornsriff und Westerland durch zwei
Vorginge:

1. Der Aufhingeort des Bogens bei Blaavandshuk wurde bis heute zunehmend westwirts ver-
lagert.

2. Ist der Mensch bestrebr, die von der Natur geforderte Ostverlagerung des Westerlinder Vor-
sprungs zu verhindern.

Beide Vorginge seien niher betrachter. Die Sandmassen, die wihrend der letzten 6 Jahrtausende
um Blaavandshuk zusammengetragen worden sind, haben die Kiiste vom Diluvial-KIiff bei Graerup

B1

B2

Abb. 5. Schema der Verinderungen der Bogenkiiste von Blaavandshuk (B)
bis Westerland (W). Bei B wird die Kiiste scewirts, bei W landwiirts ver-
lagert. Von Punkt C an nérdlich wichst das Land. Der Strand ist daher so
breit, dal Autobusse auf ihm auf zwei Bahnen entlangfahren (vgl. Abb. 3).
Stidlich vom Punkt C aber liegt die Kiiste im Abbruch (Abb. 4 und 8 bis 12).
Dieser Vorgang kann nur aufgehalten werden, wenn bei W eine , Felskiiste® W1
bis auf den sich eintiefenden Meeresgrund hinab kiinstlich geschaffen wird. i

W2

um iiber 3 km gegen W vorgeschoben. Da von Blaavandshuk das Hornsriff heute um Dutzende von
km nach W vorgreift, ist sicher, daf das Nordende unseres Schwingungsbogens im Laufe der Zeit
erheblich nach W verlagert wurde. In ungleich langsamerem Tempo aber wurde der Westerlinder
Vorsprung nach E zuriickgedringt. Abbildung 5 zeigt, dafl bei dieser Verlagerung seiner Ausgangs-
punkte eine gleichbleibende Gestalt des Schwingungsbogens nicht erreicht werden kann. Bei C liegt
ein Punkt, an dem Anlandungsbereich und Gebiet des Abtrags aneinander stofien.

Der Riickgang der Westkiiste Nord-Sylts ist also durch die Dynamik einer grofien Wassermasse
hervorgerufen. Thm ist mit menschlichen Mitteln schwer entgegenzuarbeiten. Schon H. O. LAMPRECHT
(1957, S. 90) betont, daff Sylt im Sandhaushalt ,eine negative Bilanz aufweist* (Abb. 6).

Siidlich des Westerlinder Vorsprungs ist eine Ausgleichskiiste im Aufbau weniger weit vor-
geschritten als im Norden (Abb. 7). Der von der Westerlinder Geest ausgehende Hérnum-Haken ist
der Anfang. Siidlich anschlieRend haben die aneinandergereihten Barren von Vortrapp Tief, Norder
und Siider Au, Norder und Siider Hever das Entstehen einer Bogenkiiste niche zugelassen. Der Ebb-
strom der Gats ist ortlich stirker als der Tideschwingungsstrom. Auch sind die bisher dort angefrach-
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Abb. 6.

Helmpflanzung siidlich von
Westerland. 2. 1. 1966.

Ein nach der Februarflur 1962
maschinell abgeschrigter und
mit Helm bepflanzter
Diinenhang ist weithin an
Kugelschal-Flichen abgerutscht,
da Sturmfluten das Widerlager
an der Basis weggespiilt

und dadurch das Gleichgewicht
des Hanges gestort haben.
Vom schmalen Strand her
kann der Sandverlust nicht
ausgeglichen werden. Somit
wird der Hang nach erneutem
Unterspiilen weiter ostwirts
verlagert werden.

Abb. 7.

Hérnum, Kersig-Siedlung.

31. 12. 1965.

Die von der Februarflut 1962
durchbrochene und weitgehend
zerstorte Randdiine war 1963
kiinstlich wiederhergestellt
worden. Sie wurde aber durch
Sturmfluten des Herbstes 1965
wieder weitgehend abgetragen.
Ein aus Sand aufgebauter
Kiistenvorsprung kann infolge
der allgemeinen Riick-
verlagerung des Hornum-
Hakens nicht von Bestand sein.

Abb. 8.

Westkiiste nordliches Listland.
29. 12. 1965.

Ein Windrif in der
Diinenkiiste wurde bei
Hochfluten durch Antreibsel
und Sand strandwallartig
aufgefiillt.
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teten Sandmassen noch zu gering, um den Raum auBerhalb des dortigen Schwingungsbogens hin-
reichend aufzufiillen. Amrum liege heute auferhalb des Schwingungsbogens, getrennt durch Vortrapp
Tief und dessen westseitigen Barrenanteil (Tecknops, Jungnamen Sand).

Bislang hat der Mensch nur auf kurze Strecken den Riickgang der Kiiste aufgehalten und dies
zumeist auch nur voriibergehend. Sollen fiir lingere Zeit Erfolge erzielt werden, darf man nicht aufler
acht lassen, welche Wege die Natur geht, um ihr Ziel, eine Ausgleichskiiste mit moglichst groflem
Radius, zu erreichen. Um diesen Ablauf des Geschehens zu erkennen, miissen wir uns zunichst Rechen-
schaft ablegen, auf welche Weise das Meer die Sylter Kiiste zuriickdringt.

Die stindig arbeitende Kraft ist die Tidestromung. Bei Sturmfluten wird sie von den Strémungen
des durch Winddruck angestauten Wassers ortlich erheblich verstirke. Beide erzeugen zwischen
Meeresboden und dem benachbarten Land eine Gleichgewichtsgrenze zwischen Sandmasse und Ver-
frachtungsenergie in Gestalt einer schrig ansteigenden, ausgeglichenen Fliche. Diese Grenzfliche bleibt
aber nur unterhalb etwa 5 m Tiefe fiir lingere Zeit erhalten. Im oberen flachen Teil brechen sich die
Wellen. Dort wird der Hang durch diese zusitzliche Dynamik zu Riffen und Rinnen standig um-
gestalter. Hinzu kommt hier der Uferversatz durch die auflaufenden Wellen.

Das Geschehen auf dem gesamten Hang mufl betrachtet werden, wenn man erkennen will,
warum die Grenze von Land und Meer unbestindig ist!).

Sichtbar sind: 1. Abtrag durch Wind,

2, Zerstorung durch Brandung und Uferversatz.

Unter Wasser spielen sich ab:

3. die Vorginge in der Riffzone,
4. die Vorginge auf dem Abfall zum Meeresboden.

Uber die Zerstérung, die der Wind am Strande und auf dem Lande hervorruft, wird demnichst
berichtet werden. Durch Einreifilen von Antidiinen in eine Diinen-Kliffkiiste bereitet der Wind Fin-
briiche des Meeres vor (Abb. 8). Es handelt sich hierbei aber nur um Uberflutungen des untermeeri-
schen Teiles der Haken, nicht um ,,Durchbriiche®, d. h. das Entstehen neuer Gats. In fast allen Fillen
werden diese Uberflutungen durch neu aufgeworfene Strandwille nach wenigen Tagen wieder ab-
geriegelt.

Die Antidiinen haben andererseits das Verdienst, den Sandhaushalt an schmalen Stellen der
Haken zu strecken. Landwirts verfrachteter Sand erhht und verbreitert z. B. den Hérnum-Haken.
Flugsand ist daher ortlich fiir die Erhaltung des Landes von Wert. Die vor genau 100 Jahren von
den Sylter Einwohnern vertretene Anschauung, der Flugsand baue weite Teile ihres Landes auf
(MULLEr/FiscHER 1938, S. 153), ist durchaus berechtigt. Wo der Mensch durch Bepflanzen den Flug-
sand festlegt, wachsen die Diinen in die Héhe. Dies geschieht besonders in Strandnihe. Dort fest-
gehaltener Sand fillt iiber Kliffrutschungen bald dem Meere wieder anheim (Abb. 6). Die Masse des
Sandes bremst zwar die Riickverlagerung des Kliffs, trige aber nicht zur Verbreiterung und damit
zum lingeren Erhalten des Landanteiles des Hakens bei.

III. Die Zerstorung durch Brandung und Uferversatz

Bei ruhigen Wetterlagen ist die Brandung gering oder bleibt aus. Sandwanderung, insbesondere
durch den Uferversatz der auflaufenden Wellen, ist gering. Aber bei Sturmfluten ist der Wasserstand
um mehrere Meter hoher. Dann zerschligt die Brandung das Ufer in einem hoheren Stockwerk und
sie ergreift Sand dort, wo lange Zeit Ruhe geherrscht hatte. Was dort losgeschlagen wird, trige die
Uferstrdmung sogar hoch oberhalb der Buhnen, die diesen Vorgang nicht hemmen kénnen, davon
(Abb. 9 und 10). Bei der gleichgerichteten Stromung in Fliissen sind Buhnen wirkungsvoll. In Tide-

') Die Untersuchungen von H. GuTtscHE 1961 betrafen nur den oberen Teil des Kiistenhanges, die
Riffzone. Sie werden erst vollen Aussagewert erlangen, wenn sie bis 12 m Tiefe erginzt sein werden.
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Kliff und Kiistendiinen auf Sylt

Die Karte zeigt den Landverlust an der Westkiiste und die iiberraschend weitgehenden Verinde-
rungen in den Diinen nach Luftaufnahmen von 1925 und 1965. Diese wurden durch Erderkundung
erginzt.

Bei Kliffende bestand zu beiden Zeiten ein Knidk im Verlauf der Kiiste. Er ist durch die hohere
Widerstandsfihigkeit der Grundmorine des Roten Kliffs bedingt.

Zadken an einer Linie bedeuten Steilhang; je breiter die Dreiecks-Schraffen, um so steiler der Dii-
nenhang. Feine rote Punkte geben Sandflichen frei von Pflanzenwuchs an.

Dem Landesvermessungamt Schleswig-Holstein sei gedankt fiir die Moglichkeit, eine fiir die Er-
orterung kartographischer Grundfragen neu angefertigte Karte des Raumes Wenningstede—Kam-
pen hier zum Abdruck zu bringen.




Die Kiste, 14 Heft 2 (1966), 1-182
177

gewissern und an Brandungskiisten im Abtragsbereich vermdgen sie nicht die Kiiste vor weiterem
Riickgang zu schiitzen (M. PETERSEN 1961)%). Dies bezeugt ferner die vom Landesvermessungsamt zu
Kiel dankenswerterweise zum Abdruck iiberlassene Karte iiber den Riickgang der Kliffkiiste und die
neu entstandenen Windrisse (Antidiinen) im Raume Wenningstedt — siidliches List-Land, siehe Falt-
tafel.

Uferschutz gegen Hochwasserschiden wird fiir Lockergesteine nur dort erreicht, wo diese durch
Fels“ ersetzt werden. Solche Umwandlung in eine Felskiiste — als Strandmauer, Uferdeckwerk und
schlieBlich Tetrapoden-Schiittung — ist seit Jahrzehnten im Gange. Moderne Schutzwerke dieser Art
verhindern die Schiden des Hochwassers und seiner Brandung weitgehend. Sie kommen dem Bediirfnis
nach Beruhigung der Anwohner nach.

Aber da sie einen Eingriff in den natiirlichen Ablauf bedingen, d. h. der von der Ausgleichskiiste
erforderten Riickverlagerung entgegenarbeiten, ist zu fragen, was geschieht von seiten der Natur, um
doch ihr Ziel zu erreichen?

Die Uferbefestigung vor Westerland hat bei der allgemeinen Riickverlagerung der Westkiiste
von Ellenbogen bis Hornum eine zunehmende Einengung fiir die freie Bewegung der Wassermassen
zur Folge. Dies bedeutet fiir das Wasser Stau — Biindelung — beschleunigtes Flieflen. Je weiter dort
die Kiiste auflerhalb der zu Fels gemachten Strecke zuriickgeht, um so tiefer wird die Strémung am
Fufl der ,Felsen® auskolken. Das zunehmende Schwinden des Strandes deutet diesen Vorgang seit
Jahren an. Sicherungen des Fufles der Mauer vor Westerland mufiten verstirke durchgefiihrt werden.
Die neue Art des Uferschutzes durch die Grenobler Tetrapoden stellt eine Verfelsung der Ufer dar,
die sogar nach Unterspiilen absinken darf, ohne wertlos zu werden. Sie kann nimlich durch Auftrag
weiterer Tetrapoden unschwer erginzt werden. Eine Packung aus Tetrapoden, deren Gewicht auf die
Stirke der Brandung abgestimmt ist, stellt nach Ansicht des Verfassers die bis heute glinstigste Art
der Verwandlung eines sandigen Kiistenhanges in einen Felshang dar. Kann sie doch, wenn durch
Verlust der FuR-Sicherung erforderlich, solange erginzt werden, bis sie dem Meeresboden auflagert.
Das wire vor Westerland bei einer Tiefe von 10 bis 12 m. Eine Sicherung fiir den Ort Westerland
wire also technisch zu erreichen. Allerdings wird dort der Sandstrand zunehmend verlorengehen. Dies
konnte verhindert werden, wenn eine bis auf den Meeresboden, also bis etwa 12 m hinabreichende
Felsnase in See hinaus vor Westerland errichtet und gehalten wiirde. Beiderseits dieses derart fest-
gelegten Aufhingepunktes der Ausgleichskiiste wiirde méglicherweise auf kurze Strecken Sandstrand
entstehen und erhalten bleiben. Aber die Kosten fiir diese Lésung werden nicht aufzubringen sein.

An Felskiisten findet sich Strand in den Buchten zwischen zwei Felsvorspriingen. Also kénnte
man auch daran denken, durch vorgeschobene, hinreichend schwere Felsnasen des Uferschutzwerkes
kiinstlich Buchten zu schaffen. Aber diese Losung wiirde gleichhohe Kosten fiir Bau und Erhaltung
verursachen. Vermutlich werden daher die Westerlinder Badegiste spiterer Geschlechter bis nahe an
das jeweilige Ende der Uferschutzzone fahren missen.

?) Ein Beispiel hierfiir: Die Sturmflut vom Februar 1962 hat am Morsum Kliff vom Kaolinsand S 2
(S = Schuppe), der im E von Glimmerton S 1 und im W vom Limonitsandstein S 2 unter Vorspringen
flankiert wird, erhebliche Mengen fortgenommen. Aus einem schrigen Schutthang war voriibergehend ein
steiles KIiff geworden. Dieser Verlust fast losen Sandes und die Sorge, Teile des Nosse-Griinlandes zu
verlieren, hat die Gemiiter derart beunruhigt, daf man zwei lange niedrige Buhnen in das Wattenmeer
hineingebaut hat.

Dem Kaolinsand bieten die Buhnen keinen Schutz. Ob sie das Nésser Griinland erhalten werden,
ist fraglich.

Dabei zeigt die Natur wenig weiter westlich auf, was hitte geschehen miissen. Vom Limonitsand-
stein S 2 gegen W liegt ein alter begriinter Strandwall vor dem Kliff. Dieser blieb bei der Sturmflut
intakt und hat verhindert, dafl das KIiff dort von jenem Hochwasser wesentlich beschidigt wurde.

Diesen Strandwall hitte man bis iiber den Glimmerton S 1 nach E verlingern sollen. Er wiirde den
Grund vor dem Kaolinsandkliff aufhohen, wiirde den Glimmerton vor dem tiglichen Abgespiiltwerden
schiitzen, so daf} hier ein bald begriinter Dauerhang entstehen wiirde.
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Es fragt sich, wie weit nordlich wird diese in fernen Zeiten liegen? Nérdlich von Westerland
springt heute schon regelmifig am Ende eines neuen Deckwerks das KIiff und damit die Kiiste zuriick,
weil Sturmfluten den anschlieBenden ungeschiitzten Uferteil inselwiirts besonders stark abradierten.
Auch am Ende der nérdlichen Tetrapoden-Reihe war Ende 1965 das Meer wieder erheblich vor-
gedrungen (Abb. 11 und 12). Es lift sich voraussehen, daf die Uferschutzwerke schlieflich von
Westerland zundchst bis Wenningstedt und spiter noch weitergefithrt werden. Die Wasserbauer

Abb. 9.

Fufl des Roten Kliffs.

23. 2. 1962.

Durch die Februar-Flut 1962
ist der Hangschutt entfernt
und der Strand unmittelbar am
Fuff des Kliffs soweirt
abgetragen worden, daf der
schrig geschichtete Kaolinsand
frei lag. Vorne links von der
Mitte ein kiinstlicher
Anschnitt, um den weiflen
Kaolinsand zu zeigen.

Abb. 10.

Fufl des Roten Kliffs.

2. 1. 1966.

Ein linsenférmiges Tonlager
von 15 m Linge, dem
Kaolinsand eingelagert, hat
der Sturmbrandung bis auf
die Randzone widerstanden
und liflt durch die Breite
seiner Oberfliche erkennen,
wie weit das Kliff durch die
Sturmfluten des Herbstes
1965 zurlickgegangen ist.

miissen entscheiden, ob es durchfiihrbar ist, den Unterwasserhang mindestens bis zu der Auflenkante
der Riffzone schon bald ganz oder 6rtlich zu Fels zu machen, wie dhnlich es LamprecHT (1957, S. 87)
vorschlug, oder ob die Verfelsung in der heutigen Strandlinie im Wege dauernder Verlingerung nach
N fortgesetzt werden soll. Im letztgenannten Fall wird sich fiir Westerland nach Norden hin infolge
der dichten Besiedlung nicht die Gelegenheit bieten, dafl zwischen zwei hochwasserfrei befestigten
Vorspriingen eine fiir den Sandfang geeignete, weit genug landwiirts eingreifende Bucht nach Art der
Calangen der mittelmeerischen Kiiste erhalten bleibt. Wohl aber wiire dies bei rechtzeitiger Planung
siidlich von Westerland zu erreichen.

Der Westerlinder Vorsprung, d. h. der Schnittpunkt der N—S verlaufenden Kiiste der
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Hornum-Halbinsel mit der N 20 E verlaufenden nordlichen Sylter Westkiiste, liegt vor Westerland-
Siiderende. Einen ihnlichen Knick zwischen zwei geradlinig verlaufenden Kiisten finden wir auf Am-
rum bei A-Hérn. Die Entstehung so scharfer Richtungsinderung in Abtragungskiisten mag damit
zusammenhingen, daf SW-Sturm und Flutstrom die nérdliche und NW-Sturm und Ebbstrom die
sidliche Kiistenstrecke am nachhaltigsten gestalten. Auf Amrum ist dieser Vorgang durch den davor

Abb. 11.

Westerland, nordliches Ende
der Tetrapoden-Mauer.

30. 12. 1965.

Sturmfluten des Herbstes

1965 haben das an das
Nordende der Tetrapoden-
Reihe anschliefende Kliff

aus diluvialem Sand und Lehm
erneut um 5 m abgetragen.
Dariiber ist das dunkle Band
des humosen Mutterbodens der
Geest weithin freigelegt. Die
oberhalb davon liegenden
Diinen sind an zwei Stellen
mitsamt der neuen Helm-
Bepflanzung abgerutschr,
ebenso ein iiber eine Treppe
nach unten fithrender Pfad.

Abb. 12.

Rechter Bildrand:
Tetrapoden-Damm

nordlich von Westerland.
30. 12. 1965.

Der Damm hat das Kliff
vom Februar 1962 geschiitzt.
Aber an seinem Nordende
ist durch Brandung und
Lee-Erosion ein neuer
Einbruch (von der Bildmitte
nach links) entstanden.

entstandenen Kniepsand weitgehend stillgelegt. Die Kliffdiine vor A-Horn bleibt sogar durch ein Tal
von dem Geestkliff getrennt. Auf Sylt wird der Westerlinder Kiistenvorsprung voraussichtlich in
seiner ganzen Linge in wenigen Jahren durch ein Deckwerk festgelegt werden.

Die Fixierung der Lage dieses Kiistenteils diirfte fiir das Geschehen an der siidlichen Westkiiste
von Sylt von entscheidender Bedeutung sein. Ist jener Abschnitt doch der Aufhingepunkt fiir die
nach S sich neu aufbauende Ausgleichskiiste. Die Entwicklung der nichsten Jahrzehnte wird zeigen,
ob Mittel aufgebracht werden miissen, um beim Hérnum-Haken den natiirlichen Umbau einer geraden
Kiiste zu einer bogenformigen zu unterbinden.
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1V. Die Riffzone

Zum Wirkungsbereich von Brandung und ufernahen Strémen gehort auch die Riffzone. Aus
zahlreichen Beobachtungen wissen wir, daff dort, wo die auflaufende Welle infolge zu geringer
Wassertiefe sich erstmalig bricht, der Sand aufgewirbelt und dadurch ein im Gegensatz zum eben-
flichigen tieferen Teil des Kiistenhanges sehr unruhig gestalteter Meeresboden ausgebildet wird.
Schmale Binke entstehen, zwischen denen Wasser in Rinnen verstirkt stromt. Die zuverlissigste Aus-
kunft iber die Riffzone vor Sylt gaben die Untersuchungen von H. O. LamprecHT (1957). Die Ver-
teilung der Formen und somit das Geschehen in dieser nach LamprEcHT 100 bis 500 m breiten Zone
wechselt mit der Stirke des Windes und der Diinung. Je stirker die Dynamik, desto stirker die
Umlagerung des Sandes. Fiir die Erhaltung der Kiiste aus Lockergestein ist das Verhiltnis des Um-
fanges von Sandzufuhr zu Sandabfuhr ausschlaggebend. Abbildung 5 zeigt das Gebiet, in das Sand
angefrachtet wird. Wir sehen aber auch, daff am siidlichen Aufhingepunkt des Kiistenbogens iiber-
wiegend Sand fortgefithrt wird.

Es ist bekannt, dafl an der von Westerland nach N fithrenden Kiiste die Sandwanderung in
gleicher Richtung verlduft. Bezeugt wird dies
a. von den Betreuern der Badeeinrichtungen. Sie beobachteten, dafl bei Hochfluten losgeschlagene

Treppen usw, im N strandeten,

b. durch den Umstand, dafl die eiszeitlichen Geschiebe des Roten KIliff nach N verfrachtet werden;
plattige Stiicke bis auf den Ellenbogen,

c. durch die Verfrachtung eines zunichst bei Klappholttal angetriebenen Rothirsches, der von der
folgenden Hochflut bis an den Strand von Ellenbogen, gleich 6stlich des Westfeuers, weiter verfrach-
tet wurde?),

d. durch die jiingsten Untersuchungen mittels radioaktiven Sandes und Luminophoren, ausgeschiittet
auf dem Riff ndrdlich des Westerlinder Vorsprungs (siche M. PETERSEN 1965, K. H. NACHTIGALL
und E. SeiBoLp 1965).

Siidlich von Westerland aber, so versicherten die Betreuer der Badeeinrichtungen, werden los-
geschlagene Teile ihrer Einrichtungen im Endeffekt nach S verfrachtet. Da der Ort des Anstehens der
bei Puan Klent angetriebenen Kleigerdlle nicht bekannt ist, kann aus ihnen die Transportrichtung
nicht abgelesen werden. Am Siidende der Hérnum-Halbinsel werden (zeitweise) Eem-Schichten vom
Meere aufgearbeitet. Daraus stammende Molluskenschalen gehdren z. T. anderen Arten an, als sie in
der Nacheiszeit dort lebten (Tapes senescens). Deren Schalen werden nur dort gefunden, wo die Eem-
schichten anstehen. Eine Verfrachtung gegen N ist nicht nachzuweisen.

Es ist eine dringende Aufgabe, sei es durch direkte Messungen oder mittels Leitstoffen wie radio-
aktiven Sanden oder Luminophoren, eindeutig aufzuzeigen, in welche Richtung Sand an der Kiiste
siidlich von Westerland verfrachtet wird.

Fast unbekannt ist uns das Geschehen auf dem tieferen Teil des Kiistenhanges. Westlich von
Sylt wurde Land in noch unbekannter Breite bis 10 m Tiefe wihrend der letzten Jahrtausende
abradiert. Dies und die ruhigen Formen der dabei entstandenen Hinge bezeugen Sandverfrachtung.
Die Unterschiede in der Neigung der Hiinge (sieche S. 174) sind die Reaktion auf die Stirke der Stro-
mung. Nach LamprecHT (1957, S. 46, 56, 57) unterliegt der Kiistenhang vor Sylt unterhalb der Riff-
zone, also in seinen unteren 5 bis 6 m, erheblichen Verinderungen. Auch dies besagt, dafl hier Sedi-
ment verfrachtet wird.

Fin besonderes Interesse beansprucht die von LaMPrRECHT aufgezeigte Nase in 10 m Tiefe, also
auf dem Boden der Nordsee, gleich unterhalb des Kiistenhanges. Nach den Unterlagen, die uns

%) Nach freundlicher Mitteilung von Friulein Weinrich vom Nordseeheim Klappholttal lag der
Hirsch etwa 8 Tage am Strande vor Klappholttal. Jungen aus jenem Kinderheim sigten das Geweih ab.
Die Sturmflut vom 5./6. Dezember 1961 verfrachtete das Tier bis auf den Ellenbogen. (Abgebildet im
Flensburger Tageblatt vom 28. Dezember 1961.)
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LamprECHT gibt, liegt diese Nase genau vor dem Knick der Sylter Westkiiste. Thre Spitze erreicht bis
2 km Abstand vom Ufer; in der Linge schwankt sie um 600 m und verschiebt ihre Spitze bis zu
2 km. Da dort, wo dieser Riicken liegt, nach Auffassung der Geologen nur das Auftreten leicht zu zer-
storender Kaolinsandschichten anzunehmen ist, diirfte nicht ein Abrasionsrest vorliegen. Es ist viel-
mehr wahrscheinlich, dafl es sich um eine Sandanhiufung des dort hin und her pendelnden Tide-
stromes handelt.

Die Fuflinie des Kiistenhanges ist das sceseitige Gegenstiick zur Wasserlinie am Strande. Zwi-
schen diesen beiden Grenzen spielen sich die Vorginge der Kiistenzerstérung ab. Da mit Sandabwan-
derung dort unten zu rechnen ist, verdient diese Zone im Nord- wie im Stidabschnitt der Insel unter-
sucht zu werden. Insbesondere ist zu priifen, ob bei kriftigem ablandigem Wind, verbunden mit
Diinung aus westlicher Richtung, aus der Tiefe aufsteigendes Wasser auffer Bernstein auch Sand
hangaufwirts in die Riffzone verfrachtet.

V. Der anschliefende Nordseeboden

Wie schon vaN VEEN betonte, stellt der Boden der siidlichen Nordsee keine ruhende Fliche dar.
Vielmehr heben hohe Wellen feine Teilchen an, so dafl diese von der Tidestrémung verfrachtet wer-
den konnen. Bessere Kenntnis des Verhaltens des Sediments am Grunde der Nordsee vor Sylt er-
scheint unerliflich, wenn man die Sandbilanz auch quantitativ erfassen will.

Bei der Tiefenlage von 10 bis 12 m ist damit zu rechnen, dafl tonige Ablagerungen des eemzeit-
lichen Meeres im Westen der Abrasions-Ebene der heutigen Nordsee erhalten geblieben sind. Boden-
profile, mit dem Kolbenlot gewonnen, kénnten mit geringen Unkosten deren Ostgrenze nachweisen
und damit klarlegen, wie breit der Streifen ist, der Sylt seit Wiederkehr der Nordsee durch Abrasion
verlorengegangen ist. Es ist zu erstreben, dafl das Deutsche Hydrographische Institut durch eines
seiner Schiffe diese fiir die Geschichte der nordfriesischen Kiiste wichtige Untersuchung durchfiihrt.

VI. Folgerungen

Das heutige Geschehen an der nordfriesischen Kiiste ist trotz mancher und auch neuerer erfolg-
reicher Untersuchungen noch teilweise unbekannt. Dringend erforderlich ist, nihere Kenntnis iiber die
Sandwanderung zu gewinnen:

a. am Kiistenabfall unterhalb der Riffzone, | im Untersuchungsgebiet

b. am Grunde der Nordsee unweit des Kiistenabfalls, | von H. O. LAMPRECHT

c. auf dem Riff und Kiistenabfall vor der Hérnum-Halbinsel.

Erst wenn die Vorginge zwischen der 12-m-Tiefenlinie und dem Strand hinreichend bekannt
sein werden, kann die Sandbilanz zuverlissig erfaflt werden.

Fiir das Geschehen an der nordfriesischen Kiiste ergibt sich:

1. Sylt stelle fiir die Schwingungen des Tidewassers siidlich vom Horns Riff ein Hindernis dar. Die
Insel wird daher ohne starke Sicherungsmafinahmen bis zum Erreichen einer vollendeten Ausgleichskiiste
abgetragen werden.

2. Dieser Abtrag, also Sandwanderung, findet nicht nur in der Brandungszone, sondern auf dem
ganzen Hang zwischen Meeresboden und Strand statt. Die Riffzone ist der obere, durch brechende Wel-
len umgestaltete Teil dieses Hanges.

3. Um weiteren Landverlust 6rtlich zu unterbinden, hat der Mensch begonnen, aus der Lockersand-

kiiste eine ,Fels“-Kiiste zu machen.
4. Da die durch kiinstliche Felsnasen eingeengte Stromung verstirkt abtrigt, wird der Kiistenhang
(0—10 m) steiler werden. Der Strand wird zunehmend schwinden.
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5. Tetrapoden-Schiittungen bicten neben anderem den Vorteil, daf sie oben erginzt werden kinnen,
wenn sie nach Schwinden der Riffzone infolge Unterspiilens zusammenbrechen.

6. Infolge des abschnittsweisen Ausbaus der Schutzwerke und der Lee-Erosion am jeweiligen Ende
wird die Umwandlung in eine Felskiiste zu Felsbastionen fiihren.

7. Die Westerlinder ,Felskiiste® wird voraussichtlich bis nordlich von Wenningstedt verlingert
werden.

8. Dies bedeutet, dal der Strand von Westerland gegen N im Laufe der Jahrzehnte zunehmend
schmaler und schlieflich fehlen wird.

9. Es ist daher zu priifen, ob siidlich von Westerland Sandstrand erhalten bleiben kann, und zwar
in einer Bucht zwischen zwei kiinstlichen Felsbastionen, entsprechend den Calangen an der Kiiste des
Mittelmeeres. Es wire an einer Seewasserbau-Versuchsanstalt zu priifen, wie tief die Brandung den Sand
zwischen derartigen Bastionen herausschligt, wenn an der Kiiste ein Sandstrom vorbeizicht.

10. Die ,Verfelsung® der Kiiste liegt zwar teilweise noch in weiter Ferne, aber sie sollte friihzeitig
bei der Planung beachtet werden.

11. Siedlungen nahe der Westkiiste auf Sylt sind solange zu verhindern, bis die durch die vor-
gesehene Planung der , Verfelsung® zu sichernden Gebiete bestimmt sind.
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