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,Sandbewegung im deutschen Kistenraum” als Schwer-
punktprogramm der Deutschen Forschungsgemeinschaft*

Von Giinter Dietrich

Summary

The tasks of the central programme of the German Research Society on “Sand Movement
in the German Coastal Area”.

The sand movement in the sea governs the maintenance of shores and beaches as well as
the use of shipping tracks. There exist numerous detailed investigations from the German North
Sea and Baltic coasts, especially obtained during local construction projects. Up to now suffi-
cient knowledge about the sand movement does not exist, this means no answer can be given
to the question how the sand moves, from where it comes and which ways it takes. The German
Research Society has established a central programme on “Sand Movement in the German
Coastal Area” in which different disciplines of marine research cooperate. A statement about
the development in this programme and consequences with regard to potential results for the
next years are discussed. Continuity of the investigations seems to be necessary, but this is not
within the possibilities of the German Research Society. The FRG** lacks an institute dealing
with the fundamental problems and the practical application of coastal research. The FRG
with its coastal countries is recommended to support such a research institute.

Bevor auf das eigentliche Thema eingegangen wird, seien ein paar Bemerkungen iiber die
Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) und ihre Arbeitsweise vorausgeschickt. Die DFG ist
die Selbstverwaltungsorganisation der Wissenschaft in der BRD. Sie arbeitet im allgemeinen
Interesse der Wissenschaft mit staatlicher Anerkennung auf genossenschaftlicher Grundlage.
Jede Selbstverwaltung hat Vorziige und Nachteile. Zu den Vorziigen gehort, dafl Selbst-
verwaltung die Selbstverantwortung des einzelnen erhtht, damit die Initiative und Arbeits-
freude hebt, ferner, da Organisationen der Selbstverwaltung flexibler und unbiirokratischer
als Staatsstellen arbeiten kdnnen und daf sie transparenter und einer Erfolgskontrolle leichter
zuginglich sind. Die DFG als Selbstverwaltungsorganisation ldfit sich primdr von wissen-
schaftlichen Uberlegungen leiten. Man konnte sich vorstellen, dafl der Staat die Aufgaben der
DFG wahrnimmt. Er tut es mit gutem Grund nicht; denn noch gilt in der demokratischen
Gesellschaftsordnung ein bewihrtes Delegationsprinzip, das besagt: Was die kleinere Gemein-
schaft — sprich im vorliegenden Fall DFG — zu leisten vermag, soll ihr iiberlassen bleiben,
solange die groflere — sprich Staat — nicht allgemein Vorteile bringt. Oder populirer aus-
gedriidkt: Soviel Staat wie notig, so wenig Staat wie moglich.

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft kennt zwei verschiedene Wege der Forderung: Das
Normalverfahren und das Schwerpunktverfahren. Fines unter zahlreichen Schwerpunktpro-
grammen, die gegenwiirtig laufen, trigt die Bezeichnung ,Sandbewegung im deutschen Kiisten-
raum®. Da dieses Programm die Interessen des Kiistenausschusses Nord- und Ostsee in ganz
besonderem Mafle beriihrt, wurde ich vom Vorsitzenden, Dr.-Ing. E. h. J. LoRENZEN, zu
diesem Referat gebeten. Ich tue es mit Zogern. Vielen von Ihnen kann ich nichts Neues sagen,
im Gegenteil, manchem von Thnen sind die Fakten der Sandbewegung besser vertraut als mir;

* Vortrag auf der 5. Arbeitstagung des Kiistenausschusses Nord- und Ostsee am 16. Mai
1969 in Kiel.
#+ FRG = Federal Republic of Germany.
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denn Sie arbeiten auf diesem Gebiet der Forschung, wihrend ich mich im Senat der DFG nur
um die Generalplanung der Schwerpunkte und ihre Verwirklichung kiimmere.

Den beiden Forderungswegen der DFG, dem Normalverfahren und dem Schwerpunkt-
verfahren, ist viererlei gemeinsam: es sind zeitlich befristete Verfahren, es konnen in der Regel
keine Baumafinahmen damit verkniipft werden, es konnen weder Planstellen geschaffen noch
Zuschiisse zum Unterhalt der Institute gegeben werden. Im iibrigen ist ein deutlicher Unter-
schied zwischen beiden Verfahren: beim Normalverfahren liegt die Initiative beim einzelnen
Antragsteller, beim Schwerpunktverfahren dagegen bei der DFG, die zu Antrigen fiir ein
bestimmtes Thema oder ein Gemeinschaftsprojekt auffordert. Dieser Weg ist 1950 unter dem
Namen Schwerpunktverfahren fixiert worden, er bestand aber im Prinzip schon in der fritheren
Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft, der Vorgingerin der DFG, durch die Initiative
von Staatsminister SCHMIDT-OTT seit 1925 unter dem Begriff ,Gemeinschaftsforschung®. 130
solcher Schwerpunktprogramme gab es von 1953 bis 1967, sie wurden in den 15 Jahren ins-
gesamt mit rund /> Mrd. DM gefordert, also im Durchschnitt mit 4 Mill. DM/Schwerpunkt.
Die Laufzeit lag im Mittel bei 4—5 Jahren, nur ganz vereinzelt wurden 10 Jahre erreicht.

Ich mGchte erginzen, dafl bisher das groflere Volumen der Forschungsmittel den Normal-
verfahren zugute kam. Im 15jdhrigen Zeitraum 1953—1967 standen 0,5 Mrd. DM in den
Schwerpunkt- 0,7 Mrd. DM in den Normalverfahren gegeniiber. Wenn man die Gesamtzahl
der Antrige z. B. fiir das Jahr 1967 betrachtet, so waren es 1546 gegeniiber 4760, also dreimal
mehr im Normalverfahren.

Das Schwerpunktverfahren ist keine Auftragsforschung, wie es mancher Auflenstehende
vermutet. Es handelt sich um groflere Aufgaben der Gemeinschaftsforschung, die von der DFG
angeregt werden, und zwar aus zwei verschiedenen Griinden, erstens, wenn wichtige For-
schungsbereiche nicht betrieben werden, weil keine Antragsteller im Normalverfahren vor-
handen sind, und zweitens, wenn eine Gemeinschaftsforschung, in der viele Einzelansitze vor-
liegen, wesentliche Fortschritte verspricht. Dieser letzte Gesichtspunkt gilt fiir die vier Schwer-
punkte der Meeresforschung, die zur Zeit laufen: ,Hochsee® seit 1960, ,Sediment® seit 1964,
»Litoral“ seit 1966, ,Sandbewegung® seit 1967. Die drei letzten richten sich auf Probleme der
Flachmeere. Alle vier Schwerpunkte haben bis 1968 eine Gesamtforderung von etwa 18 Mill.
DM erfahren. Beriicksichtigt man auflerdem die anteiligen Kosten am Unterhalt und Betrieb
von FS ,Meteor®, die seit 1964 auf die DFG entfallen, sowie der Expeditionskosten, die jedes
zweite Jahr entstehen, dann kommt man insgesamt auf {iber 30 Mill. DM in den letzten
10 Jahren. Ich erwihne dieses beachtliche finanzielle Engagement der DFG in der Meeres-
forschung, das besonders die letzten fiinf Jahre betrifft und mit dem wirkliche Pionierarbeit
geleistet wurde. Diese Forderung hat wesentlich dazu beigetragen, dafl wir uns nicht nur in
Europa in der Meeresforschung wieder sehen lassen kionnen. Im Rahmen der Gesamtférderung
der 130 Schwerpunkte der DFG mit 500 Mill. DM sind die 18 Mill. DM ein kleines Volumen,
aber mit groflem Gewicht und nachhaltiger Wirkung. Dies betrifft nicht nur die wissenschaft-
lichen Ergebnisse, sondern auch die methodischen Erfolge.

Der Schwerpunkt ,Sandbewegung® hatte zwei Wurzeln, die sich zu einem Stamm ver-
einen sollten: Auf der einen Seite gab es zahlreiche Einzeluntersuchungen in unmittelbarer
Kiistenndhe. Sie richteten sich entweder auf die Sicherung der Kiiste oder auf die Erhaltung
und den Ausbau der Seewasserstraflen. Auf der anderen Seite gab es die freie See auferhalb
des Kiistenvorfeldes, die von solchen Untersuchungen ausgeschlossen blieb. Gerade in diesem
Raum stieflen wir schon 1952 auf einen eigenartigen, bis dahin unbekannten hydromechanischen
Vorgang, der auf einen sehr wirksamen Prozef der Sandbewegung in der Deutschen Bucht
und in der siidlichen Nordsee schliefen lieB (1). Es war bei Dauermessungen des Strom-
profiles mit Hilfe des Vermessungs- und Forschungsschiffes ,Gauf“. Uberall dort, wo der
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spezifisch leichte festlindische Abflufl in Gezeitenstrome einbezogen wird, kommt es zu einem
Uberschiebungsvorgang von Wasser verschiedener Dichte in einem Teil der Gezeitenperiode
von 12,4 Stunden. Insgesamt gesehen hat dies zur Folge, dafl in Bodennihe ein beachtlicher
Reststrom in Richtung auf die Kiiste liuft.

Wir stieRen auf diesen Prozef, als wir eine Frage der Meeresbiologien beantworten woll-
ten. Sie wuflten, dafl die Heringe in der Mitte der siidlichen Nordsee laichen und dafl die Eier
sich am Boden befinden, sie wufiten ferner, dal einige Wochen nach dem Laichen die Larven
im friesischen Wattenmeer auftauchen. Wie gelangen die fast bewegungslos im Wasser trei-
benden Larven in die Aufwuchsgebiete im Wattenmeer? Dies konnte keine aktive Wanderung,
sondern mufte ein passiver Transport sein. Wenn schon die Heringslarven landwirts trans-
portiert werden, warum nicht auch der Sand?

Diese Fragestellung war eine unter mehreren anderen, die dazu herausforderte, die Sand-
bewegung nicht nur unter lokalen Aspekten zu sehen, sondern das Problem der Sandbewegung
durch eine systematische und grofiriumige Untersuchung aufzugreifen, in die das offene See-
gebiet miteinzubeziehen war. Die Grundlagen mufiten aufgedeckt, die groflen Zusammen-
hinge erkannt werden, wenn man die anwendungsnahe Kiistenforschung effektiv voranbringen
wollte. Es wurde 1967 ein Dreistufenplan zu einem umfassenden Untersuchungsprogramm
entwickelt. In Stichworten sind dies:

1. Bestandsaufnahme.

2. Entwicklung rationeller Mefmethoden fiir die meeresphysikalischen und meeresgeologischen
Untersuchungen.

3. Systematischer Einsatz der neu entwickelten und der bewihrten dlteren Methoden in aus-
gewihlten Testfeldern des deutschen Kiistenraumes.

An diesen drei, vor allem an den beiden ersten Stufen wird seit 1967 im DFG-Schwer-
punkt ,Sandbewegung im deutschen Kiistenraum® gearbeitet. Sie seien kurz erliutert: Die
erste Stufe ,Bestandsaufnahme“ bedeutet Erfassung der vorhandenen Kenntnisse und Abrun-
dung durch gelegentliche Erginzungen. Dazu gehoren vor allem Erfassung der sediment-geo-
logisch-morphologischen Verhiltnisse, ferner der durchgefithrten Dauerstrommessungen sowie
Erfassung der moglichen Meflverfahren und schliefflich Dokumentation der Quellenliteratur.
So hat z. B. die Seegrundkartierung, die Dr. J. JARKE vom Deutschen Hydrographischen In-
stitut (DHI) begonnen und die Dr. K. VorLrrEcHT fortgesetzt hat, die Deutsche Bucht und
die Kieler Bucht erfafit. Die Detailaufnahme vor der Riffzone von Sylt wurde von Prof.
E. SEmBoLp mit dem Geologischen Institut der Kieler Universitit intensiv betrieben. Hinweise
auf den Mechanismus des Kiistenriickganges konnten erkannt werden. Der Kartierung der
Bodenrippeln in der Deutschen Bucht nahm sich Dr. J. ULricH vom Kieler Institut fiir Meeres-
kunde an. Bodenrippeln sind ein qualitativer Indikator fiir die Sandbewegung und somit ein
einfach zu gewinnender, aber unschitzbar wichtiger Hinweis zur Sandwanderung. Der Erfas-
sung der Sandmichtigkeiten aus Bohrungen im Kiistenvorfeld der Deutschen Bucht und der
westlichen Ostsee haben sich Arbeitsgruppen der Geologischen Landesimter angenommen.

Wertvolles Strommefimaterial (rund 2500 Dauerstrommessungen aus den Wattstrom-
rinnen und Flufmiindungen) hat Reg.-Baudirektor A. RoHpE von der Bundesanstalt fiir
Wasserbau erschlossen.

Zum Thema Sandbewegung liegt eine Unmenge wissenschaftlicher Spezialliteratur vor.
Das gilt besonders in den USA mit ihren langen Kiistenlinien. Fir die deutschen Belange sind
die Arbeiten unserer Nachbarn, der dinischen Kollegen im Norden und der hollindischen im
Westen, von besonderem Wert. Dr. F. MopeL vom DHI, der die Dokumentation wissenschaft-
licher Literatur meisterhaft zu handhaben versteht, hat sich der Erfassung der Spezialliteratur
systematisch angenommen.
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Die effektive Behandlung des Themas Sandbewegung steht und fillt mit geeigneten Mef-
geriten, gleich ob sie physikalisch auf die Erfassung der Wellen und Stromungen oder geo-
logisch auf den Boden und seinen Untergrund gerichtet sind. Auch hierbei wurde systematisch
vorgegangen. Dr. G. Krause vom Kieler Institut fiir Meereskunde hat eine Systemstudie zur
Stromungsmessung durchgefiihrt. Darin wurden die physikalischen und technischen Grenzen
aller denkbaren Mef3verfahren gepriift.

Die zweite Stufe des Schwerpunktprogrammes folgt unmittelbar aus der ersten. Auf
Grund der Bestandsaufnahme wurde an die Entwicklung rationeller Mefimethoden fiir die
Meeresphysik und Meeresbiologie im Flachwasser gegangen. Erster Baudirektor Dr. H. LaucHT
vom Strom- und Hafenbau Hamburg entwickelte mit Dr.-Ing. H. GOHREN ein Geriit zur
Messung des in Suspension transportierten Materials, Prof. E. SEiBoLD mit seinem Institut in
Zusammenarbeit mit Dr.-Ing. M. PETERSEN ein Vibrationslot, um Sedimentkerne bei sandigem
Meeresboden zu entnehmen. Bei Dr. G. Krauske erlebte ich den Erfolg der Systemstudie zur
Stromungsmessung unmittelbar mit. In Kiistennihe blieben bei der Forderung nach grofler
zeitlicher Aufldsung, vor allem in den Oberflichenwellen, aus der groflen Zahl der Methoden
nur einzelne diskutabel. Es ist kurios, daf wieder ein Kosmetikartikel der Damen der Meeres-
forschung weiterhalf. Frither war es das Rhodamin, der intensive rote Farbstoff in den Lippen-
stiften, der dank seiner Fluoreszenz hervorragend zur Impfung des Meeres als Leitstoff geeignet
ist. Diesmal fand G. Krauske die Lockenwickler besonders niitzlich, die nimlich sehr gute rauhe
Widerstandskorper ohne Wirbelablésung abgeben. Sie sind damit als Geber im Strémungs-
Mefisystem geeignet.

Die dritte Stufe des Programmes ist der systematische Einsatz der neuen und bewihrten
dlteren Methoden. Hinzu kommen Modelluntersuchungen zur Simulation der Vorginge und
der theoretischen Untersuchung zur Deutung unter einfachen Randbedingungen. Eine Reihe
verheiflungsvoller Ansitze liegt vor, etwa bei Prof. W. Krauss im Kieler Institut fiir Meeres-
kunde, bei Prof. W. HANsEN im Hamburger Institut fiir Meereskunde, bei Prof. S. SCHUSTER
in der Versuchsanstale fiir Wasserbau und Schiffbau in Berlin, bei Prof. W. Hensen im Fran-
zius-Institut fiir Grund- und Wasserbau in Hannover und bei Reg.-Direktor Dr. H. WEeDE-
MANN 1m DHI.

Meine kurzen und gewifl unvollstindigen Bemerkungen iiber die Arbeiten der beiden
letzten Jahre weisen auf bemerkenswerte Erfolge hin. Aber es gibt auch Schattenseiten des
Schwerpunktes, die ich nicht verheimlichen mdchte. AbschlieRend méchte ich die Licht- und
Schattenseiten bei einem Blick in die nahe Zukunft des Schwerpunktes beriicksichtigen. Manche
Forschungsantrige kamen gar nicht oder nur zogernd zum Zuge, trotz aller Bemiihungen des
Koordinators der Gesamtarbeit, Dr.-Ing. E. h. J. Lorenzen. Die Ursachen dieser Schwierig-
keiten sind weniger im Objekt der Forschung, nimlich der sehr komplizierten Sandbewegung
am Meeresboden, als in der Organisation zu suchen. Es war von vornherein offensichtlich,
dal die DFG sich nicht in der Lage sah, allein den Schwerpunkt in Angriff zu nehmen, sondern
nur in Zusammenarbeit mit den Verwaltungen und Anstalten des Bundes und der Linder, die
am Meere und im Meere ihre gesetzlich festgelegten Aufgaben haben. Unter den 130 Schwer-
punkten der DFG ist der hier besprochene, ,Sandbewegung im deutschen Kiistenraum®, der-
jenige, der am meisten auf eine Kooperation mit den Verwaltungen und Anstalten an-
gewiesen ist.

Diese Kooperation hat in einer Hinsicht bisher sehr befriedigend funktioniert, in einer
anderen war sie weniger effektiv. Funktioniert hat die Amtshilfe durch Bereitstellung von
Schiffszeit der Bundesschiffe, gleich ob es sich um Vermessungsfahrzeuge des DHI oder der
Wasser- und Schiffahrts- bzw. Wasserwirtschaftsverwaltungen handelte. Als Eindruck bleibt
bestehen, dafl diese Moglichkeit sogar noch intensiver genutzt werden kann. Ich mochte den
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Amtschefs der Verwaltungen und Anstalten von seiten der Deutschen Forschungsgemeinschaft
herzlichen Dank fiir diese Hilfe und diese Kooperation sagen. Wenn die wissenschaftliche
Zusammenarbeit mit den Anstalten nicht immer befriedigte, so weif8 ich dafiir eine Erklirung.
Ich habe neun Jahre selbst einer Anstalt angehdrt, dem DHI, und glaube, die Schwierigkeiten
etwas zu iibersehen. Die Anstalten des Bundes und der Linder waren iiberfordert von der
Sache und von der personellen Kapazitit her. Ein knapper, voll mit Aufgaben ausgelasteter
Personalstab iibernahm zusitzlich neue Aufgaben. Die Hilfe von DFG-Stipendiaten, die mdg-
lich ist und die in Anspruch genommen wurde, ist fiir Anstalten wenig effektiv. Kommen
diese Krifte nimlich direkt von der Hochschule, so sind sie wenig geeignet, selbstindig grofiere
Projekte zu iibernehmen, sind sie dagegen dlter und erfahren, dann lassen sie sich heute nicht
mit Jahresvertrigen der DFG gewinnen.

Der Schwerpunkt ,Sandbewegung® ist nicht in allen Sparten gleichmiflig vorangekommen.
Dabei handelte es sich bisher vornehmlich um die beiden ersten Stufen, im Grunde die vor-
bereitenden. Die dritte Stufe steht erst in den Anfingen. An dieser Stelle mochte ich meinen
Blick in die Zukunft wenden. Unbedingt erforderlich sind systematische Arbeit, Kontinuitit
dieser Arbeit und technische Hilfsmittel von einigem finanziellen Aufwand, um effektiv zu
arbeiten, was um so deutlicher wird, je mehr man in die Anwendungsnihe kommt.

Wir erlebten 1967, vor 11/2 Jahren, eine bittere Enttiuschung, als ein Geschenk von
groflem Wert schon greifbar nahe war und dann vor unseren Augen verschwand. Es war der
Wellprotektor der PrEussaG in der Deutschen Bucht, ein Turm im Meere nordwestlich von
Helgoland, der als MeRgeritetriger hervorragend geeignet war und der verschenkt werden
sollte. Seine Lebensdauer wurde vom Germanischen Lloyd auf 20—30 Jahre geschitzt. Die
Bedingung, die dem Empfinger des Geschenkes gestellt war, hiefl Abbaugarantie und diese
konnte aus Griinden, die ich nicht iibersehe, nicht gewihrt werden. So wurde der Turm abge-
schnitten. Wir werden in den niichsten Jahren um Mefitiirme nicht herumkommen, sie sind
kostspielig, ihre Verwirklichung liegt auflerhalb der Mbglichkeiten der DFG. Auflerhalb der
Zustindigkeit der DFG ist auch die Gewihrleistung der Kontinuitdt der Arbeit. Was ist die
Konsequenz? — Die DFG wird wahrscheinlich in 2—3 Jahren die Schwerpunktmittel ,,Sand-
bewegung“ reduzieren miissen. Ein Torso richtungweisender Ansitze wird iibrigbleiben, wenn
nicht bald ein Ubergang ins Auge gefaflt wird, ein Ubergang etwa zur Institutionalisierung in
einem Spezialinstitut fiir Kiistenforschung.

In die Denkschrit Meeresforschung der DFG aus dem Jahre 1968 (2), die von der
Senatskommission fiir Ozeanographie erarbeitet wurde, also von einem Gremium von Exper-
ten, habe ich einen Vorschlag aufgenommen, der das Ziel zum Teil trifft, das ich meine. Dort
heiflt es auf Seite 69: ,Schliefilich feblt in der BDR ein Mehrzwecklabor fiir experimentelle
Hydrodynamik als Bindeglied zwischen der messenden Erfassung der Phinomene in See und
ibrer theoretischen Deutung. Im Rabmen eines einzelnen meereskundlichen Instituts wiirden die
dafiir erforderlichen kostspieligen Einrichtungen nicht rationell ausgenutzt werden konnen.
Es handelt sich dabei vor allem um Vorrichtungen zur Simulation von Bewegungsvorgingen
im Meer, wie z. B. Wellentanks und Rotationsbecken, in denen auch Mehrschichtmodelle unter-
sucht werden konnen. Entsprechende Institute existieren heute bereits in Frankreich, England
und den USA; abgesehen von den durdh bessere europdische Zusammenarbeit zu schaffenden
Moéglichkeiten, wird man aber auf die Errichtung eines deutschen Instituts fiir experimentelle
Hydrodynamik nicht verzichten kénnen.“

Ein solches Institut im Rahmen der Kiisten- und Meeresforschung bedarf sehr enger Bin-
dung an die Hochschulen. Es wiirde eine wirkliche Liicke ausfiillen, es wiire eine logische Kon-
sequenz aus der Situation, die ich aus der Sicht des Schwerpunktprogramms ,Sandbewegung
im deutschen Kiistenraum® versucht habe, aufzuzeigen. Welche Bedeutung einem solchen For-




Die Kiste, 18 (1969), 9-14

14

schungsinstitut fiir die volkswirtschaftlich wichtigen Aufgaben bei der Erhaltung und Ver-
besserung der Seewasserstraflen sowie beim Schutz der Kiisten und Strinde zukommt, brauche
ich an dieser Stelle nicht zu erwihnen.

Zusammenfassung

Die Sandbewegung im Meere entscheidet iiber die Erbaltung der Kiisten und Strinde sowie
iber die Nutzbarkeit der Seewasserstrafen. Zahlreiche Teiluntersuchungen an der deutschen
Nord- und Ostseckiiste liegen vor, vor allem fiir értliche Baumafnahmen. Woran es mangelt,
sind ausreichende Kenntnisse iiber die Prozesse der Sandbewegung, also die Antwort auf die
Fragen, wie sich der Sand bewegt, wober er kommt und welche Wege er nimmt. Um diesen
Mangel einzuengen, hat die Deutsche Forschungsgemeinschafi (DFG) 1967 ein Schwerpunkt-
programm ,Sandbewegung im deutschen Kiistenraum® eingerichtet, in dem wverschiedene Fach-
gebiete der Meeresforschung zusammenarbeiten. Rechenschaft iiber die Fortschritte in diesem
Programm wird gegeben, und Konsequenzen fiir die niichsten Jahre werden angedeutet. Dauer-
hafle Kontinuitit in den Untersuchungen erscheint erforderlich. Dies liegt aber auflerbalb der
Forderungsmaglichkeiten der DFG. Es feblt in der BRD ein Institut, dem die Kiistenforschung
von den Grundlagen und der Anwendung her zu einer Daueraufgabe gestellt ist. Der Bund und
die Kiistenlinder werden als Triger einer solchen Forschungsstitte der naben Zukunfl an-
gesprochen.
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