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Die voraussichtlichen sedimentologischen
Veréinderungen im Neuwerker Watt infolge der ge-
planten Dammbauten fir das Hafenprojekt Scharhérn

Von Claus Hundt, Dietrich Ko6nig und Hans-Erich Reineck

Zusammenfassung

Die Freie und Hansestadt Hamburg beabsichtigt, einen Tiefwasserhafen an der Aufien-
elbe, im Bereich des Scharhorn/Neuwerker Watts zu bauen. Dieser Hafen soll durch einen
16 km langen Damm auf der Wattenwasserscheide mit dem Festland verbunden werden.
Der Damm wird aus Sand mit Béschungswinkeln wie bei natiirlichen Strinden aufgespiilt
werden. Es sollte in diesem Gutachten die Frage beantwortet werden, ob durch den Damm-
bau sedimentologische Verinderungen im Abschnitt zwischen Sahlenburg und Neuwerk zu
erwarten sind.

Da der Damm auf der heutigen Wattenwasserscheide liegt, werden keine wesentlichen
hydrologischen Verinderungen eintreten, durch welche der Sedimenthaushalt erheblich ver-
indert werden konnte. Im Seegangsschatten des Dammes konnen feinkérnige Sedimente an-
gelagert werden. Jedoch wird diese Zone nur maximal etwa 300 m breit sein. Schlidkige
Sedimente werden sich auch im Zwickel zwischen Dammende und Festland absetzen. Die
Sedimente der Wattfliche selbst aber werden nicht verindert werden, denn nach den Be-
funden fritherer und speziell fiir die vorliegende Fragestellung angestellter Wattunter-
suchungen wird keine derart grofle Schlidkmenge durch hydrographische Umstinde herbei-
gefiihrt oder durch Erosion aus groflerer Tiefe freigesetzt, daf ausgedehnte, stabile Schlick-
watten auf bisher sandigen Gebieten entstehen kénnten.

Der Wattfauna wird durch den Dammbau eine Fliche von 490 ha als Lebensraum ent-
zogen. Wesentliche biologische, sedimentbezogene Verinderungen werden, solange das Wart
sandig bleibt, nicht eintreten. Die mutmaflichen schlickigen Ansammlungen in Dammnihe
liegen fiir die Besiedlung durch schlidkproduzierende Mies- und Herzmuscheln zu hoch.

Summary

The Hanse Town Hamburg is planning a deepwater harbour in the Elbe estuary on a
tidal flat area. The new harbour area will be connected with the mainland by a 16 km long
sand dam (Fig. 1). The proposed dam poses an environmental problem: will it effect larger
mud deposits? The paper deals with the conditions in the wadden section between Sablen-
burg and Neuwerk.

The dam is to be built on the tidal divide, so that essential hydrographical changes
with influence on the distribution of sediments are not to expect. Deposition of mud will
take place only in the dam’s immediate vicinity and also in the triangular bay between the
mainland and the first bundreds of metres of the dam. On the tidal flats today’s distribution
of sediments will not change after the dam is built, for, according to the results of former
investigations and special programs carried out for this present advice, nowhere in this
region a supply of mud as such amount can be found that could develop an essential, stable
muddy wadden area.

An area of 4.9 km? will be covered by the dam. This will be the total loss for the ben-
thic animals. If the sediments of the tidal flats will remain sandy, no faunistic changes will
take place. The muddier sediments in the vicinity of the dam are situated too close to the
high water line, so that there are no adequate life conditions for mud producing species like
Cardium or Mytilus.
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1. Einleitung

Die Freie und Hansestadt Hamburg fiihrt unter dem Trend wirtschaftlicher und tech-
nischer Progression seit 1962 Planungsarbeiten durch fiir den Bau eines Tiefwasserhafens
an der Elbmiindung. Als Standort wurde wegen planerischer und bautechnischer Vorziige
ein Gebiet 15 km vor der Kiiste am Rande des Neuwerker Watts gewihlt, dicht angren-
zend an tiefes Fahrwasser der Auflenelbe. Durch einen Gebietsaustausch mit dem Lande
Niedersachsen erwarb die Freie und Hansestadt Hamburg im Rahmen eines Staatsvertra-
ges 1962 die Hoheitsrechte {iber 95 km? des Neuwerker Watts.

Der Tiefwasserhafen und das angrenzende, fiir Industrieansiedlungen vorgesehene
Gelinde sollen durch einen ca. 16 km langen D a m m mit dem Festland verbunden wer-
den (Abb. 1, 2), fiir den eine nevartige Konzeption entwickelt wurde:

GOHREN (1973, S. 56): Die Boschungen sind sehr flach angelegt und bis oberhalb MThw
ungeschiitzt. Dariiber ist eine Begriinung vorgeschen. Auf diesem Bschungsabschnitt wird
infolge von Sandauswehungen aus dem unteren Sandstrand Diinenbildung einsetzen und
soll auch geférdert werden.

Diese Dammgestaltung bietet folgende Vorteile: Durch die flachen Boschungen wird die
Wellenenergie auf breitem Raum zerstreut, der Wellenangriff im oberen Boschungsbereich
wird vermindert. Die gewihlte Boschungsneigung im Gezeitenbereich entspricht etwa dem
natiirlichen Strandprofil unter den &rtlichen Bedingungen. Weiterhin fiigt sich ein Damm in
dieser Ausfithrung harmonisch in die Wattlandschaft ein und bietet auf den flachen Sand-
strinden Raum fiir Badebetrieb und Erholung.

Die Stadt Cuxhaven befiirchtet, daf} ein Teil des Watts, das als Erholungsgebiet dient,
und Teile des Strandes vor den Stadtteilen Sahlenburg, Duhnen und Dése verschlik-
k en konnten.

Im Entschliefungsantrag fiir die Mitgliederversammlung der Schutzgemeinschaft
Nordseekiiste e.V. am 27. Mirz 1976 wurde diese Befiirchtung wie folgt formuliert: ,Der
geplante Verkehrsdamm und der Ausbau des Hafengelindes beschworen die Gefahr her-
auf, dafl das Kiistengebiet, besonders im Bereich der Cuxhavener Seebider Dose und
Sahlenburg, grofflachig versandet und verschlicke.”

Das Neuwerker Wattengebiet einschliefllich der Elbmiindung wurde seit 1962 durch
die Forschungs- und Vorarbeitenstelle Neuwerk in Cuxhaven, eine Dienststelle des Strom-
und Hafenbau Hamburg, unter Mitarbeit weiterer Wissenschaftler und Institute unter-
sucht. Die Ergebnisse wurden vornehmlich in der eigens dazu gegriindeten Schriftenreihe
Hamburger Kiistenforschung (Naumann, 1968, und LaucHT, 1968) verdffentlicht. Den
Gutachtern standen dieses Material und weitere unverdffentlichte Unterlagen zur Verfii-

gung.
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Mit den Folgen des Hafen- und Dammbaus befaflten sich insbesondere GonrEn
(1973), LaucHT (1973), PARTENSCKY et al. (1972), ParRTENscKY und RENGER (1974), KLuG
(1973, 1974) und SieserT (1974, 1975). Zusitzlich zu den bestehenden Untersuchungen
bestellte das Kuratorium fiir Forschung im Kiisteningenieurwesen mit Schreiben vom 31. 5.
1974 drei Gutachter aus den Disziplinen des Wasserbaus, der Meeresbiologie und der
Meeresgeologie mit dem Auftrag, die voraussichtlichen sedimentolo-
gischen Verdnderungen im Neuwerker Wattgebiet infolge
der geplanten Dammbauten des Tiefwasserhafens Neu-
werk/Scharhdrn zu untersuchen.
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Abb. 2. Querschnitt des Dammes mit unbefestigter Béschung und der Neigung natiirlicher
Strinde (G&HREN, 1973, Abb. 19)

Die drei Autoren sind von Behorden des Bundes, der Linder oder der Gemeinden
unabhingig. Sie haben sich zudem als Voraussetzung, dieses Gutachten zu erarbeiten,
schriftlich ausbedungen, auch eine negative Meinung zum Gesamtvorhaben duflern zu kén-
nen. So weisen sie auf die generellen Probleme hin, die durch den Konflikt entstehen, wenn
das Projekt in einer schutzwiirdigen Wattlandschaft errichtet wird. Damit wollen die drei
Gutachter die Wichtigkeit der Erhaltung von Naturlandschaften im Bewufitsein der mafi-
geblichen Politiker vertiefen und die Politiker auf die schwere Verantwortung bei der
zu treffenden Entscheidung hinweisen.

2. Sedimentologische Problemstellung

Das vorrangige Problem ist die Frage, ob das Wattengebiet zwischen dem Festland
und der Insel Neuwerk nach dem Dammbau verschlicken wird. Zur Beurteilung einer
etwaigen sedimentologischen Verinderung nach dem Dammbau sind heranzuzichen:

a) die Verinderungen der hydraulischen Krifte

b) die Auswirkungen dieser Verinderungen auf die Erosion und Resedimentation sowie
auf die Sedimentation von neuem Material

c) die Verinderungen der Bodenfauna und -flora und deren Einfluf auf die Sedimente
bzw. Sedimentation

Hieraus ergeben sich folgende Fragen: Wird das vorliegende Sediment anders ver -
teilt? Wird das Sediment anders sortiert, d. h, werden die Feinstoffe ausge-
waschen und wenn ja, an welcher Stelle werden sie angereichert? Werden Feinstoffe in
geringerem Mafle als bisher im Winter speziell bei Sturmfluten ausgewaschen?
Kommt neues Material hinzu? D. h., ist das Angebot an Sinkstoffen so grof}, um zu Ver-
anderungen zu fithren? Wird eine Sandzufuhr unterbrochen (bestand iiberhaupt eine
Sandzufuhr)?

Fiir die Beantwortung der oben gestellten Fragen sollte man in der Entwicklungs-
reihenfolge vorgehen, die mit dem Dammbau beginnt (Bauphase) und nach dem Damm-
bau so lange anhilt (Ubergangsphase), bis ein Gleichgewicht (Endphase) erreicht ist, wel-
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ches der natiirlichen sedimentologischen, morphologischen und biologischen Fluktuation
entspricht, die allen Wattengebieten eigen ist.

3. Definition und Beschreibung von Schlick

Nach der in der Sedimentologie iiblichen Einteilung, die in Europa auf ATTERBERG
und in den USA auf eine im wesentlichen vergleichbare Einteilung nach WENTWORTH
zuriickgeht, und der fiir das deutsche Ingenieurwesen im DIN-Blatt Nr. 4188 festgelegten

Tabelle 1

Ausschnitt einer Korngrofeneinteilung nach DIN 4188, Schlick enthilt ein Korngréfiengemisch aus
Schluff, Ton und etwas Feinsand

Korngrofle
mm 7
Kies
2 2000
Grobsand
0,6 600
Sand Mittelsand
0,2 200
Feinsand
0,063 63
Grobschluff
0,020 20
Schluff Mirtelschluff
0,006 6
Feinschluff
0,002 2
Ton

Korngréfenklassifizierung wird als Sand die Korngroflenklasse 2 mm bis 0,063 mm be-
zeichnet (Tab. 1), mit einer Unterteilung in Grob-, Mittel- und Feinsand. Als Schluff,
frither recht anschaulich als Staub- oder Mehlsand bezeichnet, wurde die Korngréflenklasse
0,063 mm bis 0,002 mm festgelegt. Hier ist wiederum in Grob-, Mittel- und Feinschluff
unterteilt. Die Korngriofie << 0,002 mm wird als Ton benannt. Diesem Einteilungsschema
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der Korngroflen liegt zunichst keine Einteilung nach Mineralien zugrunde. Dem Mineral-
bestand nach bestehen die Sande der Nordsee hauptsichlich aus Quarz (80 /o) mit einigen
Nebenmengteilen wie Feldspite, Glimmer, Karbonate, opake Mineralien und Schwermine-
ralien. Die Nordseesande sind somit Quarzsande. Auch im Schluffbereich treffen wir die
gleichen Mineralien, u. U. auch schon etwas Kaolinit an (Gapow, 1970). In der Tongréflen-
klasse treten neben den genannten Mineralien auch Tonmineralien auf. In den Nordsee-
Tongroflenklassen iiberwiegen sie vor Quarz und anderen Gemengteilen. Diese Fraktion
enthilt an Tonmineralien: Montmorillonit, Illit, Kaolinit, Chlorit (aufgefiihrt in der
Reihenfolge der Hiufigkeit nach Gapow, 1970). Im Gegensatz zu fast allen anderen Mine-
ralien sind Tonmineralien bei Wasserentzug, z. B. Austrocknung, raumschwiindig. Es gibt
Trockenrisse, wenn tonhaltige Sedimente austrocknen. Im feuchten Zustand sind sie kohi-
siv, d. h, sie sind schmierig. Die Poren sind im Ton erheblich kleiner als im Sand. Dadurch
sind die Kapillaritit und das Porenvolumen im Ton gréfer als im Sand. So liegt nach
FUcHTBAUER u. REINECK (1963) das Porenvolumen der Nordseesande etwa bei 40 9/, des
Gesamtvolumens, bei Tonen aber erheblich hiher. Nach diesen beiden Autoren betrigt das
Porenvolumen der Wattenschlicke (also nicht nur reine Tone) zwischen 60 9/ und 90 /s
des Gesamtvolumens.

Wie ersichtlich, ist Schlick in dieser Korngrofienklassifizierung nicht enthalten. Schlick
stellt ndmlich, wie manche anderen feinkdrnigen Sedimente, ein Korngréengemenge mine-
ralischer Komponenten aus Sand, Schluff und Ton dar, dessen Oberfliche im Gegensatz zu
Faulschlamm (Mudde oder Sapropel) in der Natur oxydiert, d. h. sauerstoffhaltig ist.
Sinpowskr (1973) teilt diese Gemenge in folgende Klassen ein:

hal
Bieidhiisie Tonge alolt:grenzen
Wattsand Obis 5
Schlicksand Obis 8
stark sandiger Wattschlick | 8 bis 17
stark schluffiger Wattschlidk | =
sandiger Wattschlick 2
schluffiger Wattschlick 17 bis 25
schluffig-toniger Wattschlick 25 bis 35
toniger Wattschlick 35 bis 50
stark toniger Wattschlick 50 bis 75

Fiir die Sedimentansprache im Gelinde gibt Sinpowskr folgende Unterscheidungs-
merkmale an:

Wattsand Oberfliche rauh, beim Begehen ohne nennenswerte Fufleindriicke.

Schlicksand ~ Oberfliche leicht glitschig, beim Begehen bis knocheltief einsinkend,

wenig am Boden haftend.

Schlick Oberfliche glinzend-seidig, beim Begehen bis knietief einsinkend, stark

am Boden haftend.

Andere Einteilungsvorschlige sind von PLaTH (1943) und MULLER (1960) gemacht
worden (von GOHREN 1975 zusammengestellt). Schlick enthilt neben den mineralischen
Komponenten auch organische Stoffe, im Jadebusen und in den Weser-Schlickwatten 5 bis
109/0 (LI1NKE, 1939; LUNEBURG, 1958).




Die Kuste, 30 (1977), 157-179
163

Die Tonbeimengungen des Schlicks verleihen ihm #hnliche Eigenschaften, die auch
Ton besitzt. Es sind dies Quellfihigkeit, hohes Porenvolumen und Kohisivitit. Wihrend
Sande und zumindest auch Grobschluff neben dem Transport in Suspension auch auf dem
Boden in einzelnen Kérnern rollend und springend transportiert werden kénnen, wird
Schlick (aufler als Kotpillen und als Schlickgerslle) nur in Suspension verfrachtet. Dabei
wird Schlick in Cl-Tonen-haltigem Seewasser fast ausschliefilich als Flocken transportiert.
Nach jiingsten Untersuchungen wird die Flockung durch adsorbierte organische Molekiile
unterstiitzt (CHIANG u. ANDERSON, 1968, NEIHOF u. Loes, 1975). Weiterhin werden die
ausgeflockten Gebilde verstirkt zusammengehalten von Schleimen, welche darauf lebende
Pilze, Bakterien und Algen abgesondert haben (PAErL, 1973, 1974, 1975). Eine besondere
Eigenschaft der Flockung ist, dafl die ausgeflockten Partikel schneller absinken als die
Einzelkomponenten (LiTTLE-GADOW u. REINECK, 1974).

Uber die Herkunft des Schlicks ist bislang mehr geritselt als wirklich etwas ausgesagt
worden. Dies liegt daran, dafl Schlick mehreren Quellen entstammt, die zudem regional
unterschiedlichen Anteil haben.

Primir kommt Schlick als Fluf8triibe ins Meer, wobei die feinen Fluflsuspensionen im
Kstuargebiet ausflocken (,,Schlickpfropfen® mancher Astuare, s. Koskk et al., 1966).

Ein sehr geringer Anteil von Schlick wird auf den Watten selbst produziert durch
die Mineralisation abgestorbener Meerestiere, z. B. Kalkproduktion oder Schwefelproduk-
tion, die zur Pyritbildung fiihrt, durch Kieselsiureproduktion (Seeigelstacheln) usw.

Weitere Quellen der Schlickproduktion liegen in der freien See: durch Mineralisation
der dortigen organischen Substanz sowie durch Auswaschung ilterer Sedimente.

Eine weitere, z. B. in den nordfriesischen Watten wichtige Quelle von Schlick sind
alte Kleiablagerungen, die durch seitliche und durch Tiefenerosion grofier Wattrinnen auf-
gearbeitet werden.

4. Die Bauphase

Durch die Aufspiilung wird der Bau-Umgebung Sand zugefiihrt werden. Das ablau-
fende Wasser wird einzelne Ablaufrinnen erodieren. Diese Bauphase wird eine Einbufle
von Bodenbewohnern zur Folge haben. Die Einbufle des vom Damm bedeckten Gebiets
wird irreparabel sein. Die Schiden der Dammumgebung werden schon nach einem Jahr
weitgehend durch Neubesiedlung behoben werden, wobei durch Hohenverinderung auch
Faunenverschiebungen eintreten werden, was aber nicht immer als biologischer Verlust
verzeichnet werden mufi.

Da der jiingste Entwurf, Plan 20 D, den Damm auf die heutige Wasserscheide verlegt
(Abb. 1), sind keine grofien Anderungen in der Grofie und der Lage der heutigen Priele
zu erwarten. In fritheren Entwiirfen, zuletzt noch Plan 19, verlief der Damm siidlich der
Wattenwasserscheide. Die dadurch zu erwartenden morphologischen Verinderungen sind
durch die neue Trasse vermieden worden. Eine Ausnahme hiervon macht der Zwickel zwi-
schen Damm und Festland (siidlich und westlich von Sahlenburg). Der von der Wasser-
scheide nach Siiden abschwenkende Damm durchschneidet und verfiillt einige Nebenarme
des Bakenlochs im Sahlenburger Watt. Diejenigen Teile der abgeschnittenen Arme, die auf
der Elbseite des Dammes verbleiben, wirken als Sedimentfallen, in denen sich flache Fiil-
lungen von Schwimmsand bilden kénnen.
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5. Die Ubergangsphase

In der Ubergangsphase wird sich der vergroflerte Einzugsbereich des Buchtloches
bemerkbar machen. Der Einzugsbereich ist durch die nach Siiden abschwenkende Damm-
fiihrung von der Wattenwasserscheide zur Anbindung ans Festland vergroflert. Dieses
Gebiet wurde z. T. von den Prielarmen des Bakenlochs entwissert. Nun muf8 diese Funk-
tion von Rinnen des Buchtlochs iibernommen werden. Da das neu hinzugekommene Ein-
zugsgebiet durch seine morphologische Hohenlage das des Buchtlochs aber nur unwesent-
lich vergrofiert, ist mit starken morphologischen Anderungen nicht zu rechnen.

Durch die Lage des Dammes auf der Warttenwasserscheide wird jedoch der Watt-
wanderweg nach Neuwerk entfallen. Auch die Moglichkeit, mit Pferdewagen nach Neuwerk
zu fahren, wird beeintrichtigt werden. In jedem Fall wird nicht mehr auf dem bisherigen
Wattwanderweg, umgeben von der Wattweite, gefahren werden kénnen. Vielleicht bieten
Wattfahrten von Sahlenburg nach Dése und umgekehrt einen gewissen Ersatz. Moglicher-
weise sind auch Teile des Steilsandes oder gar eine Flanke des Dammes fiir Pferdewagen

befahrbar. Die Dammflanken konnen jedoch u. U. auch durch Sandfangziune im oberen Teil
und durch Strandquellhorizonte im unteren Teil nur erschwert befahrbar sein.

6. Der Zustand der Endphase

Es ist darauf hinzuwirken, daf in diesem grofiriumigen Naturlandschaftsraum dessen
weitestmdgliche Erhaltung den Vorrang behilt. Die Dammlage auf dem hohen Watt-
riicken wire dkologisch schon sehr storend, denn dadurch wiirde die freie Pendelméglich-
keit der Wasserscheide unterbunden, welche durch kurz- oder langfristig, in der Nihe oder

Abb. 3. Darstellung der Umlagerungsintensitit (ReiNeck, 1975, Abb. 25)

im grofieren Raum der siiddstlichen Nordsee wirkende Krifte (Wind, Wasserstromungen,
Abflufl von Elbe und Weser u. 4.) bedingt ist. Durch solches freies Pendeln werden Ver-
inderungstendenzen auf natiirliche, elastische Weise gemildert, abgefangen und evtl. auch
in weiterer Entfernung, z. B. an der Kiiste, behindert.
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Abb. 4. Damm nach Plan 20 mit den zu erwartenden Leezonen bei 5 Bft. ,Dies ist der realistisch
ungiinstigste Fall, da bei Windstirke 4 Bft auch heute der Seegang nur an sehr hochliegenden Stellen
im Wart den Boden beriihrt. Die Darstellung ist zu vergleichen mit Abb. 19 (in SiererT, 1974) und
liefert erwartungsgemif fast die gleichen Ergebnisse: Im Watt auflerhalb des Dammeinflufgebietes
haben die Wellen bei 58 %o aller Tiden um Thw keine Grundberiihrung; innerhalb der Leezonen
steigt dieser Anteil auf bis zu 66 %; in der angelegten Fliche sind es 62 %o bis 66 % bei einer
Streifenbreite etwa zwischen 100 und 300 m. Bei der Ermittlung der Leezonenbreite wurde die
tatsichliche Watthihe beriicksichtigt.“ (Auszug aus der Erginzung der Planungsstudie 27, SIEFERT,
1974)
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frisch umgelagert
langere Zeit in Ruhe
Kleinrippelschichtung
laminierter Sand
Oszillationsrippelsch

biogen entschichtet

Schill

Flasern

Muschelklappen in Lebensst
Sandklaffmuschel lebend

Abb. 5. Vergleich von Schicht- und Verwiihlungsgefiigen ungestérter Wattproben von 1974 (obere
Reihe) mit ungestorten Proben von 1976 (untere Reihe). In den Proben von 1974 sind nur in zwei
Fillen die obersten Zentimeter tiglich umgelagert worden (rote Profilabschnitte). Bei allen anderen
Proben ging die Verwiihlung bis an die Oberfliche (gelbe Profilabschnitte), was ein sicheres An-
zeichen dafiir ist, dafl langfristig weder Erosion noch Sedimentation stattgefunden hatten (REin-
ECK, 1975). Die Proben von 1976 zeigen wesentlich michtigere obere Profilabschnitte (rot). Bis zur
Untergrenze hatten die Sturmfluten erodiert (Grenze gegen gelb). Die roten Profilabschnitte sind
nach den Sturmfluten z. 'T. wohl schon wihrend des Abklingens neu aufgelagert worden (REINECK,
1976, Abb. 2). Rotgelbe Rauten bedeuten, dafl fiir diesen Profilabschnitt die Deutung .frisch
umgelagert® unsicher ist.

In der Ubergangsphase bahnte sich bereits die Entwicklung an, die zur Endphase
fiihrt. Nach den Untersuchungen von REmceck (1975) gehdrt das Gebiet der heutigen
Wasserscheide in den Bereich sehr geringer hydraulischer Energie mit seltenen Umlagerun-
gen (Abb. 3). Nach den Untersuchungen und Berechnungen von SiererT (1974, 1975)
wirkt auf die Wattfliche nicht der Seegang der offenen See, sondern nur der ortsstindige
Seegang ein. Damit bleibt der hydraulische Zustand in bezug auf Stromung und Seegang
fiir den grofiten Teil der Wartfliche unverindert. Anders in Dammnihe (Abb. 4), dort
wird je nach Windrichtung ein Seegangsschatten entstehen (S1EFERT, 1974). Die Watten-
wasserscheide zeigt auch heute, vor dem Dammbau, keine Umlagerungen. Andererseits
sind dort nur geringfiigige Spuren von Schluff und Ton im Sediment zu finden (LINKE,
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1970, REINECK, 1975, Abb. 16). Das lifit den Schluff zu, daf auch fiir diesen Teil der
Dammnihe keine einschneidende Anderung in der Sedimentart eintreten wird. Dennoch
bleibt es fiir einen ca. 300 m breiten, dammparallelen Streifen fraglich, ob der Schluff- und
Tongehalt nicht so weit steigen wird, daf dort schlickiger Sand bis sandiger Schlick
zur Ablagerung kommen, in denen das Gehen beschwerlich wird.

Den Untersuchungen von Reineck (1975) lag folgende Idee zugrunde: Wenn sich
gegen Abtragung und neue Uberdeckung von Sediment empfindliche Tiere in dichten
Siedlungen direkt an der Oberfliche der Watten befinden, dann wirkt dort monatelang
keine Energie ein. Wenn sich dort, wo keine Energie einwirke, aber auch kein Schlick
absetzt, dann ist auch kein Schlick zum Absatz vorhanden. Dennoch kénnte diese Beob-
achtung zu fehlerhaften Schliissen fiihren, wenn man lingere Zeitriume iiberblicken will.
Denn schon im Winter wirkt durch die normalerweise auftretenden Winterstiirme eine
héhere Energie in Form von Driftstromungen und grundberiihrendem Seegang ein. Beson-
ders hoch wird die Energie der hydraulischen Krifte bei Sturmfluten sein. Da nun nicht
auszuschliefen ist, dafl die Wattflichen der Warttenwasserscheide iiber Jahre hinweg doch
schlickreicher werden konnen, wurde der Einfluff der vier Sturmfluten im Januar 1976

\ <

Gehalt der Kornfraktion
<006 mm

3|
] Dot an
21| Wert 1976

Abb. 6. Lage der Probepunkte mit Angabe in Prozent des Gehalts an Korngrofienfraktion

< 0,063 mm (= Schluff- und Tongehalt). In einigen Punkten unmittelbar an der Kiiste ist der

Schluff- und Tongehalt nach der Sturmflut 1976 gegeniiber den Werten von 1974 gesunken. Auf

der Wattenwasserscheide zeigen die meisten Proben aber einen geringfiigigen Anstieg der Schluff-
und Tonwerte (REINECK, 1976, Abb. 1)

untersucht (REINECK, 1976). Die Umlagerungstiefe (Erosion und Resedimentation) betrug
im Mittel 5 cm (Abb. 5). Ein Gesamtverlust an Watthche war nicht erkennbar, denn die
relativ unbeweglichen adulten Sandklaffmuscheln saflen in ihrer normalen Lebenstiefe im
Boden. Der Schlickgehalt der Sedimentproben (analysiert wurden nur die umgelagerten
obersten Zentimeter) war weder gestiegen noch — was eigentlich anzunehmen gewesen
wire — gesunken (Abb. 6).
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Es mufl zudem gefragt werden, woher der Schlick iiberhaupt kommen kann. Eine
deutliche Abhingigkeit der Schlickzufuhr durch Fliisse und Tiefs zeigen die Watten vor der
Wurster Kiiste, wo GOHREN (1975) aufzeigen konnte, daf der Schlickgehalt auf diesen
Watten von der Weser zur Elbe in starkem Mafle abnimmt. Wihrend an der Elbe die
Watten nur Zufliisse haben, die sandige Geestgebiete entwiissern und damit keine nennens-
werten Sinkstoffe mitbringen, entwissern die Tiefs im Siiden des untersuchten Gebiets
kleihaltige, tiefgriindige Marschen. Schlickzufuhr durch einmiindende Tiefs scheidet also
fiir die Watten in Elbnihe aus. Eine Erosion von Kleilagen durch grofle Wattrinnen findet
nirgends statt. Mit grofRer Sicherheit ist die Verschlickung des Wattgebietes am Hinden-
burgdamm auf diese Art der Schlickquelle zuriickzufiihren (WoHLENBERG, 1954). Da
solche Gegebenheit im Scharhdrn/Neuwerker Watt nicht besteht, ist ein Vergleich mit dem
Hindenburgdamm-Gebiet nicht méglich. Im Falle des Scharnhtrn/Neuwerker Wattes ist
damit die Hauptquelle des Schlicks die Elbe. Alle anderen Schlickquellen sind hier prak-
tisch zu vernachldssigen. KLuG verweist in seinem Gutachten zwar auf Kleibinke im
Untergrund. Jedoch schon bei der fritheren Trassenfiithrung, die KLue diskutierte und die
nicht auf der Wasserscheide lag (Abb. 1), hitten die sich eintiefenden Priele keine der in
der Tiefe erbohrten Kleibinke erreicht. Eine Zunahme des zur Verfiigung stehenden Sink-
stoffgehaltes durch die zu erwartende Eintiefung des Buchtloch-Prielsystems, wie es KLuc
(1974) annimmt, kann vernachlidssigt werden. Nach den Berechnungen von PARTENSCKY
et al. (1972) wiirde man bei der Verlingerung des elbseitigen Prielsystems mit einer Ero-
sion von 4 - 10 m?® Sediment rechnen miissen. Nach den Bohrungsanalysen von LiNke
(1970) haben die zur Erosion kommenden Sande einen durchschnittlichen Schluffgehalt
von etwa 6 %o. Das ergibt 24 - 10* m?® Schluff und Ton und ist etwa ebensoviel, wie bei
einer einzigen Sturmflut iiber das Neuwerker Wartt an Sinkstoffen transportiert wird.
(Die Angabe der transportierten Feststoffmenge bei Sturmfluten findet sich bei GoHREN
[1971], Abb. 44). Die von dem Prielsystem erodierte Sinkstoffmenge wiirde jedoch erst im
Verlauf einer lingeren Zeit, d. h. im Zeitraum von Monaten bis Jahren, freigesetzt. Au-
flerdem wird der Sinkstoff mit dem ablaufenden Wasser in jeder Tide in die Elbe gebracht
und von dort nur teilweise zuriickkehren. Selbst wenn diese Menge erhalten bliebe, wiirde
sie im Schutzbereich des Dammes nur eine Schlickschicht von 2 cm ergeben. Bei der neuen
Trassenfithrung auf der Wattenwasserscheide entfillt aber auch diese Schlick-,Quelle®,
da die Priele nicht zusitzlich eintiefen. Eine Ausnahme bildet der Zwickel; hier ergeben
die Bohrungen von LiNkE (noch unverdffentlicht) Klei- und Torfbinke in geringer Tiefe.
Dieses Gebier ist durch die Zwickelform und den damit verbundenen Schutz zum gréfiten
Teil ein potentielles Ablagerungsgebiet, und nur sehr flache Priele diirften dort die Ent-
wisserung iibernehmen. Diesen Prielen fehlt aber jegliche Kraft zur Tiefenerosion, so daf§
auch diese Quelle fiir eine Verschlickung des Wattgebiets ohne jegliche Bedeutung ist. Die
Hauptquelle des Schlicks bleibt also die Elbe. Nach den Sinkstoffuntersuchungen von
CHRISTIANSEN (1974) fiihrt die Elbe die Hauptmenge an der Nordseite entlang. Der Was-
serkorper, der das Scharhérn/Neuwerker Watt iiberflutet, besteht also aus dem sinkstoff-
armen Wasser der Elbe, wozu noch besonders sinkstoffarmes Wasser der freien See hinzu-
kommt. Wie die Untersuchungen von REiNEck (1975) fiir das Scharhdrn/Neuwerker Watt
ergaben (siche auch Simon, 1957, und GOHREN, 1975), besteht das gesamte Watt nur aus
Sanden und schlickigen Sanden, die nur Spuren oder zumindest duflerst geringe Mengen an
Schluff und Ton enthalten (REiNEck, 1975, Abb. 16). Ein weiterer sichtbarer Beweis sind
die unter optimalen Verhiltnissen fiir Schlickanreicherung im Gebiet zwischen Leitdamm
und Neuwerker Watt abgesetzten Sedimente, die nach den Korngréfienanalysen von REmN-
Eck (1975) keine Schlicke, sondern nur anschlickige Sande darstellen (Abb. 7, 8, 9). Auch
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Abb. 7. Lage der Probeentnahmepunkte 1974 im Neuwerker Fahrwasser, um abschitzen zu kinnen,
auf welche Punktdichte sich die flichenhafte Darstellung in Abb. 8 stiitzt (REINECK, 1975, Abb. 18)

Schluff- und Tongehalt
M >20%

] 20-10%

= <10%

A

Abb. 8. Verteilung der Sedimente nach dem Schluff- und Tongehalt im Neuwerker Fahrwasser
(REINECK, 1975, Abb. 20)

das von Kruc (1973) erwihnte Randwatt im Winkel zwischen der Kiiste und dem Leit-
damm, das nach KrLuc einer potentiellen Uberschlickung unterliegen wird, ist bis heute
(Begehung am 24. November 1975) nicht zum Schlickwatt geworden. Nur eine wenige
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Zentimeter dicke und in der Ausdehnung sehr begrenzte Schlicklage steht dort an. Diese
Schlicklage ist das Ergebnis einer kurzzeitigen Ausnahmebedingung und wird z. Z. auch
wieder erodiert. Das gesamte Sediment dieses Randwatts ist reinsandig. Der Winkel zwi-
schen Leitdamm und Watt wird sich zwar weiter auffiillen, aber mit Anniherung an das
durch Seegang energiereichere hdhere Wattniveau werden auch in dem Winkel die Sedi-
mente noch sandreicher. Zudem ist zu erwarten, daf} sich im Winkel eine Rinne bildet, die
dann die Entwisserung iibernimmt, wenn der Leitdamm bei fallendem Wasser auftaucht.
Da auf dem Watt auch nach den Vorstellungen von Kruc (1974, Abb. 16) Abtragung vor-
herrschen wird — auch die senkrechten Buhnen zum Kiistenschutz vor Lingserosion bewei-
sen dies —, wird in den Winkel vom Watt her laufend Sand hineinbeférdert und so das
dort zur Ablagerung gelangende Sediment mit Sand anreichern.

Ton Neuwerker
Fahrwasser

55 Proben

Sand Schluff

Abb. 9. Darstellung der Sedimente aus dem Neuwerker Fahrwasser. Der Schluff- und Tongehalt ist
in dieser Sedimentfalle sehr gering (REINECK, 1975, Abb. 22)

Neben einer moglichen schmalen Zone im Seegangsschatten des Dammes, in der an-
schlickige Sedimente abgelagert werden kénnen, ist als potentielles Absatzgebiet fiir Schlick
nur der Zwidkel zu nennen. Bei der geringen Schlickzufuhr, die fiir das gesamte Gebiet
jedoch besteht (vgl. auch RemNeck, 1975), wird diese Verschlidkung nur auflerordentlich
langsam voranschreiten. Dies bezeugt auch der geringe Erfolg der Verlandungsmafinahmen
vor der Kiiste. Das gesamte Watt als solches wird nicht verschlicken, denn auch ohne Damm
wird dieses Watt im Tiderhythmus von der Elbe her bewissert, entsprechend einer Uber-
flutungsrichtung von der Elbe zur Ostertill (Abb. 10). Nur bei Sturmfluten findet eine
Umkehr der Uberflutungsrichtung statt (GOHREN, 1969). Ansonsten bleiben die heute herr-
schenden hydraulischen Bedingungen auch nach dem Dammbau bestehen.

Der oft zitierte Buchteneffekt, der zu einer randlichen Verschlickung fiihren soll, kann
weiterhin durch das Beispiel der Meldorfer Bucht widerlegt werden. Auch dort liegt eine
Bucht gleicher Grifle vor, ohne dafl Anzeichen von Verschlickung vorhanden wiren.
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Unabhiingig von obigen kausal-hydrographischen Schliissen besteht folgende physika-
lisch noch nicht belegte Erwigung: Relativ alte, freiliegende Wattmassive vor Dithmar-
schen (z. B. Marner Plate) scheinen durch Jahrhunderte hindurch einen merkwiirdig kon-
stanten Abstand zwischen Oberflichenhhe und dem MThw trotz des sikularen Wasser-
anstiegs einzuhalten. Es ist eine Frage, ob diese, bisher anscheinend auch fiir das ganze
Neuwerker Watt geltende Regel auch fiir die getrennten Teilgebiete giiltig bleibt. Vieles
spricht dafiir, u. a. die Tatsache, dafl auf ihnen der ortsstindige Seegang etwa wie vorher
besteht.

Es stehen aber noch weitere Vergleichsmoglichkeiten zur Verfiigung, dafl Dimme bzw.
kiinstlich angelegte Buchten nicht etwa naturgesetzlich zur Verschlickung fiihren. Beispiele
hierfiir wiren die Badebucht Biisum und die allerdings sehr kleine Bucht des Geniusstran-
des in der sehr schlickreichen Jade.

Ein echter Vergleich des Neuwerker Dammprojektes mit einem Damm in einem ande-
ren Wattgebiet der Deutschen Bucht ist kaum moglich; alle stehen unter anderen Ver-
hiltnissen. Am ehesten dhnlich ist noch der benachbarte Damm vor der Spitze des Fried-
richskooges (Kon1G, 1943). Aber auch da gibt es erhebliche Unterschiede und viel Unver-
gleichbares (Tab. 2). Die Verschlickung am Friedrichskoog ist besonders deshalb anders,
weil es sich hier hauptsichlich um die Auffiillung eines tiefen Prieles handelte — eine Sedi-
mentfalle. Das ist bei dem hohen, flachen Watt bei Sahlenburg-Neuwerk nicht der Fall.

Tabelle 2
Vergleich der Dimme Friedrichskoogspitze und Neuwerker Wart

Friedrichskoogspitze Neuwerker Watt

ganz nach WSW

mehr oder weniger senkrecht
dazu

geschwungen NWN

teils parallel, teils senkrecht dazu

Lage im Gelinde

Lage zur Hauptstromung

20 km, Gesamtlinge des Watt-
riickens ausmachend

2 km, nur /5 der Linge des
Wattriickens ausmachend

Linge

a) keine tiefen Priele als
Sedimentfalle

b) keine Kolkung vor Kopf

a) tiefer, stillgelegter Priel als
Sedimentfalle

b) Kolkung vor Kopf, dort
Abtrag

¢) ohne wesentlichen Einflufl

Sedimentationsverhilenisse

c) aber Beeinflussung des

Sedimente

Zwedk

auf die restlichen /5 der Watt-
riickenlinge

erhebliche Anteile von Schlick
im benachbarten Watt

Prielabriegelung am Festland

gesamten Wattriickens in einem
schmalen Streifen

wenig Anteile von Schlick im
weiteren Gebiet

unabhiingig von Wattzustinden
— verkehrstechnische Griinde

Noch weniger vergleichbar sind die Dammbauten im nordfriesischen Bereich: Nord-

strander Damm, Buhnendimme nach Nordstrandischmoor und Oland und besonders der
Hindenburgdamm. In allen diesen Fillen liegen vollig andere Sedimentverhiltnisse vor;
in der niheren und weiteren Umgebung besteht an der Oberfliche und in den tieferen

Lagen ein hoher Schlickanteil.

Um den Zwickel fiir den Bade- und Erholungsbetrieb sinnvoll zu nutzen, sollten in




Die Kuste, 30 (1977), 157-179
172

die Uberlegungen einer zukiinftigen Gestaltung der Kiiste folgende Vorschlige mit ein-

bezogen werden:

a) Auffiillung des Zwickels durch Aufspiilen mit der Moglichkeit der Anlage eines Bade-
sees und Freizeitgelindes.

b) Das Lahnungsgebiet zwischen dem Sahlenburger Strand und dem Strand vor Duhnen
sollte abgetragen und gleichfalls dem Badegelinde zugeschlagen werden. Hierzu sind
jedoch Uberlegungen anzustellen, inwieweit das Verlandungsgebiet nicht Lingsstrome
unterbricht und damit vor einer Kiistenerosion schiitzt.

Ein letztes Wort mufl zur Sandzufuhr gesagt werden. Die natiirliche Sandzufuhr aus
dem Siiden durch Abbruch des Diinenkliffs ist durch Schutz- und Bebauungsmafinahmen
schon seit Jahrzehnten gestoppt. Nach dem Dammbau ist sogar mit einer neuen Sandzu-
fuhr zu rechnen, die durch sekundire Triftstrémungen aus den elbseitigen Prielen stattfin-
den wird. Zu dieser Annahme fithrt die Untersuchung von Luck (1970), wonach bei
Westwinden nach dem Dammbau strandparallele Triftstromungen erhalten bleiben. Bei
Winden aus S, SW, W und sogar bei NW bleibt nach GéHrEN (1974, Abb. 8) eine nord-
ostlich gerichtete Triftstromung an der Kiiste bestehen. Durch diese Triftstrdmung wird elb-
seitiges Wasser als die oben erwihnte sekundire Triftstrémung aus den Prielen auf das Watt
gefithrt. Man wird von der sekundiren Triftstromung auch Sandtransport auf das Watt
hinauf erwarten kénnen.

Sandzufuhr wird auch vom Damm her stattfinden. Bei schweren Stiirmen ist damit
zu rechnen, daf sich das untere Dammprofil, das dem natiirlichen nassen Strand und dem
trockenen Strand entspricht, verindert, d. h. unter Umstinden verflacht, indem Sand nicht
nur im Langstransport verlagert wird, sondern indem hier Sand abgetragen und aufs Watt
verfrachtet wird. Zum Teil wird Sand vom Damm auch Folisch ausgeblasen und aufs Watt

transportiert werden. W- und NW-Winde werden mit solchen Erscheinungen die uns be-
sonders interessierende N-Seite des Damms verindern. Hierbei wird ein gewisser Sand-
anteil auch in den Zwickel gelangen, sofern man ihn als Wattfliche bestehen lift.

7. Biologische Verhiltnisse

Biologische Vorginge, die vom Dammbau abhiingig sind, konnen nicht so deutlich
vorausgesagt werden wie abiotische Vorginge im hydrologischen und im physikalisch-sedi-
mentologischen Bereich, denn Lebewesen sind grundsitzlich etwas anderes als leblose Mate-
rialien, und sie sind noch mannigfaltiger und verwickelter von biotischen und abiotischen
Auflenfaktoren abhingig.

Die Beantwortung solcher mit dem Dammbau zusammenhingender biologischer
Fragen muf}, soweit iiberhaupt méglich, in erster Linie aufgrund der bisher in diesem
Gutachten besprochenen hydrologischen und sedimentologisch-morphologischen Feststel-
lungen und Voraussagen versucht werden, denn Pflanzen und Tiere hingen in ihren An-
siedlungs- und Lebensmoglichkeiten zunichst von solchen abiotischen Faktoren ab. Zu
diesen gehdren auch meteorologische Erscheinungen wie die Temperatur (t6dliche Frost-
perioden, Austrocknen in heiflen Sommern bei ablandigen Winden). Daneben kénnen aber
auch biotische Faktoren, wie die gegenseitige Raum- und Nahrungskonkurrenz sowie
Feinde, eine wesentliche Rolle spielen.

Andererseits haben die Organismen auch Einfluf} auf die sedimentologisch-geologischen
Gegebenheiten. Folgende Beispiele von hiufigen Watt-Tieren seien genannt:
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Miesmuscheln (Mytilus edulis) filtrieren die im vorbeistrémenden Wasser schwebenden
Kleinpartikel und scheiden das Unverdauliche (was oft den grofiten Teil ausmacht) in Ge-
stalt von geformten und einigermaflen dauerhaften Kotpillen wieder aus. Diese festen,
relativ schweren Brodcchen sinken schnell zu Boden; und so kann sich selbst auf sandigem
Watt im Bereich einer Miesmuschelbank (die sich vielleicht auf Muschelschalen oder Steinen
hat bilden kénnen) eine betrichtliche Schlickansammlung bilden.

Khnliche Schlickbildung geschieht auf Herzmuschelsiedlungen; Herzmuscheln (Car-
dium edule) sind ebenfalls Filtrierer. Doch sind die Kotpillen dieser Muscheln nicht so
formbestindig. Sie zerfallen schneller und kinnen durch Wellen und Strémungen bald
verteilt und verfrachtet werden.

Besonders formbestindig sind die winzigen eiférmigen Kotpillen des roten Schlick-
wurms (Heteromastus). Sie werden allerdings nicht aus schwebendem Material gebildet,
sondern — da der Wurm seine Nahrung im Boden sucht — aus schon abgelagertem Schlick.
Doch bewirkt vermutlich die Festigkeit dieser kleinen ,Pillen®, welche als Hiufchen vom
Wurm an der Oberfliche abgelagert werden, dafl das Schlickmaterial weniger leicht ab-
gebaut wird.

Demgegeniiber verhindert der Wattpierwurm (Arenicola marina) im groflen und
ganzen die Verschlickung seines Wohngebietes. Er wiihlt die obersten Sedimentschichten
infolge seiner Grofle und seiner Lebensweise (Einsaugen von Oberflichensand und Aus-
stoflen von Sandwiirstchen) durch und verdaut die wenigen darin enthaltenen organischen
(schlickigen) Anteile. Das Relief im dichtbesiedelten Sandwurmwatt, wo iiber 100 Hiuf-
chen und Trichter auf 1 m2 vorhanden sein kénnen, gibt bei windigem Wetter (nicht so bei
ruhigem) den Wellen die Moglichkeit des umlagernden und entschlickenden Angriffs.

Die Siedlungen des kleinen polychaeten Wurmes Pygospio elegans im Schluff- und
Feinsandwatt sind Stellen, wo das Sediment relativ fest gelagert ist, denn die aus Sand-
kérnchen gebauten Wohnréhren (oft weit iiber 100 auf /100 m?) bilden ein wurzeldhnlich-
filziges Geflecht im Sand.

Die typischen Siedlungen von Klaffmuscheln (Mya arenaria) im Schluff- oder Schlick-
sandwatt sind in ruhigen Jahren hinsichtlich der Sedimentstabilitit indifferent. Erst bei
hiufigen stiirmischen Wetterlagen, wenn die Wattoberfliche von Wellen und Strémungen
abradiert wird oder Priele sich verlagern, kommen Klaffmuscheln in den Aktionsbereich.
Werden die obersten 20 cm des Watts oder Prielrandes abgetragen, dann ragen die sefi-
haften, senkrecht im Boden steckenden Muscheln heraus und sterben ab. Die Schalen bieten
wie eingekeilte Steine zunichst noch grofleren Widerstand gegen Erosion als das reine
Sediment, sie werden dann aber doch oft freigespiilt. Die schiisselformigen Schalenhilften
werden schliefllich vom Wasser als dichtes Pflaster auf die Wattoberfliche gepackt, wobei
sich zwischen ihnen noch Sediment ansammelt. So bilden sie wieder einen festen, schwer
zerstorbaren, aber fiir die Bodenfauna auch ziemlich lebensfeindlichen Untergrund.

Von den beiden im Wartt vorkommenden Seegrasarten hat nur das Zwergseegras
(Zostera nana Roth = Z. noltii [Hornem.]) Bedeutung fiir die Sedimentation. Es bildet
auf trockenfallendem Schluffwatt stellenweise und jahresweise grof¥flichige Siedlungen aus
runden Einzelhorsten von 1 m oder mehr Durchmesser. In dem Wurzelfilz wird (ihnlich
wie bei Pygospio) das Sediment gut festgehalten. In dem feinen, flutenden Blitterrasen hat
es Ablagerungsmoglichkeit. So ragen die Zwergseegras-Horste oft als flache Buckel iiber die
iibrige Wattoberflache.

Die Sedimente im Watt bestehen nicht nur aus anorganischen, abiotisch entstandenen
Sanden, Tonen und evtl. Kalkausfillungen, sondern dazu gehdren auch die Fiille der or-
ganischen oder organogenen Anteile. Diese machen geradezu die Eigentiimlichkeit von




Die Kuste, 30 (1977), 157-179

175

(‘poreaun ‘AHQ rU) YIaMnaN pun SInqUIYES UIYPSTAMZ ST SIP 9321qaS[1a], uarraniey psifo[oiq aip = BG Y

D11 qV

i g i

YETGE

N PH G5 SO 1ox




Die Kuste, 30 (1977), 157-179
176

Wattsedimenten aus. Da gibt es vor allem Kieselanteile von Diatomeen, Kiesel-Geiflelalgen
(Silicoflagellaten), Kieselschwimmen sowie Kalkanteile von Kalk-Geiflelalgen (Cocco-
lithophoriden), Foraminiferen, Kalkschwimmen, Stachelhiutern, Schnecken, Muscheln,
Tintenfischen, Krebsen und Wirbeltieren. Ferner sind in den Wattsedimenten betrichtliche
Mengen organischer Bestandteile (Reste von Pflanzen und Tieren), besonders in Form
von Cellulose, Chitin und ihnlichem.

Wenn auch das Thema des Gutachtens nur auf die Sedimente gerichtet ist, so kann
doch nicht unbeachtet bleiben, daff das Watt keine unbelebte Sand- oder Tongrube, sondern
ein von reichhaltigem Leben erfiillter Naturraum ist; einige Erscheinungen in dieser Hin-
sicht wurden soeben erwihnt. Deshalb darf die Rolle der Organismen nicht nur in der
Bedeutung fiir die Sedimentologie gesehen werden, sondern im Zusammenhang dieses Gut-
achtens mufl auch auf die sonstige Bedeutung der Pflanzen und Tiere wenigstens andeutend
hingewiesen werden — zumal allenthalben wieder Beziehungen zu den Sedimenten vorhan-
den sind.

Diese Bedeutung liegt kologisch vor allem in der hohen Stoffproduktion, der starken
Stoffumsetzung und in der Rolle der Organismen innerhalb von Nahrungsketten bis hin
zur fischereilichen Nutzung durch den Menschen.

Die Fauna des Sandwatts, wie es hier grofiflichig vorherrscht, hat besonders in ihren
kleinen, oberflichennah siedelnden Vertretern (Wiirmer, Muschel-Jungtiere, Schnecken,
Kleinkrebse) Wert als Nahrung fiir Fische (zur Zeit der Wasserbedeckung) und Végel (zur
Zeit des Trockenliegens). Weniger wichtig sind in dieser Hinsicht die grofilen Mengen der
tiefer sitzenden Wattwiirmer (Arenicola). In den feinkornigen Sedimenten, z. B. in den
Einzugsgebieten von Prielen, sind besonders die Schlickwiirmer (Nereis diversicolor) als
Vogel-, aber auch als Fischnahrung hervorragend wichtig. Dazu kommen auch hier
Muscheln in verschiedenen Altersstufen, besonders Herzmuscheln (Cardium) und Tell-
muscheln (Macoma).

Durch das blofle Vorhandensein des Dammes wiirde im Neuwerker Watt eine starke
Flichenverringerung eintreten. Diese wiirde bei 9 km Dammlinge und 542,5 m Damm-
breite etwa 490 ha ausmachen. Auf dieser Fliche leben, wenn man von den vorliegenden
Erfahrungen anderwirts ausgeht, ca. /3 kg Tiere pro m? (Frischgewicht einschlieRlich
Schalen); das wiiren auf den 490 ha etwa 1600 t tierische Substanz.

Bei der Uberlegung, ob durch den Dammbau biologische Verinderungen (Flora,
Fauna, Biotope) bewirkt wiirden, ist von den derzeitigen biologischen Gegebenheiten im
Neuwerker Watt — nicht nur im engsten Dammbereich — auszugehen. Die biologischen Er-
scheinungen wie Vermehrung, Verminderung, Verschwinden, Neubesiedlung, jahreszeit-
liche und jahresweise Unterschiede in den Organismenbestinden sind durch eine grofle
Zahl von miteinander in Beziehung stehenden, oft sich erginzenden oder sich aufhebenden
Faktoren bedingt.

Fiir das Neuwerker Watt liegen die Bestandsaufnahmen von OHDE vor (aus dem In-
stitut fiir Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft der Universitit Hamburg, Geschifts-
fiihrender Direktor Prof. Dr. H. Caspers), welche dankenswerterweise fiir die vorliegende
Betrachtung zur Verfiigung gestellt wurden. Sie wurden in mehreren Arbeitsabschnitten in
den Jahren 1965 bis 1969 durchgefiihrt, wobei jedes Gebiet einmal kartiert wurde. Die fiir
die vorliegende Auswertung vor allem in Frage kommenden Wattabschnitte sind die Ge-
biete Sa, M, E, C (Abb. 11) mit 28 bzw. 78, 74, 96, also insgesamt 276 Untersuchungs-
stationen.

In Tab. 3 sind die von OnDE im Scharhérn/Neuwerker Watt gefundenen Tiere und
zwei Pflanzenarten aufgefiihrt. Sie alle sind in irgendeiner Hinsicht kennzeichnend fiir
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Tabelle 3

Tierliste des Neuwerk/Scharhérner Watts (nach OHDE)
eingerahmt = sedimentologisch wichtige Art; unterstrichen = anderweitig wichtige Art (besonders
als Nahrung fiir andere Tiere); (in Klammern) = auf dem Wartt zwischen Festland und Neuwerk
nicht nachgewiesene Art

[ Cardium edule L. I Magelon_e papillicornis Fr. MULL.
Moo Bl tla) (Paraonis f.u.lger.zs) (LEVINS.)
Tharyx marioni (SAINT-]J0s.)

Mya arenaria L. | Heteromastus filiformis (CLar.)

Hydrobia sp. sonstige Capitelliden
Nemertini | Arenicola marina (L.)J
Eunoé nodosa (Sars) Peloscolex benedeni UpexeM
Anaitides groenlandica (OERSTED) (sonstige Oligochaeten)
Eteone longa (Fasr.) Bathyporeia sarsi WATKIN

Nereis diversicolor MULL.

Nephthys hombergi Aup. et M. Epw.

Bathyporeia pilosa LINDSTR.

(Haustorius arenarius) (SLABBER)

Scoloplos armiger (MutL.) Urothoe grimaldi poseid. REs.
Scolelepis squamata (MiLL.) Corophinm volutator (PaLL.)
Scolelepis foliosa (Aup. et M. Epw.) (Zostera)

Spio filicornis (MULL.) (Ulva)

! Pygospio elegans CLAP. I (Laomedea)

Polydora ciliata (JOHNST.)

dieses Watt und haben dabei ihre Bedeutung und ihren 6kologischen Wert. Nicht alle aber
sind grof¥flichig verbreitet, zahlreich oder in dichten Siedlungen vorhanden. Und selbst die
dicht und grofiflichig siedelnden Formen sind nicht alle fiir die hier zu behandelnden
Sedimentprobleme von Bedeutung. Deshalb ist in Tab. 3 die spezielle Bedeutung der ein-
zelnen Arten erwihnt, falls im vorliegenden Zusammenhang etwas dariiber zu sagen ist.
Die durch Einrahmung gekennzeichneten Arten sind hinsichtlich der Sedimentologie wich-
tig, die durch Unterstreichung gekennzeichneten aus anderen Griinden, besonders als Nah-
rung fiir andere Tiere oder wegen ihrer Hiufigkeit und Biomasse.

Von den im Boden lebenden Tieren ist in OupEs Tabelle nicht die Pfeffermuschel
(Scrobicularia piperata) erwihnt, ein typischer Bewohner des mindestens 20 c¢cm tiefen
Schlickwatts. Solches, fiir sie geeignetes Watt scheint es fiir sie im Gebiet nicht zu geben,
und deshalb kommt sie nicht vor. Bei Vorhandensein hitte OHDE sie sicher gefunden.

Nicht erwihnt sind bei OupE individuenreich im Wartt vorkommende, auf dem
Boden lebende Arten: Miesmuschel (Mytilus), Strandschnecke (Littorina littorea) und
Strandkrabbe (Carcinus)—abgesehen von den freier beweglichen Wasserbewohnern, welche
wenigstens zum Teil bei Ebbe das Watt verlassen: Garnele (Crangon), Wattgrundel (Go-
bius microps) und junge Plattfische.

Uber etwaige Verinderungen der Tierbestinde infolge des Dammbaues und seiner
sedimentologischen Folgen ist — aufler dem oben aufgezeigten Totalverlust einer Wattfliche
zwischen Festland und Neuwerk von 490 ha — folgendes anzufiihren:

Wenn das Watt, wie es nach den hydrologischen und geologisch-sedimentologischen
Darlegungen anzunehmen ist, sandig bleiben wiirde, wiren wenig wesentliche biologische
Verinderungen zu erwarten.
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Wenn — entgegen der Erwartung — stellenweise Verschlickung eintrite, wiirden sich
bei geeigneter Hohenlage (Uberflutungsdauer) mehr schlicklicbende Tiere als Massen-
formen ansiedeln als bisher. Am hochsten hinauf, bis an die MThw-Grenze, wiirde der
Schlickwurm Nereis diversicolor vordringen, etwas weniger hoch Heteromastus filiformis.
Beide Arten sind aber keine Schlicksammler, wiirden also nicht zu einer Vermehrung der
Schlickablagerungen beitragen. Ob es Stellen mit stirkerer Herzmuschel-Neubesiedlung
geben wiirde, ist nicht vorauszusagen. Durch diese Muschel (Filtrierer) wiirde nur leicht-
beweglicher Schlick gebunden werden. In Dammnihe und in dem ,,Zwickel“ vor Sahlen-
burg wiirden geschlossene Herzmuschelsiedlungen wegen der zu geringen Uberflutungs-
dauer und der ungiinstigen Stromungsverhiltnisse nicht zu erwarten sein. Dafl es in Damm-
nihe zu grofleren Miesmuschelbinken kommen kénnte, ist aus den gleichen Griinden un-
wahrscheinlich. Das Aufkommen stirkerer Bestinde von Pfeffermuscheln wiire ebenfalls
unwahrscheinlich, da diese Art, wie schon gesagt, groflere Schlickmichtigkeit braucht.

Wenn durch den Dammbau als indirekte Wirkung eine stirkere Ausriumung, Ab-
rasion und Erosion, im Wattrandgebiet auf der Nord- oder Siidseite erfolgen wiirde,
kdnnte es stellenweise zum Absterben von Herzmuschel- und Klaffmuschelsiedlungen, zur
Bildung von Schalenanhiufungen auf dem Wartt und von Schalenpflastern in Prielnihe
kommen.

Dort, wo zwischen Arensch und Sahlenburg der Zwickel am Damm entstehen wiirde,
sind in den oberen, strandnahen Bereichen das Watt und das Verlandungsgebiet schon jetzt
kein idealer Lebensraum fiir Watt-Tiere, denn sie liegen bei NN + 1,50 m bis NN +
2,00 m und dariiber, d. h. etwa 0 bis 60 cm iiber MThw. Dort, wo Erholungsbetrieb am
Strand herrscht, ist infolge des stindigen Zertretens des Untergrundes usw. wihrend der
Sommerzeit ohnehin das Leben der Watt-Tiere schon stark beeintrdchtigt und vermindert.
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