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Albert Brahms und die Orkanflut von 1717

Von Giinter Luck und Hanz Dieter Niemeyer
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1. Vorbemerkung

Seit der Orkanflut vom 17. Februar 1962 ist es iiblich geworden, dafl die deutschen
Kiistenlinder die in einem solchen Zusammenhang gewonnenen Einsichten durch ,,Ingenieur-
kommissionen berichtsmiflig zusammentragen und beurteilen lassen. Diese Berichte, in
welchen das Sturmflutereignis dokumentiert ist und die eingetretenen Schiden in Ursache und
Wirkung gedeutet sowie Folgerungen fiir den Insel- und Kiistenschutz gezogen sind, werden
dann durch Verdffentlichung der fachlichen Diskussion zuginglich gemacht. Sie sind auch
haufig Grundlage von Empfehlungen fiir die funktionelle und konstruktive Gestaltung von
Kiistenschutzwerken, fiir die Katastrophenabwehr und den Sturmflutwarndienst. So geschah
es nach den Orkanfluten von 1962, 1973 und 1976.

Eine in Aufbau und Aussage vergleichbare Arbeit wurde nach der Orkanflut von 1717
durch den damaligen Deich- und Sielrichter der Sandumer Sprenge (Jeverland), Albert
Branwms (1692 bis 1758), geleistet. Die Auswertung der 1717 und im Zuge der Deichwieder-
herstellung gewonnenen Erfahrungen sowie sein in diesem Zusammenhang erarbeitetes
Wissen fafite er schliefllich zusammen in seinem 1754/57 erschienenen Werk ,,Anfangs-
Griinde der Deich- und Wasser-Baukunst*, das wohl als erstes Fachbuch des Kiisteninge-
nieurwesens bezeichnet werden kann. Die in ihm gegebenen Deutungen des Naturgeschehens
sowie die die Beobachtungen stiitzenden theoretischen Erwigungen waren damals richtung-
weisend und haben an Aktualitit seither nichts eingebiiffit. Albert BRarMs hat hierdurch den
wissenschaftlichen Rang des Kiisteningenieurwesens begriindet.

Lipers (1958) hat anlifilich des 200. Todestages das Lebensbild von Albert Branwms
gezeichnet und die Frage gestellt: ,,War dieser BRaAHMS mit seinem Wissen seiner Zeit um 200
Jahre voraus, oder sind wir Heutigen in den verflossenen 200 Jahren nicht recht weitergekom-
men?‘ In der Tat, es gibt kein Problem des modernen Kiisteningenieurwesens, mit welchem
sich Branms nicht schon befaflt und zu welchem er sich nicht geduflert hitte, wobei es erst
heute oftmals gelingt, seine Auffassungen durch den Einsatz neuartiger Gerite und Verfahren
voll zu bestitigen bzw. abzusichern.
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Es ist nicht verwunderlich, daf} in unserer schnellebigen Zeit, deren wichtigstes Instru-
mentarium in den klimatisierten Silen der Rechenzentren zu finden ist, das Werk von Albert
BraHMs zwar nicht vergessen ist, aber nur noch selten seine gebiihrende Wiirdigung erfahrt.
In Abwandlung des Lessingschen Aphorismus’ auf Kropstock kann auch von Branwms
gesagt werden: ,,Wer wird nicht einen Branms loben, doch wer wird ihn lesen? Er will nicht
gelobt, er will gelesen sein!*

Sinn dieser Arbeit ist es daher, das Werk von Albert BRaHMS erneut in Erinnerung zu
bringen und durch einige Beispiele sowie unter Verwendung wortlicher Zitate seine Auffas-
sung mit spiteren — verfahrensmiflig oder inhaltlich gleichartigen - Untersuchungen zu
vergleichen. Die ,,Modernitat* seines Werkes kann nicht besser verdeutlicht werden.

2. Einfiithrung

In der Weihnachtsnacht 1717 wurde die Nordseekiiste durch die bis dahin schwerste
bekannte Orkanflut heimgesucht. Von der Zuidersee bis zur Tonderner Marsch brachen die
Deiche, und die in ihrem Schutz liegenden Niederungsgebiete wurden iiberflutet. Allein in
Ostfriesland waren 2752 Menschenleben zu beklagen, und 930 Hiuser fielen der zerstérenden
Kraft des Wassers zum Opfer. Ungeheure Verwiistungen hinterlassend, hatte die Orkanflut
das landeskulturelle Generationenwerk der damaligen Kiistenbewohner vernichtet. Die Wie-
derherstellung der Kiistenschutzwerke lief tatsichlich auf einen vélligen Neuaufbau hinaus.
Grofie Ausdeichungen mit Riickverlagerung der Deiche waren an vielen Stellen der Kiiste
erforderlich, um die gewiinschte Landessicherheit in kurzer Zeit wieder gewiahrleisten zu
konnen. Die organisatorische und finanzielle Leistungsfahigkeit der Kiistenbewohner wurde
in den folgenden Jahren bis an die dufierste Grenze des Tragbaren beansprucht. Der damals
25jihrige Albert Brarms verbrachte diese Weihnachtsnacht mit seiner jungen Frau und dem
eben erst geborenen Kinde in der Unwirtlichkeit des Dachbodens seines Bauernhauses, das in
der Nihe der Ortschaft Sande am westlichen Jadebusen gelegen war. Der Sorge um die
Familie folgte diejenige um deren wirtschaftliche Existenz, denn sein ganzes Land war
tiberflutet worden und auf lingere Zeit verdorben, und auch an seinem beweglichen Verméo-
gen erlitt er groflen Schaden (LUDERs, 1958).

Fiir Albert BrRanms waren diese Ereignisse das Schliisselerlebnis fiir seinen weiteren
Lebensweg. Er folgerte: ,,Kein Deich, kein Land, kein Leben und widmete sich tatkriftig der
schnellen und ausreichenden Wiederherstellung der in der Weihnachtsnacht zerstorten Dei-
che. Bereits 1718 wurde er zum Deich- und Sielrichter der Sandumer Sprenge bestellt und
verblieb in diesem Amte bis 1752. Erst danach entschlof} er sich, seine groflen Erfahrungen
und sein theoretisches Wissen schriftlich niederzulegen. Bereits 1754 konnte er dann den
1. Teil seines Werkes ,,Anfangs-Griinde der Deich- und Wasser-Baukunst* verotfentlichen.
Der 2. Teil erschien 1757. Es war ihm nicht vergénnt, auch den 3. Teil noch fertigzustellen.
Am 3. August 1758 — im 66. Lebensjahr — nahm Albert BRarms Abschied von dieser Welt und
von seinem Werk.

3, Der Deichbaumeister

Albert Branms hat erstmals das Berufsbild des Kiisteningenieurs gezeichnet, wie er
seinen ,,Deichbaumeister heute wohl nennen wiirde. Er forderte, das Erfahrungswissen des
Kiisteningenieurwesens nicht allein auf subjektive Einsichten zu griinden, sondern es zuneh-
mend auf wissenschaftliche Grundlagen zu stellen (Vorrede, T.1):
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»Es ist also gar nicht zu verwundern, wann man in denen historischen Nachrichten aus denen
alteren Zeiten so viele Einbriiche und Ueberschwemmungen, Untergang und Verlust vieler schoner
Lénder antrifft; der Mangel benithigter Erfabrung, die schlechte Regiments-Verfassung, und
Uneinigkeiten, die Nachlifligkett im Observiren, experimentiren, und annotiven, und endlich der
Mangel benithigter Wissenschafften der damaligen Zeiten sind Schuld daran, dafl es mit dem
Deichbau nicht weiter kommen, als es gekommen ist."

Hieran anschliefend entwickelte er den Gedanken, daf} die Deichbaukunst eine eigen-
stindige Wissenschaft mit einer ihr eigenen Problematik sei. Insofern hat BrRanms den heute
allgemein anerkannten wissenschaftlichen Rang des Kiisteningenieurwesens begriindet (Vor-

rede, T.1):

»Dieses mag allbier genng seyn, um zu zeigen, dafd die Deich-Bau-Kunst eben so wol, als die
Civil- und Militair-Bau-Kunst auf gewisse untriegliche Grund-Sitze, und die eben so wol in
regelmassiger Ordnung gebracht werden kinnen, als jene, berube.™

BramMs entwirft sogar ein umfangreiches Curriculum des Kiisteningenieurwesens, das in
vielen Bereichen immer noch dem Lehrstoff des heutigen Grundlagenstudiums entspricht

(§§ 5-7):

Arithmetic, practische Geometrie, Trigonometrie, Mechanic, Static, Hydrostatic, Hydraulic,
Analysin, hohere Geometrie, Infinitesimal-Rechnung.*

Neben dieser eingehenden Beschiftigung mit den Grundlagen empfiehlt er erginzend

dazu (§ 7):

,,Observationes und Experimente mit Verstand und Judicio anzustellen.

um zu
,»denen theoretischen und practischen Wissenschaften eines geschickten Deich-Bau-Meisters™

zu gelangen (Uberschrift 2. Kapitel). In der gegenseitigen Durchdringung von Theorie und der
durch Naturbeobachtung gewonnenen Erfahrung sieht Branms somit die unerliffliche
Grundlage erfolgreicher Titigkeit im Kiisteningenieurwesen. Dieser heute beinahe trivial
erscheinende Gedanke war seinen Zeitgenossen sicherlich nicht selbstverstindlich. Fiir die
Ingenieurausbildung folgert er weiter (§ 8):

. Wenn nun einer durch obige Wissenschaften einen guten Grund geleget, so will die Nothdurft
erfordern, dafl er sich auch zur wiirklichen Ausiibung und Praxi habil und geschickt mache, denn
da die Werke der Kunst durchgingig einer solchen Natur und Eigenschaft sind, dafs eine Fertigkeit
durch die wiirkliche Uebung entstebet, so mufS einer auch ebenfalls allbier diesen Weg gewisser
massen einschlagen. Zu dem Ende ist nothig, daf} er sich alles und jedes, was zum wiirklichen
Deichban gehoret, wohl bekant mache, dabey sich nicht schime zu lernen, was er noch nicht weifs,
und vor allen Dingen sich fiir nirrischen Hochmuth und Einbildung hiite, die angelegten Werke in
unterschiedlichen Lindern und Provinzen in Augenschein nebme, alle und jede Umstande wohl
remarquire, und sich deren erkundige, und also durch diesen Weg um so viel gewisser und sicherer
dasjenige, was practicabel, nothig, sicher, gut und niitzlich; von demjenigen, was inpracticabel,
untauglich, mangelbaft, iiberfliissig, unsicher, gefibrlich, oder zu kostbar und beschwerlich, zu
unterscheiden und zu beurtheilen lerne; welches alles obne sonderbare Miihe alsdann leichte
gescheben kann, in so ferne durch obige Wissenschaften dazu ein guter Grund geleget worden.*

Nur in einer Beziehung hat sich Albert BRarnms beim Berufsbild seines ,,Kiisteninge-
nieurs‘ nicht festgelegt, nimlich bei der Wahl eines ,,angemessenen® Titels (Zusatz T. I, Art. I,
Anmerkung):

»Durch den Deich-Baumeister wird allbier diejenige Person verstanden dem das Directorium
und Ober-Aufsicht aufs Deichwesen zu fiihren anvertrauet ist, von welchem mit Recht gefordert
werden kan, dafl er eine hinlingliche Wissenschaft, Einsicht und Erfahrung in allen dahin
gehorigen Sachen haben miisse; iibrigens thut nichts zur Sache, was fiir ein Character oder Titel
demselben beygeleget worden, nur dafl behorige Achtung und Powvoir dadurch erbalten werde.*
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Wegen der vielleicht willkiirlich erscheinenden, zunichst verbalen Gleichsetzung des
Deichbaues im Sinne von BrRarMs und des modernen Kiisteningenieurwesens seien bereits
hier einige grundsitzliche Bemerkungen eingefiigt. Der Deichbaumeister des spiten Mittelal-
ters und der friihen Neuzeit war in seiner Titigkeit nicht auf den eigentlichen Deichbau
beschrinkt. In seiner Obhut lagen auch der Sielbau und damit die Entwisserung und als Folge
davon auch die landeskulturelle Erschliefung des geschiitzten Landes. Gelegentlich mégen
auch Forderungen des Hafenbaues von ihm erfiillt worden sein, wenn sich auch der Verkehrs-
wasserbau damals noch auf niedriger Entwicklungsstufe befand. Da die Deichbaumeister sich
neben rein handwerklichen Titigkeiten aber auch mit Fragen etwa der Wasserstinde, des
Wellenauflaufes und insbesondere des Bodens als Baustoff und Basis der Deiche zu befassen
hatten, ist es nicht abwegig, ihre Titigkeiten in den groflen Rahmen des Kiisteningenieurwe-
sens derzeitigen Verstindnisses einzufiigen.

Durch die Wahl seines Buchtitels, in welchem Branms den Deich- und Wasserbau
ausdriicklich als ,,Kunst* apostrophiert, geht er in seinen Forderungen an das Konnen des
Ingenieurs weit iiber das alltigliche hinaus. Kunst verlangt Pridestination, den schépferischen
Menschen. Theoretisches Wissen oder praktische Erfahrung vor Ort allein befihigen noch
nicht zur schopferischen Gestaltung. Erst das dem erfolgreichen Wasserbauingenieur eigen-
tiimliche und in Theorie und Praxis geschulte ,,Fingerspitzengefiihl befahigen ihn zu der im
Sinne von ,,Wasserbau-Kunst* geforderten Leistung.

Die Auffassung von Branms hinsichtlich der Einheit von Theorie und Praxis verdient
auch deshalb besonders hervorgehoben zu werden, weil das derzeitige Kiisteningenieurwesen
zunehmend in ,,Theoretiker* und ,,Praktiker* zu zerfallen scheint. Seine Mahnung, die Praxis
habe auf der Theorie aufzubauen und die Theorie finde ihren tieferen Sinn erst in der
praktischen Anwendung, bedarf keiner Erginzung.

4. Ingenieur-Hydrographie

Albert Brarus hat neben seinen theoretischen Erwigungen das Naturgeschehen einge-
hend beobachtet und auch zu messen versucht. Trotz einiger quantitativer Unzulinglichkei-
ten, die sich aus apparativen Griinden erkliren, sind seine Meinungen besonders wegen der
angewandten Verfahren bemerkenswert.

41 Wasserstandsmessungen

Branms hatte zu Wasserstandsmessungen bereits einen Grenzwert-Pegel konstruiert
(§ 98), der gegen den Seegang gedimpft war und das ,,Aquilibrio* aufzeichnete. Mittels eines
herausziehbaren, benifiten Pfahles hat Branms das Tidehochwasser mit einer Genauigkeit
von 1 Zoll = 2,5c¢m feststellen kénnen (Abb. 1). Hierdurch sind die Scheitelwerte einiger
Sturmtiden iiberliefert, deren héchste die Weihnachtsflut 1717 war. Sie erreichte eine Hohe
tiber der ,,ordinairen tiglichen Fluth® von 12 Fufl und 4 Zoll (etwa 3,87 m). Gerade diese
Angaben von BranMs haben entscheidend dazu beigetragen, fiir das Jadegebiet den Nachweis
zu fithren, daf8 der Anstieg der Orkanflutscheitel im Verlauf der Jahrhunderte der sikularen
Entwicklung des mittleren Tidehochwassers parallel verlaufen ist (LopErs, 1971).

BratMms stellte damals bereits die Forderung nach einem dichten Pegelnetz entlang der
Kiste, um Klarheit iiber die jeweils 6rtlich auftretenden Sturmtidewasserstinde zu gewinnen
(Zusatz T.1, Art. IV):
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,»Von denen unumganglich nothwendigen Observationen, die beym Deich- und Wasserbau
nicht aus der acht zu lassen sind.

Der Deich-Baumeister besorget, dafl alle 2 bis 3 Meilen obhngefebr nachdem es nothig erachtet
wird Fluth-Mdsser oder solche Machinen, womit zu jederzeit die eigentliche oder wahre Hihe

derer Sturm-Fluthen nach dem Aequilibrio oder ebenen und stillem Wasser gerechnet, accurat
abgemessen werden konnen,..."

Weiterhin hat BRanms den Wasserstandsverlauf fortlaufend gemessen und so erstmals
eine Tide fiir einen Ort im Jadebusen aufzeichnen kénnen (§ 96, s. auch Abb. 2).
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42 Sturmtidenklassifikation

Albert BRauMs hat seine Wasserstandsmessungen langfristig ausgewertet und aus ihnen
erstmals eine Sturmtidenklassifikation entwickelt. Er teilte die Sturm- oder See-Fluthen, wie
er sie nannte, in folgende Hohenstufen ein (§ 100):

Es verstebet sich aber auch zugleich von selbsten, dafi sothane Deiche suffisant und stark
genug seyn miissen, nicht nur geringe und mittelmiflige, sondern hauptsichlich auch grosse und
totale Fluthen zu widerstehen. Durch geringe Fluthen werden diejenigen verstanden, die etwa nur
6, 7, 8 bis 9, durch mittelmifige die 9, 10, bis 11, und durch grosse und totale diejenige, die 11, 12
bis 13 reinlindische Fufi nach dem Aequilibrio gerechnet, iiber der ordinairen taglichen Fluth
steigen: denn eben diese sind es, die Land und Leuten so zu sagen den Hals brechen, unwieder-
bringlichen Schaden, Untergang und Verderben anrichten; unter welchen leztern die grosse Fluth
vom 25. Dec. 1717 billig mit gerechnet werden mufs (§ 48. fqq.). Die ersteren kommen dfters, die
andern seltener, und die leztern am allerseltensten; indessen ist man doch niemals davor sicher, und
kdnnen entstehen, ehe man sichs versiehet.*

LiDERSs (1975) hat die Hohenangaben von Branwms auf metrische Mafe umgerechnet und
ebenfalls den Bezug zum MThw hergestellt. Hieraus ergeben sich folgende Grenzen:
ngeringe Fluthen: Thw < MThw + 1,09 m
wmittelméfiige Fluthen*: MThw + 1,09 m = Thw < MThw + 1,72 m
grofle Fluthen: MThw + 1,72 m = Thw < MThw + 2,35 m
,totale Fluthen®: MThw + 2,35 m = Thw

Erginzend zu der Hoheneinteilung der Sturmtiden hat BrRarms auch eine Haufigkeits-
einteilung vorgenommen (§ 182):
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1) Das Wasser steiget in der Héhe in der ordinairen taglichen Flut, alle hobere, oder etwas
niedrigere mit eingerechnet, jibrlich iiber 700 mal, und unter solcher ordinairen Fluts-Héhe kan
nichts wachsen oder griinen, dafi den Grund decken und schiitzen konte, also miissen die Ufern
allwo es nothig ist, bis auf dieser Hobe mit erforderliche Ufer-Bane verseben seyn, welches allhier
die Steine verrichten.

2) Zu 1 bis 2 Fuf hoch iiber der tiglichen Flut, steiget es so oft nicht, jihrlich kaum 100 mal.
Diese Hohe wiichset schon dichte und griin aus. Es verstebet sich aber leicht, daff diese unter obigen
700 und etlichen mit begriffen sind.

3) Von 2 bis 3 Fuf} kémmts Jabr aus, Jabr ein, durcheinander gerechnet, keine 40 mal; diese
sind unter eben gedachten 100 mitgerechnet.

4) Von 3 bis 4 Fufl nicht iiber 20 mal.

5) Von 4 bis 5 Fufl kaum 10 mal.

6) Von 5 bis 6 Fuf$ keine 5 mal.

7) Von 6 bis 7 Fufl selten 2 mal.

8) Von 7 bis 8 Fufl hichstens 1 mal.

9) Von 8 bis 9 Fuf, alle 2 bis 3 Jahr ein mal.

10) Von 9 bis 10 Fuf3, etwa ums Ste Jahr ein mal; und

11) Von 10 bis 11 Fufl, kaum alle 10 Jahre ein mal. Dieses alles nach ebenen oder stillem
Wasser gerechnet.*

Brauwms stellte hiermit nicht nur eine rein ,,akademische® Betrachtung an, sondern

folgerte aus seinen Beobachtungen fiir den praktischen Deichbau (§ 35):
. Denn obwol die kleinern Fluthen, so den Fufl des Deichs nur ein wenig iibersteigen, und etwa
nicht iiber die halbe Hobe des Deichs steigen, eben keine so grosse Gewalt baben, als wenn sie

héher und der Kappe niber kommen, so ist doch aber auch gewifs, dafl jene desto éfterer sich
einstellen, und den niedrigen Theil des Deichs nicht so feste und dichte sich verbinden lassen, als

den obern Theil:...*

Der Versuch einer Sturmtidenklassifikation ist in der Vergangenheit mehrfach und
zuletzt von LiiDERS (1975) unternommen worden, wobei sich letzterer stark den Werten von
Branms nihert. Diese Versuche haben in den Fachkreisen erstaunlicherweise selten Verstind-
nis oder Widerhall gefunden. Das mufi um so mehr iiberraschen, als schon Branwms erkannte,
daf} die funktionelle Gestaltung der Auflenbdschung der Deiche wesentlich an den Eintritts-
héhen und -hiufigkeiten der Tidehochwasserstinde zu orientieren ist. Das heute allein
gebriuchliche Hiufigkeitsverfahren zur Sturmtidenklassifikation steht in nur geringem inne-
rem Bezug sowohl zu den erzeugenden Kriften als auch zu den Beanspruchungsbereichen der
Kiistenschutzwerke.

43 Seegangsbeobachtungen

Die mefitechnischen Voraussetzungen, mit welchen Brarms sein Wissen um den Ablauf
des Naturgeschehens zu bereichern suchte, zogen ihm damals - im 18. Jahrhundert — recht
enge Grenzen. Um so mehr widmete er sich der Beobachtung der fiir die Sicherheit der Kiiste
bedeutsamen Vorginge. Das gilt insbesondere fiir die Zusammenhinge zwischen Seegang,
Brandung, Wellenauflauf und Deichgestaltung. Lediglich durch Beobachtung und logische
Uberlegung kam er hier zu ersten Ergebnissen, die im groflen und ganzen noch heute giiltig
sind. Fiir ihn kann somit nicht gelten, was GOHREN (1974) iiber die Generationen von
Kiisteningenieuren sagte, die nach dem Tode von Branwms die Kiistenforschung prigten: ,,Wir
verfiigen in der Kiistenforschung seit rund 100 Jahren iiber den Tidepegel, ein Mefigerit,
welches die Gezeitenschwingung und Windstauwellen einwandfrei aufzeichnet. Erst seit rund
10 Jahren sind wir in der Lage, mit ertriglichem Aufwand und geniigender Genauigkeit den
Seegang zu messen. Dieses Ungleichgewicht hat die Arbeit - ja sogar das Denken:— in der
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Kiistenforschung bis tief hinein in die Gegenwart geprigt. Es bedurfte unter anderem der
Sturmfluten mit ihren schweren Seegangsschiden an den Seedeichen und sonstigen Kiisten-
schutzwerken, um zu erkennen, welche Bedeutung die Seegangsforschung hat. Man kann -
um ein Beispiel zu nennen - eine Deichhéhe nicht zuverldssig bemessen, wenn man nicht
weifl, welche Wellenhéhen vor dem Deich auftreten. Und das weill man - leider - heute
immer noch nicht bzw. nicht geniigend genau.”

Albert Brarms hat versucht, anhand der &rtlichen Randbedingungen die méglichen
Wellenhthen vor dem Deich abzuschitzen. Er erkannte bald, daf die maximal mégliche
Wellenhohe im Flachwasser eine Funktion der 6rtlichen Wassertiefe ist und mit ihr steigt oder
fillt. Damit nihert er sich bereits einer Betrachtungsweise, die sich in den rund 200 Jahren
spater entwickelten Brecherkriterien fiir den Flachwasserbereich wiederfindet (§ 71):

.»Wie hoch aber bey allerley Wasser-Tiefen solche Wasser-Wellen eigentlich geben kinnen, ist
wol nicht leicht zu determiniven maglich; nimt man folgende Umstinde an: 1) dafi das Wasser
einen geraumen freyen Lauf habe, und vom Winde recht beweget und getrieben werden konne,
und 2) die Wellen entweder vollig oder beynahe perpendiculair anfstossen, so wird es bey gleicher
Starke des Windes wenig differiren, oder es erbeben sich die Wasser-Wellen in ratione, wie die

Radices Quadratae der Wasser-Hohen: das ist, wann auf einer Wasser-Tiefe von 16 Fufl die Wellen
sich 4 Fuf§ hoch erbeben, so werden auf einer Tiefe von 12% Fufl sich selbige erheben 32 Fufl und

auf

9 Fuff = 3 Fuf
6Ys --- =2V - - -
4 ---=2--.
Y% ---= 12 ---

Wornach alles iibrige leichtlich wird ausfiindig zu machen seyn, wobey es sich von selbsten
verstebet, daf} diese angegebene Regel unter gleicher Stirke vom Winde verstanden werden mufi.*

Wenn auch die von FUHRBOTER (1974) vorgeschlagene Beziehung fiir die mogliche
Wellenhohe vor Deichen

Hmax ~h

erheblich hohere Werte ergibt, so ist fiir die Abschitzung des Seegangs vor Deichen, die durch
Inseln oder hochliegende Watten geschiitzt sind, die Abschitzung von BraxMs

Hmax - VH

wobei H__. = max. Wellenhohe; h = Wassertiefe

max

eher zutreffend, wie der Vergleich umfangreicher Naturmessungen vor Schar- und Vorland-
deichen (NIEMEYER, 1977 u. 1979) gezeigt hat (Abb. 3).

Ebenso wie der Aufzeichnung der Sturmtidenwasserstinde maft BRarms der Beobach-
tung des Wellenauflaufs fiir die Festlegung der Bestickhéhe grofie Bedeutung bei (§§ 30 u. 98):

s« dannenhero mufl zuvorderst dem Deiche eine genugsame Hébe gegeben werden, damit
er nicht iiberstromet werden mige. Als, es kénne an einem Ort das Wasser, nach dem ebenen und
stillen Wasser gerechnet, 12 Fufl iiber dem flachen Mey-Felde, worauf der Deich gelegen,
anfschwellen, und die Hohe der anflaufenden Wellen betriige iiber gedachtem Wasser-Pafl noch 4
Fuf3: so miifite dem Deiche an einem solchen Orte eine Hohe, die nicht minder als 16 Fuff iiber das
Mey-Feld sich betriige, gegeben werden, und unter dieser Hohe darf man den Deich nicht kormmen
lassen.*

wZur accuraten Abmessung solcher hoben Sturmfluthen werden erfordert 1) deren Hohe iiber
der ordinairen taglichen Fluth, so wie dieselbe §. 54. beschrieben und bezeichnet worden, nach
ebenem oder stillem Wasser gerechnet; und sodann 2) die Grisse oder Hihe derer aufschlagenden
Seewellen iiber sothanes Aequilibrium des Wassers.

Zur Festlegung dieses Wellenauflaufs empfiehlt Brarms bereits die Einmessung von
Teekgrenzen. Dieser Vorschlag, der in der Literatur erst wieder in den ,,Allgemeinen
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SEEGANGSABSCHATZUNG NACH BRAHMS (1754)

Vergleich mit Naturmessungen

Hmax

[m] Hmax = h (nach Fihrboter 1974 ) Hmax = 0460 (nach Niemeyer 1977,1979)

154

Hmax = VR [FuB] (nach Brahms 1754)

0,0,

1 T v - v v !
00 ) ; ! : ! ! . 50 [m] h

Abb.: 3.

Empfehlungen fiir den deutschen Kiistenschutz* (Arbeitsgruppe ,,Kiistenschutz* 1955) auf-
taucht, ist bis in die jiingste Zeit zur systematischen Erfassung des értlichen Wellenauflaufs
angewandt (ERCHINGER, 1974; Kramer, KraUsE u. Luck, 1976) und zur Abschitzung des
Bemessungswellenauflaufs herangezogen worden (N1EMEYER, 1976).

5. Deichbau

Obwohl ein grofRer Teil des Werkes von BrRarms dem Siel- und Schleusenbau sowie dem
Kanalbau gewidmet ist, wird doch der Deichbau allem anderen iibergeordnet. Hierfiir hat er
Anregungen und Vorschlige entwickelt, die seiner Zeit weit voraus waren.

51 Funktionelle Gestaltung

Branwms versuchte, die Deichgestaltung weitgehend durch Wissenschaft und Beobach-
tung zu begriinden. Zwar ist sein ,,Bemessungswert® inhaltlich anders zu beurteilen als der aus
dem Vergleichsverfahren entwickelte ,,Bemessungswasserstand heutigen Verstindnisses,
doch ist die Festlegung der Bestickhhe (§ 98):

Bestickhdhe nach Branwms:
HHThw + maximaler beobachteter Wellenauflauf

Bestickhohe nach Vergleichsverfahren 1962:
HHThw + Zuschlag + maximaler beobachteter Wellenauflauf
(KraMER, Liese u. LUDERSs, 1962)

fir die damalige Zeit bemerkenswert, wobei Brauwms die Beriicksichtigung eines Sack- und
Setzmafes nicht vergaf} (§§ 44 u. 45):

»Es mufl also dem Deiche eine feste Hohe von 17 Fufl obne Sinkung iiber der tiglichen Fluth

13

gegeben werden, . .
wDie Einsinkung ebe der Deich festen Grund und Boden bekimmt, betriget 11 Zoll, . . .*

Wegen der bei dem damaligen Stand der Bodenmechanik nicht auszuschliefenden
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Unwigbarkeiten eines geschitzten Sack- und Setzmafies empfahl Branus, die Deichhohe im
Hinblick auf Sackungen und Setzungen regelmiflig zu tiberpriifen (§ 53):

Da auch die Erfabrung lebret, daff die Deiche, wenn sie gleich einmal in einen guten Stand
gesetzet worden, nicht jederzeit darinn verbleiben: sondern durch Sinkung, Abspiihlung, Regen
und Wind an einem Orte mebr, am andern weniger, von Zeit zu Zeit schwicher und unhaltbarer
werden, so mufl wenigstens ums andere oder dritte Jabr eine accurate Deich-Visitation und
Nachmessung vorgenommen werden: und zwar, damit man erfabre, ob und wie viel an einem
jeden Orte der Deich an Stirke abgenommen habe?*

Da er diese Nachmessungen am MThw zu orientieren empfahl (§ 54):

Damit man auch zu allen diesen Abmessungen ein zuverlifliges Fundament habe: so habe
dazu kein besseres, bestindigeres und so man auch in folgenden Zeiten leicht wieder finden kann,
zu erdenken vermogt, als die Hohe der ordinairen taglichen Fluth:*

wiire bei konsequenter Anwendung auch der Bezug zum sikularen Anstieg des Meeresspiegels
hierdurch erfaflit worden.

Daf} sonst ausreichend bemessene Deiche gelegentlich trotzdem bei voller Beanspru-
chung brachen, fiihrt BRaAHMS neben anderen Ursachen auf iiberschwappende Wellen und zu
steile Binnenbdschungen zuriick. Hierzu fiihrte er aus (§ 37):

ve . . denn daferne selbige zu steil, kénnen sie 1) wenn bey starken und hoben Fluthen sie vom
Wasser durchdrungen werden, leichte herunter schiessen; woranf denn nothwendig ein Durchbruch
entstehen mufl: 2) bey iibertriebenen Wasser-Wellen stiirzet die Kappe eines Deiches, daferne
derselbe nicht inwendig eine genugsame Fliche hat, iiberans leichte hinweg, woraus denn Ueber-
schwemmungen erfolgen miissen.*

In diesem Zusammenhang schligt er vor, die Auflenbéschungen der Deiche konvex zu
gestalten (Abb. 4). Erst HENsEN (1955) hat diesen Gedanken aufgegriffen und in Modellversu-
chen nachgewiesen, dafl die konvexe Form der konkaven tatsichlich tiberlegen ist. BRanwms,
§ 35:

JJe boher das Wasser steiget, je stirkere Wellen es fithret: und weil der obere Theil des Deiches
mehr von der Bewegung des Wassers gegen selben auszustehen bat, als der niedrige, so miiste billig
jenem eine grissere Dossirung gegeben werden als diesem. Die Gefibrlichkeit, worin der Deich
gerith, wenn die Kappe einstiirzet, und das Wasser bis in die inneren Theile durchdringen kan,
erheischet ebenfals dieses: Dannenhero dem Deiche mit Raison eine Figur nach der Wasser-Seite
gegeben werden kinte, wie Tab. 1. Fig. 11. ausweiset.”

ENTWURF EINES SEEDEICHPROFILS
nach Albert Brahms (1754)

Bemessungswellenaufiaul = 1,88m
__Bemessungswassersiand . 4.08m_u

=0¥m 4 Mihw w QK Modeid

weam

Abb.: 4.

Ebenso hat FiHrBOTER (1974) in seiner Arbeit ,,Kiistenschutz auf neuen Wegen in
Zusammenhang mit der Druckschlagbelastung von Seedeichen vorgeschlagen: ,,Da diese Zone
hochster Belastung auf der Hohe des Ruhewasserspiegels der Bemessungssturmflut liegt,
empfiehlt sich auch hieraus das konvexe Deichprofil, . . .
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Die Wechselwirkungen von Deichneigung und Seegang sind Branms qualitativ bereits
bis zu einem Grad klar gewesen, wie er aus heutigen Untersuchungen (vgl. FUHRBOTER, 1974)
zum Druckschlagproblem bekannt ist. So schligt er bereits Neigungen von 1:4 bis 1: 6 —je
nach Kleiqualitit — bei seegangsexponierten Deichen vor (§ 36 u. Fig. 11 [Abb. 4]):

Dahingegen aber wann ein grosses und gewaltiges Wasser von etwa 15, 16 und mehr Fufl
hoch bey starkem Sturm-Winde einem Deiche unter freyem offenem Lauffe fast perpendiculair
aufstisset, da kiénnen die Dossirungen besonders wenn die Deich-Erde etwas schlecht seyn solte,
nicht unter 4, 5 bis 6 Fuf} auf jeden Fufi Hobe genommen werden; welches man der Klugheit und
Erfabrung eines geschickten Deich-Bawmeisters iiberlassen mufl. Ueberhaupt kann man nur so viel
davon sagen, daff alle auswendige Dossirungen eines Deichs so stark genommen werden miissen,
daf die auswendige Fliche desselben so wenig als miglich von der Gewalt des Wassers angegriffen
werden kinne: wobey dasjenige, so von der dussern Figur des Deichs § 35. erinnert worden, in
reifliche Consideration zu ziehen ist.“

In Abb. 5 ist ein von Branwms vorgeschlagenes Deichprofil fiir folgende hydrographische
Randbedingungen wiedergegeben (§ 105): Bei HHThw = 13 Fufl = 4,08 m ii. MThw und
einem beobachteten maximalen Wellenauflauf von 6 Fuf! = 1,88 m sowie einer Wassertiefe am
Deichfuff von 12 Fuff = 3,77 m betrigt die maximale Wellenhshe dort (§ 71):

H,,=3%Fufl = ,10m

In Analogie zur DeLFTER Formel ergibt sich fiir die vorgegebene Auflendeichneigung von
1:6:

A= Honax a
n
158 = 20
6
a = 10,33
worin: A = Wellenauflauf
H,.. = maximale Wellenhéhe
n = Neigung
a = dimensionsloser Beiwert zur Bestimmung des Wellenauflaufs
sind.

Der Wellenauflauf nach Branms betrigt somit
H
A = —T=. 10,33,
n

was etwa der DELFTER Formel in der an Naturmessungen orientierten Fassung (NIEMEYER,
1976)

entspricht.

52 Deichbau und Deichunterhaltung

Neben seinen eingehenden grundsitzlichen Uberlegungen hat BRanms Fragen des prakti-
schen Deichbaus und der Deichunterhaltung nicht vernachlissigt. Wenn auch im modernen
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Seedeichbau die maschinentechnischen Verfahren andere und effektivere Méoglichkeiten
erschlieflen, so sind doch einige Auffassungen von Braums auf diesem Gebiet immer noch
beachtenswert. Als Beispiel sei der Vorschlag angefiihrt, Grassoden fiir den Deichbau in
Stirken von 4 bis 6 Zoll (etwa 10 bis 15cm) zu stechen (§ 56),

wund werden die dicken nicht so leichte von dem Wasser ausgeboben, als die diinnern,

Im ,,Fachgesprich am runden Tisch (Ltpkers, 1959) wird hervorgehoben, daf bei
Deichen, die starkem Wellenangriff ausgesetzt sind, sich Soden von 15 cm bei Neueindeckung
bewiahrt haben.

Sehr eingehend hat Branms sich mit der Vorlanderhaltung befafit. Zwar kannte er den
Begriff des ,,aktiven Kiistenschutzes noch nicht, doch halten die von ihm herausgestellten
Vorteile von Deichvorlindern modernen Auffassungen stand (LUDERs, 1957 b). Er nennt u. a.
folgende Griinde, die fiir die Erhaltung von Deichvorlindern sprechen:

1. Dampfung des Seegangs (§ 195)

2. Nahegelegene Entnahmemdoglichkeiten von Klei und Soden fiir Deichreparaturen und
-erhéhungen (§ 60)

3. Verhinderung von Strombriichen bei Deichbruch (§ 86)

4. Ersparnis schwerer Holzungen (heute Deckwerke) an ,, Wasserdeichen* (Schardeichen), da
selbst bei drohendem Vorlandabbruch der Schutz dort durch leichtere Holzungen erfolgen
kann (§ 60)

Braums gibt deswegen grundsitzlich dem Vorlanddeich den Vorzug, wobei allerdings

bedacht werden muf}, daff die heutige bewihrte Form von Schardeichen erst durch neue

Bauverfahren und -techniken erméglicht wurde.

In jiingeren Untersuchungen ist nachgewiesen, daff bei Orkanfluten der Seegang auf
Vorlindern nicht wesentlich gedimpft wird (N1EMEYER, 1977, 1979). Die Auffassung von
Bramms ist in dieser Beziehung jedoch seit mehr als 200 Jahren richtungweisend.

6. Optimierung und Nutzen-Kosten-Analyse

Wie LiipErs (1958) berichtet, hatte BRarMs mit seinen Deichbauplinen bei den Deich-
pflichtigen erhebliche Widerstinde zu {iberwinden, da sie die Kosten hierfiir nicht tragen
wollten. Diese Widerstinde suchte er mit Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen zu iiberwinden,
die heute als Nutzen-Kosten-Analysen und Optimierungen bezeichnet wiirden.

So gibt er bereits Hinweise auf den Zusammenhang zwischen Ausbau- und Unterhal-
tungskosten von Deichen (§ 102):

,,Die Dossirungen eines Deichs miissen so genommen werden, dafi sie die allerwenigste Kosten
verursachen: diese Kosten besteben in unterschiedene Arten von Ausgaben; als zu vorderst in dem
ersten Anbau, und hiernechst in der jabrlichen Unterhaltung; Je gelinder, oder stirker man im
ersten Anban die Dossirung nimmet, je weniger oder mebr Geld dieselbe kosten, und zwar in der
Proportion, wie die Grosse solcher Dossirungen genommen werden. . . .

Solchemnach miissen die ersten Anbau-Kosten notiret, und aufgeschrieben werden, die
jihrliche Reparatur- und Unterbaltungs-Kosten aber miissen als Zinsen von einem aufgenomme-
nen Capital betrachtet, und dieses Capital zu gedachten Anbau-Kosten hinzu gethan werden, so
mufl sodann diese Summa die geringste seyn, so moglich ist, daferne die Dossirung aufs beste
angeordnet worden. . . .

Damit auch dieses um so viel klirlicher in die Augen falle, ist auf unterschiedene Gréssen derer
answendigen Dossirungen folgendes Taflein berechnet.
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Auf jeden Macht an  Jahrliche Un- Macht an Erste Anbau- Summa
Fuft Hohe Dossirung terhaltungs- Capital Kosten in Tot.
Dossirung ~ zu 16 F. hoch Kosten

Fufd Fuft Rthlr. Rthlr. Rthlyr. Rthlr.

2 32 53 633
23 40 36% 49%

28 75 395

So wviel die inwendige Dossirungen, und die Dicke des Deichs oder obere Breite der Kappe
betrifft, davon ist § 37. und 38. hinlingliche Nachricht gegeben worden, da nun die niedrigen
steilen und diinnen Deiche, nicht alleine dem Lande schlechte Sicherbeit verschaffen, sondern aunch
noch iiberdem weit kostbarer und beschwerlicher zu unterhalten sind, als recht gute haltbare
Deiche, so erbellet aus obigem zur Gniige, wie unrichtige Begriffe, und geringe Einsicht diejenige
vom Deich-Baw haben miissen, die vor der Hand die erforderliche Kosten scheuen, und um nur vor
erst einen Thaler zu ersparen und weniger Zeit mit gedoppelten, und noch mebrfachen Kosten und
Schaden, man wolle oder wolle nicht, dennoch nothwendig hingeben mufi.*

Diese ,,Optimierung® ist ein in modernen Volkswirtschaften iibliches Verfahren, das
auch im Kiisteningenieurwesen angewandt wird, wie z.B. in den Untersuchungen von
KRAMER (1977) iiber die Wirtschaftlichkeit unterschiedlicher Deichformen.

Eine eingehende Nutzen-Kosten-Analyse entwickelte BRaHMs an den Beispielen einer
geplanten Eindeichung und einer notwendigen Deicherhéhung, wobei er die Baukosten zu
den Ertrigen eines neu einzudeichenden Landes bzw. zu dem materiellen Schaden einer
Uberflutung in Beziehung setzt. Da dieses Verfahren seinerzeit grundsitzlichen Charakter

hatte, werden seine Auffassungen und Berechnungen sehr ausfiihrlich zitiert (§§ 46 bis 49):

wUm auch zu wissen, wie viel Pfliige an Arbeitern man anzusetzen hat, so wird ordinair die
Arbeit am Haupt-Deich primo May angefangen, und so eingerichtet, dafl die Erd-Arbeit innerhalb
10 bis 11 Wochen mit der vélligen Manschaft verrichtet seyn kénne: Also kommen auf etwa 10000
Piitten, so mit Schub-Karren einzubringen (da indessen der Ueberrest mit Wiippen eingefabren
werden kan) aunf jede Woche etwa 1000 Piitten. Ein jeder Pflug von 9 Mann kan wéchentlich
einbringen 6 Piitten 1 bis 2 Schacht: folglich werden zur Keuer-Arbeit erfordert etwa 160 Pfliige,
jedweden Pflug zu 9 Mann, machen in allen 1440 Mann.

Jedweder Pflug braucht 640 Fuf8 Keuer-Dielen; machen in allen 102400 FufS. Davon 40 Fufl
frey zur Stelle auf einen Reichsthaler gerechnet, machen zusammen an Gelde 2560 Rthlr.

Jedweder Mann braucht eine Schub-Karre, und anf jeden Pflug eine in Reserve fiirs Brechen:
Dagegen sich die Arbeiter solche wibrender Arbeit selber unterbalten miissen: folglich in allen 1600
Schub-Karren. Diese kosten frey zur Stelle a 18 Schaf; macht in allen 1066 Rthlr. 18. Sch.

Fiir 180 Arbeiter-Hiitten an Strob, Latten und Nagel, jedwede 22 Reichsthaler; machen
zusammen 450 Rthlr.

Also fiir Kener-Dieblen 2560 Rthlr. — Sch
Fiir Kener-Karren 1066 18 —
450 — —

Summa Materialien kosten 4076 Rthlr. 18 Sch.

Die Erde, so mit Wiippen eingefabren werden kan, ist viel vorteilhafter, als diejenige, welche
mit Schubkarren ungebracht werden mufl: denn 1) werden die Materialien von Karren und
Brettern ersparet, 2) wird nicht so viel Volk dazu erfodert, 3) wird der Deich ungemein viel stirker,
solider und dichter. Es kommt aber theils auf den Grund und Boden, theils anch auf die Witterung
an, ob dieselbe gebrauchet werden kinnen oder nicht.

Der Kay-Deich, so in allen 836 Ruthen, a 20 Fuf3, lang, kostet inclusive der durchzudammen-
den Rillen und Balgen per Ruthe 5 Riblr., thut 4180 Rthlr.

Der Rein- oder Zug-Schloot wird 20 Fuff vom inwendigen Fufl des Deichs ab, oben 12 unten
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im Boden 7 Fuff weit, und 4 Fufy tief gemacht: und woferne der Grund und Boden feste, wird
derselbe das erste Jahr bey der Bedeichung, wo aber dem Grunde nicht zu trauen stebet, das
folgende Jahr, geiffnet; und da die Erde mit zum Deich emploiret wird, so kémmt desfalls nichts
im Anschlage.

910 Ruthen Fahr-Weges durch das neue Land, so zu beyden Seiten mit Graben versehen
werden, kosten per Ruthe 12 Schaf, und also in Summa 404 Rthlr. 12 Sch. Fiir eine Abwdsserungs-
Pumpe, so Landwerts zu legen, 400 Rthlr. Endlich fiir Extra-Kosten in allen 2000 Rthlr.
Solchemnach betragen die Kosten

. An Fiill-Erde 49396 Rihlr. 13 Sch. Wiz,
. An Belegungs-Kosten mit griinen Rasen 2108 9

. Fiir Materialien 18

. Die Kay-Deichs-Kosten

. Anlegung des Fahr-Weges

. Zu einer Abwdsserungs-Pumpe

. Und auf Extra-Kosten iiberhanupt

Summa totalis 62565 Rthlr. 25 Sch. 3% Witr.
(§ 46)

Die Grifle des zu gewinnenden Landes, so innerhalb des Bezirks derer Rein-Schlite belegen,
ist befunden worden nach 20fifligen Rheinlindischen Ruthen, wovon 120 [J Ruthen auf ein Matt
gerechnet werden, in Summa 795 Matt 60 OJ R.

Davon gebet ab fiir Fahr-Wege 13 Mart 5O R.
An grossen Balgen, so zu halb Land angeschlagen werden, 12 Matten,

62 00 Ruthen, machen halbscheidlich . . .. .. ................. é6Mant 310R.
Summa Abgang 19 Matt 36 (O R.

Also bleibt an gut Land 776 Matt 24 [T R.

Unter vielen Projecten, wie das Land am vortheilbaftesten zu nutzen, ist am convenabelsten
befunden worden, dasselbe auf hinlingliche Terminen, bey anstindigen Parcelen zu verkaufen,
und nach erlegten Terminen einen leidlichen jibriichen Canonem darauf zu legen. Allbier soll die
Kauf=Summe in 8 Jahren bezahlet, und der Anfang auf Martini des Jabres, darinnen die
Bedeichung geschiehet, gemacht werden: Weiter wird in diesen Jahren nichts davon entrichtet;
nach geendigten Zahl= Jahren aber wird im 9ten Jabre zum ersten male, und folglich alle Jahre in
Perpetunm ein Reichsthaler pro Canone, und weiters nichts, gegeben.

Unter diesen Bedingnissen kan das Matt allbier gelten 120 Reichsthaler, als:

Rthlr.  Sch. Wirt

Das erste Jahr gleich baar 15 Rthlr., machen 15 = =
Das zweyte Jahr 15 sind so gut, als gleich baar 14

Das dritte Jahr 15 13

Das vierte Jahr 15 13

Das fiinfte Jabr 15 12

Das sechste Jabr 15 12

Das siebente Jahr 15 11

Das achte und letzte Jahr 15 11 — 3

Summa baar gegen 5 pro Cent Courtage Rthlr. 103 — 3
Folglich machen 776 Matten 24 (] Ruthen in allen 80037 Rthlr. 26 Sch.
Davon abgezogen die Bedeichungskosten, als 62565 Rthlr. 25 Sch.

Bleibt sibrig 17472 Rihlr. 0 Sch.
Und da der Groden unbedeicht jibrlich 200 Rthlr. ein-
bringen kénnen, so an Capital zu 5 pr. C. betrigt

Abgezogen, bleibet Profit
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obne den nachherigen jibrlichen Canonem, daferne diese Unternebmung gliicklich von Statten

gehet. Man siebet also, das unter solchen Umstanden es rathsamer sey, ein sothanes Stiick Land zu

bedeichen, als linger liegen zu lassen. Uebrigens wird es nicht schwer seyn, jedesmal, wenn nur alle
und jede dabey einschlagende Umstinde wohl iiberleget werden, ausfiindig zu machen, ob eine
dergleichen Bedeichung der Miihe und Kosten werth sey, oder nicht.

»Es ist aus der Erfabrung mehr als zu bekannt, wie oftermalen bald hier, bald dort Einbriiche
vom Wasser gescheben, wobey man jedoch keines weges gedenken muf3, als ob selbige allemal ganz
und gar unvermeidlich gewesen wéren. Es ist im Gegentheil aus der Hydraulic zur Gniige bekant,
und auch Cap. 3. angewiesen worden, daf das Wasser doch nur eine abgemessene und determinirte
Kraft habe. Also kommt es nur auf folgende Stiicke an:

1) Dafl man untersuche, zu welcher Hohe und Kraft das Wasser an diesem und jenem Orte zu
einiger Zeit gestiegen, oder in denen allergréssesten und schweresten Fluthen, davon Nachricht
vorhanden, angewachsen sey, damit man daraus urtheilen kiénne, durch welche Verstirkung
der Deiche einem solchen Gewidsser hitte Widerstand gescheben konnen und maogen. Sodann
Ob es vortheilbaft und profitabel, dafi man die iibrige, und zur Verstirkung annoch erforderli-
che Kosten anwende, oder die Deiche nur so im Stande lasse, wie sie sind, und es darauf
ankommen lasse.“

»Damit ihr aber in einer so importanten Sache um so viel gewisser gebet, so setzet, wie gesagt

. Zum Fundament eine solche Fluth, als euch eine aus denen aufgezeichneten Nachrichten und
Erfahrungen bekannt ist, und merket an, zu welcher Hobe dieselbe gestiegen.

. Bestimmet das Besteck eines Deichs, so hinlinglich, einer solchen Fluth an dem gegebenen Orte
zu widersteben, welches geschehen kann, wenn ihr die Hohe und Force des aufgeschwollenen
Gewdssers zu determiniven wisset.

. Calculiret, wie groff die Kosten seyn miissen, die erfodert werden, um euren bisherigen geringen
Deich in einen so verbesserten und verstirkten Zustand zu bringen.

. Erweget aus denen aufgezeichneten Nachrichten und Erfahrungen die Grosse des Ungliicks,
Verlusts und Schadens, so durch eine dergleichen grosse Fluth verursachet worden, und rechnet
solches, so gut sichs thun ldsset, zusammen.

. Vergleichet den Verlust und Schaden mit denen anzuwendenden Kosten, wum die Deiche einer
Provinz in einen haltbaren Stand zu setzen; so wird sichs finden, daf$ insgemein die anzuwen-
denden Kosten dem besorglichen Unbeil und Schaden bey weitem nicht gleich kommen; es also
weit besser sey, solche anzulegen, als Land und Leute der Gefahr zu exponiren.

Dieses mit einem Exempel zu erliutern, so lasset eine Landschaft oder Provinz seyn, deren
ganzer Deich-Band 8000 Ruthen ausmacht, und dabey 40000 Matten Landes in sich begreifet, so
alle vom Wasser iiberstromet werden konnen, und Schaden nebmen. Diese Deiche, so von
unterschiedlicher Grisse und Stéirke sind, miissen theils 2, 25 bis 3 Fuf8 hiher, und nach Proportion
auch so viel stirker und dicker seyn, als sie bis daber gewesen. Hiezu werden nach gemachten
Ueberschlag 115 Rthlr. Kosten, nach einem Durchschnitt gerechnet, auf jede Ruthe erfodert:
machen also 8000 Ruthen 90000 Rthlr.; Und daff hiedurch die Deiche in einen solchen Stand
gesetzet werden, dafl sie eine solche Wasserfluth, als im Jahr 1717 gewesen, abhalten, und das Land
fiir Ueberschwemmung decken kinnen.

Der Schade, so durch angeregte Fluth in der Provinz verursachet worden, bestehet in
folgenden:

Rthlr.  Sch. w.

. Fiir 455 Pferde, so ertrunken, durcheinander gerechnet jedes zu 25

Rthlr. machet 11375 —
. 2896 Stiick Horn-Vieh, so zu der Zeit theuer, das Stiick zu 15 Rthlr.

betraget 43440 — =
. 2019 Stiick Schaafe und Schweine a 2 Rthly. 4542 — 20
. 262 ganz und gar hinweg gespiilte Hauser 30000 — =
. Der Verlust an denen zum Theil ruinirten und beschidigten Hiu-

sern macht iiber 30000 —
. An verlorenen, hinweggeschwemmeten, und im Wasser verdorbe-

nen Sachen und Hausgerdthe in allen iiberhaupt nur 20000 —
. An Heu und Friichten, so im Wasser verdorben, nur 20000 —
. Fiir Herstellung von 7500 Ruthen Deiche weniger und mebr durch-

einander gerechnet per Ruthe zu 9 Rthlr. macht 67500 —
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. Fiir Anlegung von 500 Ruthen Einlage-Deichs, nebst Stopfung der

eingerissenen Briiche und Kolken, und was dem mebr anhéingig .. 87000 —
. An hinweggegangenen und zerrissenen Syblen, und was dahin

gehorig, wenigstens 20000 —
. Fiér 500 Grasen guten Landes, so ausgedeicht werden miissen, und

nicht wieder hergestellet werden konnen, dafl Grafi nur zu 50 Rthly.

angeschlagen, betriget
. Endlich ist der Schade an den Friichten des Landes und dem Lande

selbst unter allen der betvichtlichste: Da nicht allein alle Winter-

Saat wvon Raap-Saat, Winter-Gersten ec. ruiniret worden, sondern

auch das Land dermassen seine Fruchtbarkeit verloren, dafl die

besten Lande in etlichen Jahren wenig Frucht tragen wollen. Item

an allerhand Arten von Biumen und andern Gewichsen. Dieser

Schade wird nicht zu hoch angeschlagen, wenn er gesetzet wird

auf 200000 — =

Summa Summarum 558857 — 20 — S

Dann ist hiebey noch in Erwegung zu ziehen, wie viele Menschen bey grossen Ueberschwem-
mungen ibr Leben im Wasser verlieren miissen. Wie denn deren Anzahl bey der Wasserfluth von
Anno 1717 in dieser Provinz sich auf mehr als dreyzehentehalb hundert Seelen erstrecket hat.

Vergleichet man den erlidtenen Verlust und Schaden mit denen anzuwendenden Kosten,
wodurch selbiger aller Vermuthung nach verhiitet werden kinnen, so zeiget sichs, dafl jener diese
wohl 6 und mehrmalen iibertroffen habe. Und hiebey ist nicht einmal in Anschlag gebracht
worden, was an Capitalien, ausstehende Schuldforderungen, Intraden, Gefillen und Praestationen
verloren gegangen.

7. Schluffibemerkung

Ziel dieser Arbeit war, das Werk von Albert Branms vor der Vergessenheit zu bewahren
bzw. in die Erinnerung zuriickzurufen. Aus diesem Grunde liefen die Verfasser vor allem ihn
selbst zu Wort kommen. Beabsichtigt war aber auch, darzutun, welch hohen Wissensstand
dieser Deichbaumeister der frithen Neuzeit den nachfolgenden Generationen iiberliefert hat.
Durch den Vergleich seiner Auffassungen mit modernen Arbeitsergebnissen ist sein Werk in
den groflen Zusammenhang langjihriger Kiistenforschung gestellt worden. Wie weit Albert
Branwms seiner Zeit voraus war, soll abschliefend durch die Gegeniiberstellung zweier Zitate

deutlich gemacht werden.

LtpErs (1957 a) formulierte die Grundgedanken des modernen Kiistenschutzes wie folgt:
»Wir warten nicht ab, bis das Ungliick eingetreten ist, sondern versuchen, unter
Heranziehung all unserer wissenschaftlichen und praktischen Erkenntnisse die zu
erwartenden Orkanfluten ihrer Hohe nach abzuschitzen, schon heute die danach sich
ergebenden notwendigen Deichhéhen herzustellen und somit vorausschauend ein
neues Ungliick nach menschlichem Ermessen abzuwehren.*

Branms schrieb hierzu 1754 in der Vorrede seines Werkes:

»Wer an einem vorgegebenen Ort einen guten proportionirten Deich angeben will, der mufd
vor allen Dingen die Grisse und Force des anfallenden Gewdssers an den vorgegebenen Ort
griindlich kennen und wissen. ...

Man kan, soll und mufd nicht allein fiir geringe und mittelmdssige, sondern auch fiir grosse und
totale Fluthen deichen. ...

Alle Deiche, die noch nicht im Stande sind, solche grosse und starke Sturm-Fluthen auszubal-
ten, und der Beschidigung vom Wasser so sehr exponiret, miissen so bald méglich, in solchem guten
Stande gesetzt werden.
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