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Die Forschungsarbeiten des KFKI 1979 bis 1981

Von Hans Rohde

Zusammenfassung

Ankniipfend an einen Bericht iiber die Forschungsprojekte des ,,Kuratoriums fiir Forschung im
Kiisteningenieurwesen* (KFKI) von seiner Griindung bis 1979 (verdffentlicht in ,,Die Kiiste®,
H. 34, 1979) wird ein kurzer Uberblick der seit 1979 ausgefiihrten Forschungsprojekte und der fiir
die nahe Zukunft geplanten gegeben.

Summary

Referring to a report about the research projects of the ,,Kuratorium fiir Forschung im Kiisteninge-
nieurwesen* (KFKI) from its foundation until 1979 (published in ,,Die Kiiste, H. 34, 1979) a brief
general view is given of the research projects performed since 1979 and those, which are planned for
the near future.
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1. Einfiihrung

In Heft 34 der Schriftenreihe ,,Die Kiiste* wurde ein erster Bericht iiber die Forschungs-
arbeiten des Kuratoriums fiir Forschung im Kiisteningenieurwesen (KFKI) versffentlicht, der
den Zeitabschnitt von der Griindung des KFKI im Jahre 1973 bis etwa zur Mitte des Jahres
1979 umfaflt (RoHDE, 1979). Darin wurde bereits angekiindigt, daff beabsichtigt sei, in
gewissen Abstinden iliber den weiteren Fortschritt der Forschungen zu berichten und die
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Dokumentation der verdffentlichten Arbeiten fortzusetzen. Diese Absicht wird mit dem
vorliegenden Bericht ausgefiihrt.

Von RoHDE (1979) wurde auch iiber die Organisation des KFKI sowie iiber Planung und
Vorbereitung von Forschungsvorhaben berichtet. Hier haben sich seitdem keine Anderungen
ergeben. Wie im Verwaltungsabkommen von 1973 vorgesehen, wechselt der Vorsitz im KFKI
regelmiflig (Hafenbaudirektor Prof. Dr.-Ing. Laucht, 1973-1975, MDgt ZOLSMANN,
1976-1977, MDgt Prof. Dr.-Ing. ZITscHER, 1978-1979, MDgt BERGMEIER, 1980 und MR Dr.
techn. ZANKER, 1981). Geschiftsfiihrer (LBDir SiNperN) und Forschungsleiter Kiiste (LBDir
Dr.-Ing. RonpE) blieben unverindert. Jihrlich zweimal fanden sowohl Sitzungen des KFKI
als auch Zusammenkiinfte der ,,Beratungsgruppe* statt. Aulerdem haben sich die verschiede-
nen Projektgruppen jeweils entsprechend der Notwendigkeit fiir die einzelnen Forschungsar-
beiten mehrfach getroffen. Die Kontakte zu den anderen in der Kiistenforschung titigen
Institutionen waren auch in der Berichtszeit eng.

Die zweite Hilfte der Berichtszeit war bereits durch die Knappheit der Haushaltsmittel
bei den im KFKI zusammenarbeitenden Verwaltungen gekennzeichnet, was zu Einschriin-
kungen bei den Eigenleistungen fithrte. Manche Vorhaben konnten daher nicht so ziigig
vorangetricben werden, wie es erwiinscht gewesen wire, andere noch nicht angefangen
werden. Thr Beginn ist erst fir die Zukunft vorgesehen. Insgesamt kann aber festgestellt
werden, dafl durch den engagierten Einsatz der einzelnen Mitarbeiter der beteiligten Dienst-
stellen und die uneingeschriinkte finanzielle Forderung der Forschungsvorhaben durch den
Bundesminister fiir Forschung und Technologie (BMFT) trotz mancher Schwierigkeiten die
Arbeiten iiberall befriedigend fortgefiihrt werden konnten und zum Teil gute Ergebnisse
erzielt wurden.

2. Gegenwirtiger Stand der Arbeiten an den
Forschungsprojekten

21 Das Kistenkartenwerk

Wie schon von RoHpE (1979) mitgeteilt, sind die gesamten Kiistengewisser an der
deutschen Nordseekiiste von 1974 bis 1976 vermessen worden. Aufgrund dieser Vermessung
wurden insgesamt 66 Karten im Maflstab 1:25000 in mehrfarbigem Druck hergestellt. Die
letzten Kartendrucke konnten Anfang 1981 ausgeliefert werden. Damit steht erstmals ein
Kartenwerk zur Verfiigung, das die Kiistengewisser an der deutschen Nordseekiiste in
einheitlichem Mafistab, bezogen auf NN, aufgrund einer innerhalb relativ kurzen Zeit
ausgefithrten Vermessung darstellt. Da die Kiistenkarten als Grundlage fiir einen grofiriumi-
gen morphologischen Vergleich der einzelnen Gebiete der Kiistengewisser verwendet werden
sollen und hierbei die ADV eingesetzt werden soll, ist vorgesehen, die Tiefenangaben der
Karten zu digitalisieren. Mit diesen Arbeiten wurde 1981 begonnen.

22 Wiederholungsvermessung

Seit 1979 ist die erste Wiederholungsvermessung der Kiistengewisser im Gange. Dabei
wird dhnlich vorgegangen wie bei der ersten Vermessung, die dem Kiistenkartenwerk
zugrunde liegt. Die fiir 1979 vorgesehenen Vermessungsarbeiten konnten planmifig ausge-
fiihre werden. 1980 lief sich das vorgesehene Vermessungsprogramm nicht voll erfiillen, weil
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das Wetter im Sommer sehr ungiinstig war. Grofle Teile der Luftbildbefliegung mufiten auf
1981 verschoben werden. 1981 konnten die Auflenaufnahmen der Wiederholungsvermessung
bis auf einen geringen Rest, der im Frithjahr 1982 nachgeholt werden mufi, abgeschlossen
werden. Die Auswertungen werden sich naturgemif bis 1982 erstrecken. Dabei sollen die
gesamten Daten der Wiederholungsvermessung in digitaler Form auf Datentriger {ibernom-
men werden, um sie zusammen mit den digitalisierten Daten der Erstvermessung (s. Abschn.
2.1) fiir eine morphologische Analyse verwenden zu konnen (s. Abschn. 2.3).

Die Projektgruppe, die die Wiederholungsvermessung geplant hat, hat sich auch damit
befaflt, nach welchem digitalen Gelindemodell (DGM) der morphologische Vergleich der
Vermessungen vorgenommen werden soll. Sie hat sich fiir das vom Sonderforschungsbereich
(SFB) 149 der Universitit Hannover entwickelte Programmsystem TASH entschieden
(Krusg, 1979). Die Luftbildvermessungen der Wiederholungsvermessung sollen auch mit
Hilfe der vom SFB 149 entwickelten automatischen Auswerteverfahren des Wasserlinienver-
fahrens (WEGENER, 1979) in Hohenlinienpline umgesetzt werden.

Die Ergebnisse der Wiederholungsvermessung sollen nicht nur in digitaler Form fiir den
morphologischen Vergleich im Rahmen des Projektes MORAN aufbereitet werden, sondern
das KFKI hat auch beschlossen, neue Kiistenkarten herzustellen. Dabei soll der Kartenrahmen
des neuen Kiistenkartenwerks verwendet werden. Wahrscheinlich werden aber nur neue
Karten von den Gebieten hergestellt, in denen sich signifikante Anderungen in der Morpholo-
gie ergeben haben. Es wird noch gepriift werden, ob die Karten in Mehrfarbendruck oder nur
schwarz/weif} hergestellt werden sollen. Eine fiir diesen Zweck gebildete Arbeitsgruppe ist
mit der Vorbereitung der Kartenherstellung befafit.

23 Morphologische Analyse Nordseekiiste (MORAN)

Die eigentlichen Arbeiten fiir eine morphologische Analyse konnen erst ausgefiihrt
werden, wenn sowohl die Daten aus der ersten Vermessung als auch der Wiederholungsver-
messung in digitaler Form vorliegen. Zur Vorbereitung der Arbeiten hat die Projektgruppe
drei Testgebiete ausgewihlt — Knechtsand, Meldorfer Bucht und Norderneyer Seegat-, um
fiir diese morphologische Analysen auszufiihren. Hierfiir standen noch keine digitalen Werte
aus den beiden Vermessungen zur Verfiigung. Deshalb wurde zunichst nach einem Auswerte-
verfahren herkommlicher Art gearbeitet und die Ergebnisse mit einer Auswertung nach einem
halbautomatischen Verfahren verglichen. Uber die ersten Ergebnisse, die im Testgebiet
Knechtsand gewonnen werden konnten, hat StErerT bei der 48. Tagung der Arbeitsgemein-
schaft Nordwestdeutscher Geologen (9. bis 13. Juni 1981) in Wilhelmshaven in einem Vortrag
»Morphologische Analysen im Knechtsandgebiet — erste Ergebnisse eines iiberregionalen
Projekts und bei der Zusammenkunft der North Sea Coastal Engineering Group (30. Sept.
bis 3. Okt. 1981) in Heide in einem Vortrag ,,First results of German MORAN project®
berichtet. Uber die Ziele des Projekts MORAN wurde bei der 17 International Conference
on Coastal Engineering (ICCE) 1980 in Sydney vorgetragen (SIEFERT u. BARTHEL, 1981). Von
BarTHEL (1981b) wurde aus der morphologischen Auswertung im Knechtsandgebiet eine
Massenbilanz aufgestellt.
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24 Stromungsmessungen

Uber die Stromungsmessungen, die, beginnend 1975, im Rahmen des KFKI-Projektes
vorwiegend an der Westkiiste von Schleswig-Holstein ausgefiihrt worden sind, haben StererT
et al. (1980) veréffentlicht. Es werden nicht nur die Ergebnisse dargestellt, sondern es wird
auch iiber die bei der Messung und deren Auswertung gemachten Erfahrungen berichtet. Fiir
den nordfriesischen Raum und fiir die Langzeitmessungen in den drei kiistennormalen
Profilen sind die Auswertungen noch im Gange. Berichte dariiber, wie auch iiber weiterge-
hende Spezialauswertungen des bei den Stromungsmessungen gewonnenen Datenmaterials,
sind in Vorbereitung.

Die Projektgruppe hat ein neues Meflprogramm vorgeschlagen. Danach sollen in einem
oder zwei Mef3profilen, die quer iiber die Miindungen von Jade, Weser und Elbe verlaufen, fiir
mehrere Wochen die Stréomungen gleichzeitig gemessen werden, und zwar sowohl in den
Stromrinnen als auch auf den Wattflichen. Die Planungen dafiir sind noch nicht abgeschlos-
sen; das Projekt wird wahrscheinlich nicht vor 1983 ausgefiihrt werden kénnen.

25 Hydrodynamisch-numerische Modelle (HN-Modelle)
251 Modellentwicklung

Die Arbeiten an den Modellen sind planmiflig vorangegangen. Einen Uberblick iiber das
Projekt gibt die Arbeit von Luck und ScrArEr (1980). Auflerdem wurde iiber Einzelheiten
des Projekts bei der ,,3rd International Conference on Applied Mathematical Modelling* im
Oktober 1980 vorgetragen (BECKMANN, 1981; ScHAFER, 1981). Uber die ,,Rechenanlage fiir
HN-Modelle des Kuratoriums fiir Forschung im Kiisteningenieurwesen (KFKI)* haben
KrOGER und Zierz (1980) berichtet. Am 1. Oktober 1981 hielt BEckmaNN bei der Tagung der
North Sea Coastal Engineering Group (NSCEG) in Heide einen Vortrag ,,A system of HN-
models for the coasts of the German Bay*

Am 11. November 1980 hat ein Kolloquium bei der Bundesanstalt fiir Wasserbau in
Hamburg-Rissen stattgefunden. Dabei wurden den potentiellen Anwendern des Projektsy-
stems — Mitarbeitern aller Dienststellen der im KFKI zusammenarbeitenden Verwaltungen —
die Grundlagen der HN-Modelle und die Anwendungsméoglichkeiten des von der Arbeits-
gruppe des KFKI entwickelten Programmsystems erldutert. Folgende Fachvortrige wurden
gehalten:

1. Einfiihrung in die HN-Arbeiten des KFKI (Dr.-Ing. Luck)

2. Grundlagen der HN-Modelle (Prof. Dr. Z1ELKE)

3. Technik der KFKI-Modelle (Dipl.-Ing. BECkMANN)

4. Anwendung von HN-Modellen auf spezielle Probleme des Kiistenvorfeldes (Dr.-Ing.
Luck)

5. Anwendung eines HN-Modells im Zusammenhang mit Planungen im Bereich Schwarzton-
nensand/Elbe (Dr.-Ing. WisMER)

6. Landfestmachung Mellum (Dipl.-Ing. BEckMANN)

7. Eidersperrwerk mit Tide- und Sielbetrieb (Ing. grad. Z1erz)

8. Eindeichung und Festlandanschluf ,,Medemland** (Dipl.-Ozeanogr. SCHAFER)

Nach Ablauf des Jahres 1981 werden aufler dem Basismodell die drei Regionalmodelle

fertiggestellt sein und in der Praxis angewendet werden konnen. Es ist zu wiinschen, daf§ die

Dienststellen der Wasserbauverwaltungen an der Kiiste die ihnen hier gebotenen Méglichkei-

ten weitgehend nutzen werden.
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252 Uberpriifung der Naturihnlichkeit der HN-Modelle

In der Zeit von Mitte September bis Mitte November 1981 wurden durch umfangreiche
Naturmessungen im Bereich des Regionalmodells ,,Innere Deutsche Bucht* (INDB) zahlrei-
che Daten gewonnen, anhand derer durch vergleichende Modellrechnungen die Naturihnlich-
keit des Modells getestet werden kann. Das Gebiet des INDB-Modells bietet sich dafiir an, da
es morphologisch und stromungsmifig recht komplex ist. Wattgebiete, Flufmiindungen und
tiefes Wasser kommen vor. Die Ausfiihrung dieses Projekts DEBEX 81 (Deutsche Bucht
Experiment) wurde in den Herbst 1981 gelegt, da wihrend des Herbstes unterschiedliche
Wetterlagen zu erwarten sind und gleichzeitig die meteorologischen Experimente KonTur
(Konvektion und Turbulenz) und PUKK (Projekt zur Untersuchung des Kiistenklimas)
stattfanden. So lafit sich das gesamte umfangreiche meteorologische Datenmaterial teilweise
fiir mehrere Projekte gleichzeitig nutzen.

Der Vergleich der im Projekt DEBEX gewonnenen Daten mit den vom Modell bestimm-
ten Werten soll iiber die Reproduktionsgiite des Regionalmodells ,,Innere Deutsche Bucht®
(INDB) fiir unterschiedliche Tiden unter Beriicksichtigung der Meteorologie Auskunft geben.
Dabei bietet sich erstmals die Méglichkeit, das Modell mit Hilfe gemessener Daten auf dem
offenen Rand zu steuern. Zu diesem Zweck sind im Bereich des INDB-Modells an méglichst
vielen Gitterpunkten Wasserstinde, Wind (Geschwindigkeit und Richtung), Luftdruck und
FliefRgeschwindigkeiten des Wassers (Gréfle und Richtung) gemessen worden. Abb.1 gibt
eine Ubersicht iiber das Mefinetz. Auf dem offenen Rand und auf einer Diagonalen, die von
Wangerooge nach Eiderstedt quer zu den Fluffmiindungen von Weser, Elbe und Eider
verliuft, wurden 16 Hochseepegel ausgelegt, die nach dem Prinzip der Druckmessung
arbeiten. Dabei wurden 10 Pegel verwendet, die im Auftrage des BMFT neu entwickelt und in
diesem Projekt erstmals erprobt worden sind. Die Wasserstandsaufzeichnungen der Hochsee-
pegel konnen allerdings nicht unmittelbar an NN angeschlossen werden. Fiir die Wasser-
standsmessung in Kiistennihe, am inneren Rand des Modells, stehen 38 stindig vorhandene
Kiistenpegel zur Verfiigung. Das Netz dieser Pegel wurde noch durch 12 kurzzeitig aufge-
stellte Rohrschreibpegel verdichtet. Insgesamt sind mit Hilfe von 11 Flachstrommessern und
6 Wattstrommessern Fliefgeschwindigkeiten in 1 m bzw. 0,3 m Héhe iiber der Gewissersohle
gemessen worden. In 6 Mefistationen ist fiir jeweils eine Tide die Vertikalverteilung der
Geschwindigkeiten nach Grofle und Richtung gemessen worden. Fiir die Gewinnung der
meteorologischen Daten stand das stationire Netz des deutschen Wetterdienstes mit
26 Mefstationen im Testgebiet bzw. in seiner Umgebung zur Verfligung. Zusitzlich wurden
im Bereich der Watten 4 weitere Windmefistationen eingerichret.

Fiir die umfangreiche organisatorische Vorbereitung und Planung des Projektes DEBEX
81 ist die HN-Projektgruppe verantwortlich. An der Durchfilhrung des Mefiprogramms
arbeiten die Wasser- und Schiffahrtsimter Bremerhaven, Cuxhaven, Ténning und Wilhelms-
haven, das Deutsche Hydrographische Institut, das Seewetteramt Hamburg, die Forschungs-
stelle fiir Insel- und Kiistenschutz Norderney, Strom- und Hafenbau Hamburg — Referat
Hydrologie Unterelbe -, das Amt fiir Land- und Wasserwirtschaft Heide — Dezernat Gewis-
serkunde — und die Bundesanstalt fiir Wasserbau — Abteilung Kiiste — zusammen. Unmittelbar
im Anschlufl an die Messungen werden die Auswertungen vorgenommen, so daf im Frithjahr
1982 mit den Testrechnungen begonnen werden kann. Die Testrechnungen werden von der
HN-Arbeitsgruppe mit dem Rechner der Bundesanstalt fiir Wasserbau vorgenommen. Es ist
zu erwarten, daf} aus diesem recht aufwendigen Mefiprogramm, das hohe Anforderungen an
alle mitwirkenden Dienststellen stellt, und den anschliefenden Testrechnungen wertvolle
Erkenntnisse fiir die Anwendung der HN-Modelle gewonnen werden konnen.
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26 Seegangsmessungen

Die Seegangsmessungen wurden in der Berichtszeit fortgesetzt. Es konnten weitere
wichtige Daten gewonnen werden, obwohl extreme Sturmflutsituationen auch weiterhin
ausgeblieben sind. Uber das Seegangsprojekt im dufleren Weser-Astuar ist ausfiihrlich im
Rahmen einer Dissertation berichtet worden (BARTHEL, 1980); auflerdem wurde dariiber bei
der ICCE 1980 in Sydney vorgetragen (BARTHEL, 1981a). Der Bericht ,,Uber den Seegang in
einem Astuar®, in dem alle wichtigen Daten und Auswertungen enthalten sind, ist abgeschlos-
sen. Er wurde dem BMFT vorgelegt und soll in dessen Berichtsreihe erscheinen. Auch der
Bericht iiber das Seegangsprojekt im Gebiet der Ostfriesischen Inseln und Watten steht vor
dem Abschlufi.

Fiir die nichste Zukunft ist geplant, zunichst die Messungen im Gebiet der Ostfriesi-
schen Inseln und Watten und auch im dufleren Wester-Astuar fortzusetzen. Dariiber hinaus



Die Kiiste, 37 (1982), 73-83
79

wurde angeregt, Seegangsmessungen im Weser-Astuar weiter stromaufwirts des bisherigen
Meflprogramms auszufithren, also etwa im Bereich zwischen Mellum/Tegeler Plate und
Bremerhaven. Bei den bisherigen Seegangsuntersuchungen in der Auflenweser hatte sich
herausgestellt, dafl der Energie- und Hohenverlust des Seegangs, der aus der Nordsee in das
duflere Weser-Astuar eindringt, in diesem Bereich nur gering ist, so dafl noch bis zu 80% der
spektralen Energie in die Region der Platen (Mellum-Plate, Tegeler Plate, Knechtsand)
gelangt. Die maximalen Wellenhohen in diesem Bereich konnen leicht Werte von mehr als 4 m
erreichen mit maximalen Perioden um 15 bis 18 Sekunden. Treten solche Wellen in den enger
werdenden Rinnen des Astuars im Bereich der Strombauwerke auf, so ist neben der Gefihr-
dung der Schiffahrt auch mit Schiden an Buhnen, Leitdimmen und anderen Bauwerken zu
rechnen. Auflerdem spielt die Kenntnis der Seegangsverhiltnisse bei der Beantwortung von
Fragen der Schadstoffausbreitung in den Astuaren eine wichtige Rolle.

Derartige Untersuchungen haben auch Bedeutung fiir das Elbe-Astuar. Es werden daher
Uberlegungen fiir ein Untersuchungsprogramm {iiber das Verhalten von Seegang in den
Astuaren stromaufwirts der Platenregion angestellt. Ein solches Programm konnte frithestens
ab 1983 ausgefiihrt werden.

2.7 Schlicksedimentation

271 Schlicksedimentation im Wattenmeer

Wie schon von RoHDE (1979) angekiindigt, ist auf einem Berichtskolloquium, das am 12.
September 1979 im Congress-Centrum Hamburg (CCH) im Rahmen des 63. Deutschen
Geoditentages stattfand, iiber die sich bis dahin abzeichnenden Ergebnisse des Schlickprojekts
Wattenmeer vorgetragen worden. Folgende Fachvortrige wurden gehalten:

1. Einfiilhrung in das KFKI-Forschungsprojekt ,,Schlicksedimentation an der deutschen
Nordseekiiste* (Dr. rer. nat. FIGGE)

2. Versuch einer Systematik des Schlicks (Prof. Dr. K&sTER)

3. Abhingigkeit der Sedimentationsraten im Sahlenburger und Neuwerker Watt von meteo-
rologischen und hydrologischen Einfliissen (Dr.-Ing. SIEFERT)

4. Morphologische Verinderungen im Wattengebiet der Dithmarscher Bucht (Dipl.-Ing.
WIELAND)

5. Kartierung und zeitliche Verinderung des Watts in der nérdlichen Meldorfer Bucht (Dipl.-
Geol. GasT)

6. Bioturbation und Biodeposition (Dr. rer. nat. THIEL)

7. Bestandsaufnahme der Makrofauna im Testgebiet des Biisumer Watts (Dipl.-Biol. Gross-
MANN)

8. Untersuchungen zur Verinderung von Sedimenten durch die Infauna (Dipl.-Biol. Spy-
CHALA)

9. Elektronenmikroskopische und organisch-chemische Untersuchungen im Wattgebiet bei
Biisum (Dr. rer. nat. KEMPE)

Die verdffentlichten Arbeiten von F1GGE et al. (1980) sowie REINECK u. S1ErFeRT (1980) stellen

etwas erweiterte Fassungen der entsprechenden Vortrige des Berichtskolloquiums dar. Uber

die geochemischen Arbeiten, die das Geologische Institut der Universitit Hamburg im

Rahmen des Schlickprojekts Wattenmeer ausgefithrt hat, ist inzwischen ein umfangreicher

Abschluflbericht fertiggestellt worden (DEGENs u. KEmPE, 1980). Auflerdem wurden iiber

geochemische Spezialuntersuchungen zwei Diplomarbeiten vorgelegt (Mycke, 1980; VoeT,

1980).
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1980 und 1981 sind die Schlickuntersuchungen im Watt weitergefithrt worden. Uber
Dichtemessungen des Wattbodens, die von der Fachgruppe Geologie der Bundesanstalt fiir
Wasserbau 1980 in den Watten der Meldorfer Bucht ausgefiihrt worden sind, wurde Anfang
1981 ein ausfiihrlicher Bericht abgegeben (BAW, 1981). Alle Felduntersuchungen wurden im
Friihjahr 1981 abgeschlossen. Die Auswertungen sind zum Teil noch in Bearbeitung. Die
Abschlufberichte {iber die Arbeiten der Gruppe Kiistengeologie des Geologischen Instituts
der Universitit Kiel (KosTer, 1981) und des Instituts fir Hydrobiologie der Universitit
Hamburg (THieL, 1981) wurden im September 1981 vorgelegt. Weitere abschlieflende
Berichte werden in Kiirze folgen. Es ist vorgesehen, diese oder Ausziige aus ihnen zu
veroffentlichen. Mit diesen Berichten ist das Problem der Kausalitit der Schlicksedimentation
in Wartgebieten keineswegs gelost. Aus den Arbeiten konnen sich lediglich Hinweise ergeben,
auf welchen Gebieten und wie kinftig verstarkt weitergearbeitet werden sollte. Es wird die
Aufgabe der Projektgruppe sein, weiterfilhrende Forschungsvorhaben anzuregen und auszu-
fithren.

272 Schlicksedimentation in den Astuaren

Der Verfasser hat bereits in seinem ersten Bericht iiber die Forschungsarbeiten des KFKI
(RomupE, 1979) auf die Notwendigkeit hingewiesen, intensive Untersuchungen iiber das
Verhalten von Schlick und Schwebstoffen in Astuaren auszufiihren. Aus der Erfassung des bei
den Dienststellen an der Kiiste vorhandenen Materials durch einen wissenschaftlichen Mitar-
beiter zeichnete sich die Notwendigkeit ab, systematische Untersuchungen einschlieflich der
erforderlichen Bilanzierungen an Problemstellen in Astuaren auszufiihren, um die kausalen
Zusammenhinge der Schlicksedimentation und -erosion méglichst weitgehend zu erfassen
und gegebenenfalls Gesetzmifligkeiten festzustellen.

Die Projektgruppe fiir das Projekt ,,Schlicksedimentation in den Astuaren hat ein
Meflprogramm entworfen. Bevor lingerfristige Messungen ausgefiihrt werden, durch die
moglichst viele Parameter quantitativ und in ihrer zeitlichen Anderung bestimmt werden
koénnen, wird es fiir notwendig angesehen, Meflsysteme zu entwickeln und zu erproben, die
die Verteilung des Schlicks in der Wassersdule und am Boden sowie ihre zeitliche Verinderung
unter Einfluff der Wasserbewegung und anderer Faktoren erfassen. Fiir die Erprobung der
vorgesehenen Meflsysteme sind zwei Testgebiete in Aussicht genommen: in der Brackwasser-
zone der Weser bei Bremerhaven und im oberen Elbe-Astuar unterhalb des Hamburger
Hafens. Das KFKI hat dem Meflkonzept grundsitzlich zugestimmt. 1981 und Anfang 1982
sollen die Gerite beschafft und bis etwa 1983 erprobt werden.

28 Sturmflutuntersuchungen fiir die Elbe

Die vom KFKI angeregten Sturmflutuntersuchungen fiir die Elbe sind zum Abschluf}
gekommen. Der diese Untersuchungen begleitende ,,Lenkungsausschuf}** hat dem KFKI
einen kurzen zusammenfassenden Bericht vorgelegt (Bog, 1980). Das KFKI hat beschlossen,
den Bericht und die ihm zugrundeliegenden wissenschaftlichen Arbeiten in der ,,Kiiste* zu
verdffentlichen.
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3. Ausblick

Aus den Ausfihrungen im Abschnitt 2 geht hervor, dafl ein Teil der dort beschriebenen
Vorhaben noch nicht abgeschlossen ist und in den nichsten Jahren weitergefiihrt wird
(Wiederholungsvermessung, MORAN, HN-Modelle). Fiir andere Vorhaben zeichnen sich
fiir die nahe Zukunft Fortsetzungsvorhaben ab (Kartenherstellung aus der Wiederholungsver-
messung, Stromungsmessungen vor Jade-Elbe-Weser, Seegangsuntersuchungen in inneren
Abschnitten von Astuaren). Das Schlickprojekt ,,Astuare* steht noch in einer Anfangsphase
(Geriteerprobung), und das Schlickprojekt ,, Wattenmeer® soll erst spiter fortgesetzt werden.

Von einzelnen Mitarbeitern der Verwaltungen oder von Arbeitsgruppen sind Vorschlige
fiir neue Forschungsprojekte gemacht worden. Im folgenden werden die Vorhaben genannt
und kurz beschrieben, denen das KFKI bereits grundsitzlich zugestimmt hat und mit deren
Ausfithrungen ab 1982 oder 1983 gerechnet werden kann.

31 Tide- und Sturmflutentwicklungen im Kiistenvorfeld
der siidlichen Nordsee

Es ist beabsichtigt, die Aufzeichnungen von etwa 80 Hilfspegeln, die wihrend der letzten
10 Jahre zeitweise zusitzlich zu den bestehenden Dauerpegeln im Kiistenvorfeld bestanden
haben, nach verschiedenen Gesichtspunkten und neu entwickelten Analysemethoden auszu-
werten. Dabei wird erwartet, daf sich aus diesen Auswertungen weitere Erkenntnisse iiber die
Tide- und Windstauverhiltnisse in der Deutschen Bucht ergeben werden sowie Hinweise auf
deren Anderung. Das KFKI hat dem Projekt zugestimmt, mit den Arbeiten soll 1982
begonnen werden.

32 Entwicklung und Ablauf von Sturmfluten in den deutschen
Tide-Astuaren

In den letzten beiden Jahrzehnten hat sich gezeigt, daff Sturmfluten, die im Miindungsge-
biet der grofen deutschen Tidefliisse nur mittlere Hohe erreichten, im oberen Bereich der
Tidefliisse zu Héhen aufliefen, die dort in fritheren Jahren wesentlich seltener vorgekommen
sind. Es ist daher vorgeschlagen worden, alle mittelhohen Sturmfluten, die in den letzten 20
Jahren aufgetreten sind, hinsichtlich ihres Ablaufs in den deutschen Tidefliissen zu analysie-
ren, um Erkenntnisse iiber die Entwicklung der Abliufe wihrend dieser Zeit und deren
Ursachen zu gewinnen. Daraus lassen sich voraussichtlich auch Schliisse auf zukiinftige
Entwicklungen ziehen. Als ,,mittelhohe Sturmfluten™ werden solche bezeichnet, die in den
Flufmiindungen Scheitelhéhen zwischen 1,5 und 2,5m iiber MThw erreichen. Das KFKI hat
die Bildung einer Projekigruppe beschlossen, die das Vorhaben niher ausarbeitet, den
Férderungsantrag formuliert und spiter das Projekt wihrend der Ausfithrung betreuen soll.

33 Tiefenstabilisierung von ufernahen Gezeitenrinnen durch
Gezeitensteuerung

Kleinere Vorfluter aus dem Tidebinnengebiet entwiissern durch Siele im Deich in die
Kiistengewisser und Astuare. Hiufig sind die Auflentiefs unmittelbar vor den Sielen zugleich
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Hifen fiir die Kleinschiffahrt. Sie miissen daher vom Siel bis zu ihrer Miindung in den
Wattstrom oder den Tideflufl sowohl fiir die Vorflut als auch fiir den Schiffsverkehr durch
Unterhaltungsmafinahmen funktionsfihig gehalten werden. Leider versanden und verschlik-
ken die meisten dieser ,,ufernahen Gezeitenrinnen* mehr oder weniger stark durch Sedimen-
tation von Feststoffen, vorwiegend Schwebstoffen, die von See herantransportiert werden. Als
Unterhaltungsmafinahmen sind von jeher neben Baggerungen Spiilungen mit aufgestautem
Binnenwasser ausgefiihrt worden.

In den letzten 20 Jahren ist mehrfach die Verbesserung der Transportverhiltnisse
zwischen Ebbe- und Flutstrom mit tiefenstabilisierender Wirkung durch Beeinflussung der
Strémungsgeschwindigkeiten vorgeschlagen worden, z.B. bei den Vorarbeiten zur Losung
des Eiderproblems (RoHDE u. TimoN, 1967). Um die Stromungsgeschwindigkeiten wirksam
zu beeinflussen, werden Tidewassermengen durch das Sielbauwerk in einen Binnenstauraum
langsam eingelassen und je nach beabsichtigter Wirkung entweder transportschwichend
entgegen dem Flutstrom (Gegenstaubetrieb) oder transportverstirkend mit dem Ebbestrom
(Spiilbetrieb) ausgelassen. Ziel des Forschungsprojekts ist die systematische Untersuchung der
optimalen Transportwirkungsverhiltnisse von Ebbe- und Flutstrom in Aufentiefs und
Hafenzufahrten unter den verschiedenen Bedingungen der Gezeitensteuerung. Durch verglei-
chende Betrachtung der wesentlichsten Parameter wie Tidehub, Beckengrofle, AuRentiefgeo-
metrie, Fiill- und Entleerungsganglinie, Ein- und Auslaffdauer, resultierende Transportwir-
kung usw. sollen die Gesetzmifligkeiten zwischen den Haupteinflufigrofen ermittelt werden.

Das KFKI hat diesem Projekt im Grundsatz zugestimmt. Die Projektgruppe ist damit
befaflt, Einzelheiten fiir den Versuchsbetrieb und die Melkonzeption auszuarbeiten. Fiir den
Versuchsbetrieb sind das Lundenbergharder Siel/Eiderstedt (m it Binnenwasserzuflul) und
das Nefimersiel/Ostfriesland (o h n e Binnenwasserzuflufl) vorgesehen. Voraussichtlich wird
1982 oder 1983 mit der Ausfithrung des Forschungsprojekts begonnen werden.

34 Untersuchungen iiber den natiirlichen Querschnirtt
von Auflentiefs

Wahrend das unter 3.3 beschriebene Projekt die Untersuchung systematischer Einwir-
kungen auf die Strémungs- und Sedimentationsverhiltnisse in zwei ausgewihlten Aufientiefs
betrifft, sollen in dem unter 3.4 aufgefiihrten Projekt Aussagen iiber die Beziehungen
zwischen den verschiedenen Einfluffaktoren und Querschnittsgréflen von Aufientiefs gewon-
nen werden. Als Einfluffaktoren kommen in Frage: Grofle des Einzugsgebiets, mittlerer
Binnenwasserstand, Linge des Auflentiefs, Morphologie eines etwaigen Watteinzugsgebiets,
mittlere Tidewasserstinde, Tidehub, Art und Haufigkeit von Schiffsverkehr. Wenn bekannt
ist, welchen Einflufi diese und andere Faktoren auf Grifle und Stabilitit der Durchflufiquer-
schnitte der Auflentiefs haben, lassen sich bei Verinderung der Faktoren Prognosen fiir die
zukiinftige Querschnittsentwicklung aufstellen.

Das KFKI hat die Bildung einer Projektgruppe beschlossen, die zunichst Voriiberlegun-
gen zu dem Projekt anstellen soll, um dann ein Forschungsprogramm auszuarbeiten. Die
Projektgruppe hat ihre Arbeit aufgenommen. Im Rahmen einer Fragebogenaktion, die sich an
alle Wasserbaudienststellen an der deutschen Nordseekiiste und in den Astuaren wendet, ist
sie zunichst mit der Erfassung von Grunddaten fiir alle Auflentiefs vor Entwisserungsbau-
werken und Hifen befafit. Es wird erwartet, daf sich daraus charakteristische Gruppen bilden
lassen und dafl die weiteren Untersuchungen an einzelnen, fiir die jeweilige Gruppe typischen
Auflentiefs vorgenommen werden kénnen.
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