Die Kiiste, 41 (1984), 1-186

MeBgerate und MeBverfahren im
Kiisteningenieurwesen®)

Zusammenfassung

Der ,,Ausschuf8 fiir Verfahren und Meftechnik im Kiisteningenieurwesen* der Hafenbau-
technischen Gesellschaft gibt in dieser Arbeit einen Uberblick der im Kiistenbereich derzeit
verwendeten Mefgerite fiir Strémungs- und Seegangsmessungen sowie der Bodenkunde und des
wasserbaulichen Versuchswesens. Weiterhin werden die fiir Mefgerite gebriuchlichen Werkstoffe
behandelt. Besonders herausgestellt sind die derzeit gebrauchlichen Mefiprinzipien.

Empfehlungen fiir den Einsatz des einen oder anderen Gerites werden nicht gegeben, weil
dessen Auswahl nur in engem Zusammenhang mit der Meflaufgabe erfolgen kann. — Mit der
Veroffentlichung dieser Arbeit ist beabsichtigt, den im Kiistengebiet messenden Ingenieuren
Entscheidungshilfen an die Hand zu geben. Es wird erwartet, dafl die fachliche Diskussion
Erginzungs- und Anderungsvorschlige erbringt, die der weiteren Arbeit entsprechende Impulse
geben werden.

Summary

The “Hafenbautechnische Gesellschaft” Committee for Procedures and Measurement Techni-
ques in Coastal Engineering has surveyed the instrumentation presently used for current, wave and
soil mechanics investigations in the coastal zone and in hydraulic models. The material used for
constructing the instruments is also discussed. Special attention is given to accepted measurement
techniques.

Recommendations for the implementation of specific instrumentation are not given, since this
heavily depends on the objectives of the measurement program. The goal of this paper is to present
guidelines for coastal engineers concerned with measurements. It is anticipated that subsequent
discussions will yield additions and changes as well as motivation for further investigations.

Vorwort

Der hier vorliegende Bericht ist das Ergebnis mehrjihriger Arbeit, die von den Mit-
gliedern des ,,Ausschusses fiir Verfahren und Mefitechnik im Kiisteningenieurwesen® der
Hafenbautechnischen Gesellschaft (HTG) neben den beruflichen Verpflichtungen geleistet
wurde. In vielen Sitzungen des Ausschusses und aus thm gebildeter kleinerer Arbeitskreise
wurde das erforderliche Grundlagenmaterial gesammelt, gesichtet und zur berichtsmifligen
Darstellung aufgearbeitet. Der Ausschufl erhielt hierbei dankenswerte Unterstiitzung aus
Hochschulen, Industrie und Verwaltungen des Bundes und der Linder, soweit sie mit
Aufgaben des Kiisteningenieurwesens befafit sind.

Die Mitglieder des Ausschusses wurden — den Grundsitzen der HTG folgend — aus den
Wasserbaubehorden, den Hochschulen und der Industrie berufen, um méoglichst breite
funktionelle wie konstruktive Erfahrungen zur Geltung bringen zu kénnen. Diese Zusam-
mensetzung hat sich bewihrt.

*) ,,Ausschufl fiir Verfahren und Mefitechnik im Kiisteningenieurwesen™ der Hafenbautechni-
schen Gesellschaft; Vorsitzender Dr.-Ing. Giinter Luck, Norderney.
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Der erste Obmann des Ausschusses, Erster Baudirektor Dr.-Ing. GBHREN, trat bereits
drei Jahre nach seiner Griindung wegen Ubernahme einer anderen beruflichen Titigkeit von
diesem Amt zuriick. Die von ihm gegebenen Impulse blieben wirksam und waren richtung-
weisend fiir die Weiterfithrung der Arbeiten. Der Ausschuf ist ihm zu Dank verpflichtet.

Herr Dr.-Ing. Scuwarzg, Universitit Hannover, unterzog sich der Miihe, den Abschnitt
6.5.2 fiir den Ausschuf} zu bearbeiten. Die Reinschriften und Korrekturen wurden durch Frau
Sibylle Luck, Norderney, besorgt. Auch ihnen sei herzlich gedankt.

Dem Kuratorium fiir Forschung im Kiisteningenieurwesen und der Hafenbautechnischen
Gesellschaft, welche die Veroffentlichung dieser Arbeit erméglichten, gilt der besondere Dank
des Ausschusses. Erst hierdurch ist gewihrleistet, daf sie ihren Mitgliedern sowie den
Fachleuten des In- und Auslandes bekannt wird.

Norderney, im September 1983 Dr. G. Luck
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1. Einfithrung

Auf ihrer Hauptversammlung am 28. 9. 1972 in Braunschweig hat die Hafenbautech-
nische Gesellschaft (HTG) beschlossen, ihr Arbeitsgebiet auf Kiistenforschung und Kiisten-
ingenieurwesen auszudehnen. Im Rahmen der hierdurch eingeleiteten Entwicklung wurde zu
Beginn des Jahres 1975 ein Ausschufl ins Leben gerufen, der sich vornehmlich mit geritetech-
nischen Fragen des Mefiwesens in der Kiistenforschung befassen sollte und der dann den
Namen ,,Ausschufl fiir Verfahren und Mefitechnik im Kiisteningenieurwesen (AVMK)
erhielt.

Die Notwendigkeit, Verfahren und Gerite fiir die schwierigen und aufwendigen gewis-
serkundlichen Aufgaben des Kiisteningenieurwesens zu priifen, zu vereinheitlichen oder auch
neu zu entwickeln, war schon friih erkannt worden. So entstand bereits im Jahre 1950 die
Arbeitsgruppe ,,Wasserbauliche Hydrometrie — Untersuchungen an der Meereskiiste” des
Kiistenausschusses Nord- und Ostsee (LUDERs et al., 1951), die jedoch schon wenig spiter in
Untergruppe ,,Praktisches Mefwesen im Seegebiet” umbenannt wurde. Die Gruppe befafite
sich zunichst iiberwiegend mit geritetechnischen Fragen. Dieser Rahmen wurde im Laufe der
Jahre zunehmend erweitert, weil eine Bearbeitung des Themas nicht méglich war, ohne
gleichzeitig Verfahren der Aufbereitung und Auswertung von Mefiwerten einzubeziehen und
schlieRlich die mit ihnen erarbeiteten Untersuchungsergebnisse im groflen Zusammenhang zu
bewerten.

Im Rahmen des 1966 durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft eingeleiteten Schwer-
punktprogrammes ,,Sandbewegung im deutschen Kiistenraum®, an welchem der Kiistenaus-
schuf Nord- und Ostsee wesentlich beteiligt war, ist der Untergruppe ,,Praktisches Mefiwe-
sen im Seegebict** die Mitarbeit in diesem bedeutsamen Vorhaben zur Aufgabe gemacht
worden. In diesem Zusammenhang erhielt sie die Bezeichnung ,,Arbeitskreis Kiistenfor-
schung, wodurch auch zum Ausdruck gebracht wurde, daf§ ihr Aufgabenkreis wesentlich
iiber den urspriinglich gezogenen Rahmen hinausgewachsen war.

Nach der Auflésung des Kiistenausschusses Nord- und Ostsee sowie seiner Ausschiisse
und Untergruppen und der Ubernahme seiner Aufgaben durch das ,,Kuratorium fiir For-
schung im Kiisteningenieurwesen® (KFKI) setzten dann Bemiihungen ein, die Aufgaben der
ehemaligen Untergruppe ,,Praktisches Mefiwesen im Seegebiet* fortzufiihren. Diese Bemii-
hungen fiihrten zur Griindung des AVMK durch die HTG. Dem Ausschufl gehdren an:

Vorsitzender Dr.-Ing. Luck Norderney
Dr.-Ing. BARTHEL z.Zt. Kanada
Dr.-Ing. DETTE Braunschweig
Dr. rer. nat. FAHRENTHOLZ Kiel

Dr. rer. nat. FIGGE Hamburg

Dr.-Ing. GOHREN Hamburg
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Dipl.-Ing. GRASSHOFFE Kiel
Dr.-Ing. habil. KoHLHASE Hannover
Dipl.-Ing. RicHTER Tonning
Prof. Dr.-Ing. habil. SiErFerT Cuxhaven
Dipl.-Ing. VerT Kiel

Prof. Dr.-Ing. VOLLMERs Miinchen
Dr.-Ing. WIELAND Biisum

Der duflere Rahmen der vom AVMK zu leistenden Arbeit ist im wesentlichen durch folgende

Aufgabengruppen vorgegeben:

1. Verfolgung der fiir das Kiisteningenieurwesen wichtigen methodischen und geritetech-
nischen Entwicklungen im In- und Ausland unter Einbeziehung verwandter wissenschaft-
licher Disziplinen wie z. B. Geologie, Meteorologie und Ozeanographie; kritische Priifung
der Eignung von Meflgeriten fiir das deutsche Kiistengebiet und der Ubertragbarkeit von
Erfahrungen und Erkenntnissen, die andernorts gewonnen wurden, auf diesen Bereich; in
diesem Rahmen Weitergabe von Informationen sowie Beratung und Erarbeitung von
Empfehlungen.

. Untersuchungen oder Anregungen zur Anpassung von Geriten und Verfahren an die
besonderen Erfordernisse des deutschen Kiistengebietes bzw. zu neuen Untersuchungsver-
fahren und Geriteentwicklungen.

. Untersuchungen zur Rationalisierung von Mef}- und Auswertungsverfahren; Erarbeitung
dahin zielender Empfehlungen und Richtlinien.

Obwohl durch diese Zielsetzung zum Ausdruck gebracht wird, dafl vorzugsweise Mefigerite

fiir Naturuntersuchungen zu bearbeiten sind, wurden doch verfahrensmiflige und geritetech-

nische Fragen der experimentellen Forschung im Laboratorium in den Aufgabenkatalog mit
einbezogen, da sich insbesondere beim Betrieb grofler hydraulischer Flichenmodelle fiir das

Kiistengebiet und bei Versuchen mit Geschiebemodellen Probleme ergeben haben, die stark

mit der Naturmessung verkniipft sind.

Die Gerite und Verfahren zur Wasserstandsmessung werden im Kiistenpegelausschuf}
der ,,Linderarbeitsgemeinschaft Wasser behandelt und wurden daher nicht in die Auf-
gabenstellung des AVMK einbezogen.

2. Zur Hydrologie des Kiistenvorfeldes
21 Allgemeines
Auswahl und Einsatz geeigneter Mefigerite sowie die Beurteilung der mit ihnen erzielten
Ergebnisse sind weitgehend an den im Mefigebiet 6rtlich wirkenden aktiven und passiven

Kriften zu orientieren. In diesem Sinne werden daher nachfolgend die fiir Mefaufgaben
bedeutsamen Vorginge skizzenhaft dargestellt.

22 Gezeiten

Die Gezeiten (Tiden) werden durch die Anziehungskrifte von Mond und Sonne sowie
durch die infolge der Erdrotation entstehenden Krifte erzeugt. Sie treten als ganztigige,
halbtigige oder gemischte Gezeiten auf.

Im Nordseekiistenbereich und in den deutschen Astuaren erscheinen nahezu reine






