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Die Forschungsarbeiten des KFKI 1984-1986

Von Hans ROHDE

Zusammenfassung

Ankniipfend an die fritheren Berichte Giber die Forschungsarbeiten des ,,Kuratoriums fiir
Forschung im Kiisteningenicurwesen* (KFKI) (veréffentlicht in ,,Die Kiiste, H. 34, 1979; H. 37,
1982 und H. 40, 1984) wird ein kurzer Uberblick iiber den Stand der gegenwirtig bearbeiteten
Forschungsprojekte gegeben, und es werden die fiir die nahe Zukunft geplanten Projekte genannt.

Summary

Referring to the former reports about the research projects of the ,,Kuratorium fiir Forschung
im Kiisteningenieurwesen* (KFKI) (published in ,,Die Kiiste, H. 34, 1979; H. 37, 1982 and H. 40,
1984) a brief general view is given of the recent research projects and those, which are planned for
the near future.
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1. Allgemeines

Nachdem in den Heften 34, 37 und 40 der Schriftenreihe ,,Die Kiiste iiber die Arbeiten
des Kuratoriums fiir Forschung im Kiisteningenieurwesen (KFKI) vom Zeitpunkt seiner
Griindung bis Ende 1983 berichtet worden ist (ROHDE, 1979, 1982, 1984a), soll mit der
vorliegenden Veroffentlichung die Berichterstattung des Forschungsleiters Kiiste des KFKI
bis zum Herbst 1986 fortgesetzt werden.

Anderungen in Organisation und Arbeitsweise des KFKI sind im Berichtszeitraum nicht
eingetreten. Die finanzielle Forderung der einzelnen Forschungsvorhaben durch den Bundes-
minister fiir Forschung und Technologie wurde in dem vorgesehenen Umfang fortgesetzt. Der
Vorsitz ist turnusgemifl am 1. 1. 1985 von MR Krause vom Niedersichsischen Ministerium
fiir Ernihrung, Landwirtschaft und Forsten an MR Dr. WiLckens vom Bundesministerium
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fiir Forschung und Technologie iibergegangen. Zweimal im Jahr fanden jeweils Sitzungen des
KFKI und der ,,Beratungsgruppe‘ statt; je nach Notwendigkeit sind die einzelnen Projekt-
gruppen mehrmals im Berichtszeitraum zusammengekommen. Die Kontakte zu anderen
Institutionen der Kiistenforschung wurden weiterhin gepflegt.

Alle in Bearbeitung befindlichen Forschungsvorhaben wurden im Berichtszeitraum
weitergefihrt, einige von ihnen konnten abgeschlossen werden. Dariiber wird in den
Abschnitten 2.1 bis 2.7, die an entsprechende Abschnitte friiherer Berichte ankntipfen,
berichtet. Uber die meisten dieser Vorhaben, aber auch iiber andere, die bereits frither
abgeschlossen worden waren (Abschn. 2.8), sind im Berichtszeitraum Veroffentlichungen
erschienen. Einige neue Vorhaben wurden begonnen, weitere wurden geplant und vorbereitet.

Das KFKI hat folgende Vortragsveranstaltungen ausgerichtet oder war an deren Ausrich-
tung beteiligt:

Am 8. November 1984 fand in Hamburg ein gemeinsam von der Hafenbautechnischen
Gesellschaft (HTG) und vom KFKI veranstalteter 6ffentlicher ,,Sprechtag® start, der sich
vorwiegend mit Themen aus dem Bereich Feststofftransport/Baggerwesen befafite. Wihrend
die organisatorische Vorbereitung und Ausfiihrung bei der HTG lag, hatte das KFKI die
fachliche Planung und Durchfiihrung iibernommen. Es wurden insgesamt 13 Vortrige
gehalten, davon neun von Angehérigen der im KFKI zusammenarbeitenden Verwaltungen.
Vier Vortrige befafiten sich unmittelbar mit Themen aus KFKI-Vorhaben; sie werden bei den
betreffenden Projekten im einzelnen noch genannt. Der Sprechtag war von etwa 350 Zuhérern
besucht (WeTzEL, 1985).

Am 16. April 1985 veranstaltete das KFKI in Hamburg einen Workshop ,,Schlick- und
Schwebstoffe in Astuaren®. In dieser nichtéffentlichen Veranstaltung sollte iiber das gleichna-
mige Forschungsvorhaben und dessen bisherige Ergebnisse berichtet und diskutiert werden.
Die Vortrige wurden ausschliefilich von Mitgliedern der Projektgruppe ,,Schlick- und
Schwebstoffe in Astuaren® bestritten; sie waren wesentliche Grundlage der in Heft 42 ,,Die
Kiiste* veroffentlichten Arbeiten aus dem Projekt (CHRIsTIANSEN, 1985a). Die Veranstaltung,
zu der iiberwiegend einzelne Wissenschaftler persénlich eingeladen worden waren, wurde von
etwa 70 Teilnehmern besucht. Ein dhnlicher Workshop fand am 8. September 1986 in Bremen
statt, bei dem Mitglieder der Projektgruppe ,,Stabilitit von Aufientiefs* iiber ihre Arbeiten
berichteten.

Vom 12. bis 14. September 1985 veranstalteten das KFKI und der Studienkreis fiir
Geschichte des Wasserbaus, der Wasserwirtschaft und der Hydrologie gemeinsam in Stade
eine Tagung ,,Kiisteningenieurwesen im Wandel der Zeit, die von etwa 100 Teilnehmern
besucht wurde (LiTz, 1985). Da der Studienkreis iiber keine cigene Geschiftsstelle verfiigt, ist
er darauf angewiesen, dafl Organisation und Durchfiihrung der von ihm getragenen Fachta-
gungen von einer anderen Institution iibernommen werden. Weil sich die Tagung in Stade mit
der Geschichte des Kiistenwasserbaus und der Kiistenhydrologie befafite, lag es nahe, dafl das
KFKI, in dem alle Wasserbau- und Wasserwirtschaftsverwaltungen des Bundes und der
Kiistenlinder zusammenarbeiten, sich an der Trigerschaft dieser Veranstaltung beteiligte.
Wenn die Erforschung der Geschichte des Kiisteningenieurwesens auch nicht zu den unmit-
telbaren Aufgaben des KFKI gehort, so liegt die Behandlung historischer Themen doch im
Interesse aller dem KFKI angehorenden Verwaltungen. Ergibt sich doch aus der Erforschung
der Vergangenheit cin besseres Verstindnis der Probleme der Gegenwart, durch das die
Weiterentwicklung geférdert wird. Von den 10 Vortrigen der Tagung wurden sechs von
Angehérigen von Dienststellen der im KFKI vertretenen Verwaltungen gehalten, die zugleich
Mitglieder des Studienkreises sind. Kurzfassungen aller Vortrige sind in Band 5/1986 der
Veroffentlichungen aus dem Stadtarchiv Stade enthalten.
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Mit der vom Amt fiir Land- und Wasserwirtschaft (ALW) Heide am 24. August 1984 in
Biisum ausgerichteten Veranstaltung ,,50 Jahre Kiistenforschung 1934 — 1984“ sollte der
ersten vor 50 Jahren speziell fiir Fragen der Kiistenforschung eingerichteten Dienststelle in
Deutschland gedacht werden, der ,,Staatlichen Forschungsstelle Westkiiste in Biisum. Aus
ihr ist das heutige Dezernat Gewisserkunde des ALW Heide hervorgegangen. Bei dieser
Veranstaltung schilderte der Forschungsleiter Kiiste in einem Vortrag ,,Das Kuratorium fiir
Forschung im Kiisteningenieurwesen® (RoHbpEg, 1985b) die Entwicklung vom Kiistenaus-
schuff zum KFKI. In zwei vorausgegangenen Vortrigen (WOHLENBERG, E.: ,,Die staatliche
Forschungsstelle Westkiiste® und PeTERSEN, M.: ,,Kiistenforschung 1950 — 1970°) war die
historische Entwicklung der Kiistenforschung in Deutschland von 1934 — 1970 dargestellt
worden. Der Wortlaut aller bei der Veranstaltung in Biisum gehaltenen Vortrige ist in Heft 50
(1985) der Biisumer Gewisserkundlichen Berichte veroffentlicht.

Auch die Forderung der internationalen Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Kiistenin-
genieurwesens wurde fortgesetzt. Angehorige von Dienststellen der dem KFKI angehorenden
Verwaltungen nahmen an den Zusammenkiinften der Estuary Study Group im Juli 1984 in
Oxford (England) und im Juni 1985 in Paris sowie der North Sea Coastal Engineering Group
(NSCEG) im Oktober 1985 in Norwich (England) teil. Das KFKI férderte auch die
Teilnahme von Vertretern der ihm angehérenden Verwaltungen an der 19th International
Conference on Coastal Engineering (ICCE) im September 1984 in Houston, Texas (ROHDE,
1984b) und an der 20th ICCE in Taipei, Taiwan im November 1986. Mehrere Vortrige aus
KFKI-Vorhaben wurden gehalten, auf die in den folgenden Abschnitten noch hingewiesen
wird.

2. Gegenwirtiger Stand der Arbeiten anden Forschungsvorhaben

21 Kiustenkartenwerk und Wiederholungsvermessungen

Bis Ende 1985 konnten die Digitalisierung der aus den Luftbildvermessungen der ersten
Wiederholungsvermessung gewonnenen Wasserlinien sowie deren rechnerische Umsetzung in
Tiefenlinien und die Digitalisierung der Arbeitskarten der ersten Wiederholungsvermessung
abgeschlossen werden. Damit steht aus den beiden Vermessungen ein umfangreiches Daten-
material zur Verfiigung, das auch fiir kiinftige Vergleichsuntersuchungen verwandt werden
kann.

Mit der Kartenherstellung aus der ersten Wiederholungsvermessung wurde begonnen. Es
ist vorgeschen, insgesamt 52 der 66 Blitter des Kiistenkartenwerkes (BETTAC U. 2., 1984)
aufgrund der ersten Wiederholungsvermessung neu zu bearbeiten. Weggelassen werden
insbesondere Karten des kiistenferneren Gebietes, in dem keine grofleren topographischen
Verinderungen zu erwarten sind. Grundsitzlich sollen Kartenrahmen und Topographie des
anschlieflenden Festlandes unverindert bleiben. Zusitzlich wird das Blatt 2514, Jadebusen,
herausgegeben, das bei der Erstvermessung nicht aufgenommen wurde. Da alle Tiefendaten
mit den zugehorigen Koordinatenwerten digital vorliegen, kinnen die Kiistenkarten aus der
Wiederholungsvermessung vorwiegend automatisch hergestellt werden. Dazu waren noch
zeitaufwendige Entwicklungsarbeiten erforderlich, die aber erfolgreich abgeschlossen werden
konnten, so dafl kiinftig die Karten aus weiteren Wiederholungsmessungen in hoffentlich
kiirzerer Zeit nach der Vermessung herausgegeben werden konnen, als es diesmal méglich
‘war.

Von den einzelnen Kartenblittern wird jeweils nur eine schwarz-weifle Originalfolie
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hergestellt. Jede der dem KFKI angehorenden Verwaltungen erhilt eine Kopie der Originalfo-
lien der sie interessierenden Gebiete und kann fiir ihre Dienststellen davon Lichtpausen
herstellen lassen. Die Originalfolien werden bei der Geschiftsstelle des KFKI aufbewahrt.
Von dort kénnen auch andere Interessenten Pausen und Kopien gegen Kostenerstattung
erwerben. Bis Ende 1985 standen die neun Blitter 1818, 2114, 2116, 2216, 2316, 2416, 2514,
2606 und 2608 zur Verfiigung. (Die Kartennummern gehen aus der von BETTAC u. a. (1984)
veroffentlichten Ubersichtskarte hervor.) 1986 sollen zunichst die 15 Blitter 1716, 1718, 1816,
1916, 1918, 2012, 2014, 2016, 2018, 2112, 2118, 2212, 2214, 2314 und 2414 folgen und dann
anschliefend die iibrigen, wobei die letzten nicht vor Ende 1987 vorliegen werden.

Inzwischen sind auch Uberlegungen fiir kiinftige Wiederholungsvermessungen angestellt
worden. Der Abstand zwischen der umfassenden Erstvermessung der deutschen Kiistenge-
wisser der Nordsee und der ersten Wiederholungsvermessung war mit etwa fiinf Jahren
zunichst ziemlich willkiirlich angenommen worden. Aus dem Vergleich der beiden Vermes-
sungen sollten Hinweise iiber den zweckmifigen zeitlichen Abstand kiinftiger Wiederho-
lungsvermessungen gewonnen werden. Dabei war von vornherein klar, daf der zeitliche
Abstand von Wiederholungsvermessungen des Gesamtgebietes grofler als fiinf Jahre sein
wiirde, dafl aber andererseits fiir einzelne Teilgebiete auch kiirzere Abstinde zweckmifig sein
konnten. Es ist eine Aufgabe der Projektgruppe MORAN, aufgrund der Ergebnisse der
morphologischen Analysen Vorschlige fiir den zweckmifigen Abstand kiinftiger Wiederho-
lungsvermessungen zu machen. Mit Abschluff des Vorhabens MORAN (s. Abschn. 2.2)
werden die Vorschlige vorliegen.

Fiir ein Teilgebiet im Raum Emsmiindung/Borkum/Norderney (Kartenblitter 2206,
2208, 2306, 2308, 2406, 2408) wurde 1985 bereits als Gemeinschaftsarbeit der zustindigen
Dienststellen des Landes Niedersachsen und des Bundes unter Mitwirkung der Niederlande
eine zweite Wiederholungsvermessung vorgenommen. Es wird damit gerechnet, dafl schon
1986 die Kartenblitter aus dieser Vermessung fertiggestellt werden kinnen. 1986 ist cine
zweite Wiederholungsvermessung des ostlich anschliefenden Bereichs bis etwa Trischen
vorgenommen worden, der insbesondere die Miindung von Weser und Elbe sowie die Jade im
Blattschnite der Kiistenkarten umfafit. Dabei wurden im wesentlichen nur die unter NN
liegenden Flichen durch Tiefenlotung vermessen. Auf eine Vermessung der hohergelegenen
Wattflichen mittels Flichennivellement und Luftbildvermessung nach dem Wasserlinienver-
fahren wurde verzichtet, jedoch soll eine Niedrigwasser-Luftbildbefliegung vorgenommen
werden. Dieser Planung liegt die im MORAN-Projekt erhirtete Erkenntnis zugrunde, dafl die
hochliegenden Wattflichen in ihrer Hohenlage sehr stabil sind.

Bei allen kiinftigen Wiederholungsvermessungen in einzelnen Teilgebieten ist anzustre-
ben, daf} jeweils ganze Blitter des KFKI-Kartenwerkes in moglichst gleichmiRigen zeitlichen
Folgen neu vermessen werden. Dazu ist in der Regel eine Abstimmung und Zusammenarbeit
zwischen den Dienststellen mehrerer Verwaltungen erforderlich. Die zeitlichen Folgen der
Wiederholungsvermessungen von Teilgebieten sollten so gewihlt werden, dafl diese Vermes-
sungen in gewissen Abstinden mit der Wiederholungsvermessung des iibergeordneten grofe-
ren Gebietes zusammenfallen. Es ist anzustreben, dafl jede Wiederholungsvermessung mog-
lichst innerhalb eines Sommers vollstindig ausgefiihrt werden kann. Das erfordert in jedem
Fall exakte Planung, straffe Organisation und groflen Aufwand bei der Vermessungsarbeit
selbst, der um so grofier ist, je grofier das zu vermessende Gebiet ist. Mit den gegenwirtig zur
Verfiigung stehenden technischen Mitteln diirfte die Vermessung des Gesamrtgebietes inner-
halb eines Sommers noch nicht moglich sein. Wie die bisher vorliegenden Ergebnisse des
MORAN-Projektes zeigen, sind morphologische Vergleiche und Bilanzierungen auch mog-
lich, wenn die Vermessungen aller Teilgebiete innerhalb grofierer Gebiete nicht vollstindig
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synchron vorgenommen werden. Mit Hilfe der im MORAN-Projekt gefundenen funktiona-
len Zusammenhinge ist cine Umrechnung gewisser Parameter auf einheitliche Bezugszeit-
punkte méglich. Das gilt jedoch nicht fiir die genaue topographische Darstellung der Flichen.
Da auch diese von erheblicher Bedeutung ist, sollte eine weitgehend synchrone Vermessung
groferer Gebiete wie auch des Gesamtgebietes das anzustrebende Ziel kiinftiger Wiederho-
lungsvermessungen sein.

Unberiihrt von den vorstehenden Uberlegungen bleiben selbstverstandlich die z. B. aus
Griinden der Verkehrssicherheit notwendigen Wiederholungsvermessungen einzelner Gebiete
und insbesondere der Fahrwasser, die als stindige Aufgaben der zustindigen Dienststellen von
diesen zum Teil mehrmals im Jahr ausgefithrt werden.

22 Morphologische Analysen Nordseckiiste (MORAN)

Die Arbeiten (SiererT, 1983) wurden im Berichtszeitraum fortgesetzt und werden
voraussichtlich 1987 zum Abschluff kommen. Weitere wissenschaftliche Arbeiten — etwa in
Form von Dissertationen — kénnen darauf aufbauen. Die Férderung des Vorhabens durch den
BMFT endete schon planmiflig mit Ablauf des Jahres 1985. Uber die bis dahin ausgefiihrten
Arbeiten hat die Projektgruppe dem BMFT einen vorliufigen Abschluflbericht vorgelegt. In
einem Kolloquium der TU Berlin am 26. 11. 84 hat SiererT iiber die bis dahin vorliegenden
Ergebnisse des KFKI-Projekts MORAN' vorgetragen. Nach Beendigung des Vorhabens soll
in einem der nichsten Hefte der ,,Kiiste® ein Abschluflbericht veroffentlicht werden.

Da die Digitalisierung der Ergebnisse aus der Wiederholungsvermessung nicht fiir alle
Teilgebiete rechtzeitig zur Verfiigung stand (vergl. Abschn. 2.1), konnten bisher noch nicht
fiir das gesamte Untersuchungsgebiet des MORAN-Projekts Umsatz und Bilanz ermittelt
werden. Insgesamt wurden folgende Auswertungen ausgefiihrt:

350 km®> morphologischer Vergleich aus jeweils mehreren Vermessungen (insbesondere in
den Gebieten Aufienelbe bis Aufienjade und Dithmarscher Watt)

1540 km? exakter morphologischer Vergleich aus der Erstvermessung und der ersten Wie-
derholungsvermessung des KFKI (in Ostfriesland, Jade-Weser-Elbemiindung und
vor Dithmarschen)

940 km? Bilanzierung aus DHI-Karten 1:20 000 (vorwiegend in Nordfriesland)

4650 km? iiberschligliche Bilanzierung iiber digitalisierte DHI-Karten fir das kiistenferne
Gebiet

Um den in dem Projekt geleisteten Arbeitsaufwand zu verdeutlichen, sei mitgeteilt, dafl bisher

insgesamt rd. 9800 halbautomatische und 6900 vollautomatische Kartenvergleiche ausgefiihrt

wurden. Das Gesamtgebiet konnte aufgrund der morphologischen Analysen in mehrere
definierte Gruppen morphologischer Charaketeristik eingeteilt werden. Fiir diese unterschied-
lichen Typen der cinzelnen Teile des Vorfeldes der deutschen Nordseckiiste wurden dimen-
sionslose Parameter ermittelt, die eine quantitative Abschitzung der morphologischen

Gesamtentwicklung der Teilgebiete ermoglichen. Auf dieser Grundlage konnen auch Empfeh-

lungen gegeben werden, in welchen zeitlichen Abstinden aus morphologischen Griinden

Wiederholungsvermessungen kiinftig vorgenommen werden sollten (vergl. Abschn. 2.1). Es

liegt auf der Hand, dafl der zeitliche Abstand von Wiederholungsvermessungen in Gebieten

mit groflerer morphologischer Stabilitit (d. h. geringerer Umsatzhohe) grofier sein kann als in
sehr instabilen Gebieten. Nach dem derzeitigen Stand der Arbeiten ergibt sich fur die
untersuchten rd. 3000 km? des kiistennahen Gebietes fiir den Vergleich zwischen der

Erstvermessung und der ersten Wiederholungsvermessung, also fiir einen Zeitraum von im
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Mittel funf Jahren, eine mittlere Umsatzhohe von 70 bis 80 cm. Die mittlere Bilanzhéhe
betrigt dagegen nur +1 cm, so daf dieses Gebiet in der Summe fiir den Untersuchungszeit-
raum als stabil bezeichnet werden kann.

Die im Projekt MORAN entwickelten Verfahren lassen sich auch aufferhalb des Kiisten-
vorfeldes fiir morphologische Untersuchungen im Tidegebiet anwenden. Entsprechende
Untersuchungen werden von SiererT (1984) fiir die Unterelbe dicht unterhalb von Hamburg
(Miihlenberger Loch/Nefisand) beschrieben.

23 Schlick/Schwebstoffe in Astuaren

Nachdem in den Jahren 1981 bis 1983 Mefgerite und Mefisysteme beschafft und getestet
worden waren, wurde 1984 mit den eigentlichen Messungen des wissenschaftlichen Pro-
gramms begonnen; sie sollen bis Ende 1986 fortgesetzt werden. Bei dem ,,Sprechtag® der
HTG wurde von CHrisTIANSEN und NEUMANN iiber ,,Aufbau und erste Ergebnisse einer
Dauermefistation fiir Schwebstoffe und Begleitparameter bei Oortkaten/Elbe” vorgetragen
(WETZEL, 1985).

Uber die Ziele und den Ablauf des Forschungsprogramms im einzelnen berichtete
CHRISTIANSEN (1985a). Bisher sind im wesentlichen Dauermessungen an den Mefstationen
Oortkaten in der oberen Tideelbe, Messungen an dem Mefipfahl bei Nordenham in der
Unterweser und weitraumige Messungen in der Unterweser (Sonderprogramme MASEX ’83
und ’85) ausgefiihrt worden. Die Projektgruppe hat am 16. April 1985 in einem Workshop
(vergl. Abschn. 1) das Vorhaben einem gréfieren Kreis von Fachleuten vorgestellt und iiber die
bis dahin gewonnenen Ergebnisse berichtet. Folgende Fachvortrige wurden gehalten:

— Allgemeine Einfilhrung in das Forschungsvorhaben (Dr.-Ing. CHRISTIANSEN)

~ Mefiprinzip und technischer Aufbau der Mefistation Oortkaten (NEUMANN)

— Optische Messungen zur Bestimmung des Schwebstofftransportes (Orm)

— Erste Ergebnisse aus Schwebstoffmessungen mit dem CUX-SAMPLER in der Elbe (Dr.-
Ing. CHRISTIANSEN)*

— Entwicklung einer Gammasonde und Ergebnisse aus bisherigen Einsitzen bei Unter-
suchungen der Gewissersohle von Elbe und Weser (Dr. FANGER)

~ Vergleichende Messungen der Sohllage in einem Unterweserquerschnitt bei Nordenham
(H. MULLER)

~ Erste Ergebnisse des MASEX ’83-Experiments in der Unterweser (Dr. RIETHMULLER)

— Numerische Simulation des Schwebstofftransports in der Weser: Wechselwirkung Modell —
Naturmefidaten (Prof. Dr. MARKOFSKY)

— Die Bedeutung biologischer Faktoren fiir die Schwebstoffbildung - Untersuchungsmethode
und erste Ergebnisse (GREISER)

- Bilanzierung abiotischer und hydrographischer Parameter iiber einem Flufiquerschnitt bei
Oortkaten/Elbe (NEUMANN)

Diese Vortrige sind Grundlage einiger in der ,,Kiiste veréffentlichter Arbeiten. Uber

Mefgerite, Mefisysteme und Verfahren, die im Projekr ,,Schlick/Schwebstoffe in Astuaren

zur Anwendung kommen und iiber die dabei gewonnenen ersten Ergebnisse berichten

CHRISTIANSEN (1985b), FANGER u.a. (1985b), MiiLLer, H. (1985), NEumann (1985a und

1985b) und Onm (1985). Die biologischen Untersuchungen, die in der Elbe seit 1984 zur

*) Uber den CUX-Sampler siehe auch in Anlage 12 zur DVWK-Regel ,,Schwebstoffmessun-
gen*‘. Heft 125, Bonn, 1986.
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Frage der Entstechung und Umbildung von Schwebstoffpartikeln ausgefiihrt worden sind,
erliutert Greiser (1985). Das Mefprogramm MASEX 83 in der Unterweser wird von
FANGER u.a. (1985a), MARKOFsKY u.a. (1986) und NEUMANN u.a. (1986) eingehend be-
schrieben.

Die bei MASEX 83 gewonnenen Daten wurden fiir Modellrechnungen verwandt, die im
Rahmen einer Zusammenarbeit der KFKI-Projektgruppe mit dem Teilprojekt B7 des SFB 205
an der Universitit Hannover (Simulation der Entstehung und Ausbreitung von Schlick in
Brackwasserzonen) von MARKOFsKY u. a. (1986) ausgefithrt wurden. Auf der Tagung ,,Euro-
mech 192 wurden im Juni 1985 in Miinchen Vortrige aus dem Projekt von CHRISTIANSEN
(1986) und RIETHMULLER (1986) gehalten. FaNGER berichtete iiber die Gammasonde beim
Symposium der Deutschen Hydrographischen Gesellschaft am 6. Juli 1985 in Hamburg und
GREISER iiber ,,Die biologischen Einfliisse auf den Schwebstofftransport® beim Umweltsemi-
nar der Technischen Universitit Harburg im August 1985. In einem Vortrag an der Universi-
tit von Westaustralien am 24. Juli 1985 ging MArRkOFsKY auf die im Rahmen des Programms
MASEX °’83 ausgefithrten Modellrechnungen ein. CHrisTiansEN duflerte sich in einem
Vortrag bei der Hauptversammlung der HTG am 3. Oktober 1986 in Bremen auch iiber das
Schlickprogramm des KFKI. Bei der 20th ICCE in Taipei berichtete NEuMANN (1986) tiber
die Mefistation Oortkaten.

Aufgrund der guten Ergebnisse von MASEX 83 und der anschliefenden Modellrechnun-
gen wurde 1985 ein weiteres Mefprogramm MASEX 85 abgewickelt. Dabei wurde ein etwa
30 km langer Abschnitt der Unterweser erfafit, wihrend bei MASEX ’83 nur ein 5 km langer
Fluflabschnitt untersucht wurde. An 12 festen Stationen wurden Messungen ausgefiihrt. Drei
Mefschiffe waren im Einsatz, und es wurden mehrere Befliegungen vorgenommen. MASEX
’85 wurde wieder in enger Zusammenarbeit mit dem Teilprojekt B7 des SFB 205 und unter
Beriicksichtigung der bei MASEX ’83 gewonnenen Erfahrungen ausgefiihrt (NEUMANN u. a.,
1986). Die gewonnenen Mefldaten sollen wieder fiir Modellrechnungen tiber die Ausbreitung
der Schwebstoffe in der Brackwasserzone der Weser vom Teilprojekt B7 des SFB 205
verwandt werden. Andererseits liefert das Modell aber auch wertvolle Hilfe bei der Interpreta-
tion der Mefidaten. Beim Internationalen Symposium ,,Physical Processes in Estuaries™ vom
9.-12. September 1986 in Delft wurde in einem Vortrag von RIETHMULLER u.a. ,,Hydrografic
Measurements in the Turbidity Zone of the Weser Estuary® insbesondere iber MASEX ’85
berichtet. Der Beitrag wird in den Proceedings des Symposiums veroffentlicht werden.

Das Projekt soll Ende 1986 zum Abschluff kommen; anschlieflend ist die Veroffent-
lichung der Schluflberichte vorgesehen. Es ist damit zu rechnen, daff das Projekt wesentliche
Erkenntnisse zu den Problemen der Schlickbildung, Schwebstoffbewegung und Schlicksedi-
mentation in Astuaren liefern wird, die auch einen erheblichen praktischen Nutzen fiir die
Unterhaltung von Seeschiffahrtsstraffen und Hifen haben werden. Aus den in dem Projeke
bisher gewonnenen Ergebnissen zeichnen sich neue Fragestellungen ab, die in einem méglichst
bald anschliefenden Nachfolgeprojekt untersucht werden sollten. Die Projektgruppe hat die
Arbeiten eines jeden Jahres seit 1982 jewelils in Jahresberichten dargestellt.

24 Tide- und Windstauentwicklung vor der Kiiste
der siidéstlichen Nordsee

Wie schon im letzten Bericht tiber die Arbeiten des KFKI erwihnt, ist das Vorhaben mit
der Bezeichnung ,,Tide- und Sturmflutentwicklungen im Kiistenvorfeld der siidlichen Nord-
see” abgeschlossen worden. Ein Schlufibericht ist in Heft 42 der ,,Kiiste” verdffentlicht
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(SterErT U. Lassen, 1985), Teilergebnisse sind von SiererT und Lassen auch (1986a)

dargestellt. In mehreren Vortrigen hat SiererT iiber dieses Vorhaben berichtet und Ergebnisse

mitgeteilt:

1. Der Tideverlauf im Kiistenvorfeld der Deutschen Bucht — Ergebnisse eines KFKI-Projekts.
27. 2. 84, Arbeitsgemeinschaft Westkiistenforschung in Kiel.

2. Tides and Storm Surges in the North Sea. 31. 8. 84, Waterways Experiment Station in
Vicksburg, USA.

3. Detailed Tide and Storm Surge Investigations in Coastal Waters. 7. 9. 84, Int. Conf. on
Coastal Eng. in Houston, USA, (Siefert, 1985).

4. Neue Erkenntnisse iiber das Tidegeschehen in der Deutschen Bucht. 30. 10. 84, Kollo-
quium der Fachhochschule Siidniedersachsen in Buxtehude.

5. Neue Erkenntnisse und Gedanken iiber den Ablauf der Gezeiten in der Deutschen Bucht.
8. 11. 84, Sprechtag von HTG und KFKI in Hamburg (WETZEL, 1985).

Inzwischen ist im Juli 1985 unter der in der Uberschrift dieses Abschnitts angegebenen

Bezeichnung mit einem Fortsetzungsvorhaben begonnen worden. Dieses Vorhaben gliedert

sich in mehrere Teilaufgaben. Einmal soll die Bearbeitung des in dem fritheren Vorhaben

behandelten Gebiets durch die Auswertung weiterer Messungen erginzt werden, indem fiir

die dort betrachtete Zeitspanne 1975/79 zusatzliche Daten aus dem Dollart, dem Jadebusen,

der Elbemiindung bis nach Brunsbiittel und nérdlich des Hindenburgdamms herangezogen

werden. Das Untersuchungsgebiet soll auflerdem fiir die genannte Zeitspanne auf dinisches

Kiistengebiet bis Esbjerg und auf niederlindisches Kiistengebiet bis Den Helder erweitert

werden. Schliefilich sollen fiir das gesamte Kiistengebiet von Den Helder bis Esbjerg alle

vorhandenen Wasserstandsdaten der Zeitspanne 1982/86 in gleicher Weise ausgewertet wer-

den, wie das fiir die Zeitspanne 1975/79 geschehen ist (S1ErFERT u. Lassen, 1985). Dabei sollen

gezielt zusitzliche Wasserstandsmessungen fiir relativ kurze Zeiten in solchen Gebieten

ausgefiihrt werden, in denen derartige Messungen bisher fehlen.

Es wird erwartet, dafl sich aus dem Vergleich der Ergebnisse der beiden Zeitspannen
1975/79 und 1982/86 Hinweise auf mogliche allmihliche Veranderungen der Tideverhiltnisse
in der siidostlichen Nordsee ergeben. Die Untersuchungen werden ganz allgemein die
Kenntnisse iiber das Tidegeschehen vor der deutschen Nordseekiiste verbessern, insbesondere
auch iiber das Sturmflutgeschehen und die Vorhersage von Sturmfluten. Es lassen sich aus den
Ergebnissen auch Kriterien zur Erfassung der seewirtigen Grenzen von kiinftigen mathemati-
schen Modellen gewinnen. Das Vorhaben soll Ende 1987 abgeschlossen sein.

25 Entwicklung und Ablauf von Sturmfluten in den deutschen
Tideistuaren

Das Mitte 1983 begonnene Vorhaben konnte im Berichtszeitraum planmaflig 1985
abgeschlossen werden. Der Schluflbericht ist in dem vorliegenden Heft 44 der , Kiiste*
verffentlicht (StererT u. Lassen, 1986b). Uber einzelne Ergebnisse hat SiererT in zwei
Vortrigen berichtet: ,, Tide- und Sturmfluten in der Unterelbe (Jahrestagung des Bundes der
Wasser- und Kulturbauingenieure am 26. 10. 1984 in Schulau) und ,,Energy and Power of
Tides and Storm Surges in Estuaries® (Meeting der North Sea Coastal Engineering Group
(NSCEG) am 22. 10. 1985 in Norwich, UK).

In dem Projekt sind vergleichende Untersuchungen iber Sturmfluten in Ems, Weser und
Elbe vorgenommen worden. Es wurden die Scheitelwasserstinde bei mittleren Tiden und die
Sturmfluten in ihrer Entwicklung seit 1940 untersucht und der Ablauf einzelner ausgewihlter
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Sturmfluten analysiert. Die Ergebnisse der Untersuchungen haben grofie Bedeutung fiir die
Beurteilung des Sturmflutgeschehens in den deutschen Tidedstuaren.

26 Untersuchungen iiber die Stabilitit von Auflentiefs

Die Untersuchungen gliedern sich in zwei Teilprojekte, die thematisch eng zusammenge-
héren und auch von einer Projektgruppe betreut werden. Diese beiden Teilprojekte sind:
a) Tiefenstabilisierung von Aufentiefs durch Gezeitensteuerung (AT-S) und
b) Natiirliche Querschnitte von Auflentiefs (AT-N).

Die Arbeiten an beiden Vorhaben sind im Berichtszeitraum intensiv fortgesetzt worden.

Im Teilprojekt AT-S sind die 1983 begonnenen Dauermessungen im Nefimersieler
Aufentief fortgesetzt worden. Die dabei eingesetzten Sedimentmefigerite ,,Sediwa* (RENGER,
1985)** wurden im laufenden Betrieb weiterentwickelt und haben sich bewihrt. Parallel dazu
wurde auch ein Triibungsmefigerit eingesetzt. Uber den Einsatz des vollautomatischen
Spiilsiels im Nefimersiel berichtet ERcHINGER (1984). Bei der 19th ICCE in Houston hat
RENGER iiber die Entwicklung eines Mefisystems zur Erfassung des Schwebstofftransports
innerhalb einer ,,Poster Session am 5. 9. 84 vorgetragen (RENGER, 1985). Dieses Mefisystem
wird auch fiir entsprechende Messungen beim Eidersperrwerk eingesetzt, woriiber RENGER
beim Sprechtag HTG/KFKI am 8. 11. 85 berichtete (Dauermessungen instationirer Sediment-
bewegungen in der Eider zur Optimierung der Betriebsordnung des Eidersperrwerks (WET-
zEL, 1985). Auf diesem Sprechtag trugen auch CoLpEwey und BepNarczyk iiber die
»Auswirkung von gesteuerten Spiilstromen und von Schiffahrtseinfliissen auf die Auflentiefs-
querschnitte” vor und teilten dabei Ergebnisse der Teilprojekte AT-S und AT-N mit
(WETZEL, 1985). Ein Zwischenbericht iiber das Vorhaben mit der Darstellung der wichtigsten
bisher gewonnenen Ergebnisse des Teilprojektes AT-S ist im vorliegenden Heft 44 der
. Kiiste” von ERCHINGER u.a. (1986) verdffentlicht. 1986 wurden Untersuchungen dariiber
ausgefiihrt, wie durth die Kombination des Einsatzes von Raumbooten mit der Zugabe von
Spiilwasser aus Speicherbecken die Riumung des Aufientiefs optimiert werden kann. 1987 soll
das Vorhaben beendet werden.

Im Teilprojekt AT-N wurde das im letzten Bericht schon erwihnte Mefprogramm iiber
den Schiffahrtseinflufl ausgefiihrt; ein ausfiihrlicher Schlufibericht liegt vor (MULLER, E.,
1985). Eine zusammenfassende Darstellung ist im vorliegenden Heft der ,,Kiiste™ veroffent-
licht (BiNek u. MULLER, E., 1986). Fiir insgesamt 18 Siele an der niedersichsischen und
schleswig-holsteinischen Nordseekiiste, fiir die auch Aufzeichnungen von Binnenpegeln
vorliegen, sollen mit Hilfe von Regressionsuntersuchungen die Einflisse der verschiedenen
Parameter auf die Querschnittsentwicklung der Auflentiefs untersucht werden. Ein Zwischen-
bericht iiber die bisherigen Arbeiten ist in dem vorliegenden Heft 44 der , Kiiste* veroffent-
licht (RENGER u. BEDNARCZYK, 1986). Das Vorhaben soll 1986 beendet werden.

In einem Workshop am 8. September 1986 in Bremen ist das Gesamtvorhaben ,,Aufien-
tiefs-Stabilitit mit den in seinen beiden Teilprojekten bisher gewonnenen Ergebnissen einem
groferen Kreis von Fachleuten vorgestellt worden. Es war ein dhnlicher Rahmen wie beim
Workshop ,,Schlick in Astuaren‘ (vergl. Abschn. 2.3).

x4y Uber ,,Sediwa* siche auch in Anlage 12 zur DVWK-Regel ,,Schwebstoffmessungen™.
Heft 125, Bonn, 1986.
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Folgende Vortrige wurden gehalten:
— Probleme der Auflentiefunterhaltung — Riumung durch vollautomatisches Spiilsiel und
durch Riumbooteinsatz (ERCHINGER)

— Stabilititsuntersuchungen von Auflentiefs (Dr.-Ing. RENGER, BEDNARCZYK)

— Im Forschungsprojekt ,,Tiefenstabilisierung von Auflentiefs” in Nefimersiel ermirtelte
Einfluffaktoren auf den Schwebstoffgehalt (ProssT)

— Einflufl gesteuerter Spiilstrome auf die Querschnitte des Nefimersieler Auflentiefs (Cor-
DEWEY)

— Verfahren zur Schwebstoffuntersuchung (Dr.-Ing. RENGER)

— Wirkung der Schiffahrt im Nefimersieler Auflentief (Dr.-Ing. MiLLER, BINEK)

- Schiffahrtserzeugte Schwebstofftransporte im Nefimersieler Auflentief (BEDNARCZYK)

Das Gesamtvorhaben hat viele interessante Ergebnisse gebracht und manche neue Probleme

aufgezeigt, denen in eigenen neuen Teilprojekten nachzugehen zweckmifig sein diirfre.

2.7 Wasserstandsuntersuchungen im Vorfeld der deutschen
Nordseekiiste

Die im vorigen Bericht erwihnte Arbeitsgruppe hatte Anfang 1984 ihre Arbeit abge-
schlossen und dem KFKI den Vorschlag unterbreitet, moglichst bald drei Wasserstandsmef3-
stationen im Vorfeld der deutschen Nordseekiiste zu errichten und langfristig zu betreiben,
um Wasserstandsdaten zu gewinnen, die von Kiisteneinfliissen weitgehend unabhingig sind.

Station W:53°53'00"'N; 6°24' E
Station M:54°19'30"N; 8°12' E
Station N:54°54'00"N; 7°43' E

NORDSEE

Helgoland
Qe

76‘2—-

O 8

LAND

WURSTEN

|
OSTFRIESLAND

o

NE 7°| 00" 7°]30° svlou' 8°

Abb. 1. Lage von drei vorgeschlagenen Wasserstandsmefistationen in der Nordsee.
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Die Lage der drei Mefistationen ist in Abb. 1 eingetragen. Die drei Punkte sind so ausgewihlt
worden, dafl die an ihnen gewonnenen Wasserstandsdaten zur Beurteilung des Tidegesche-
hens von moglichst grofler Bedeutung sind und allen iibrigen Erfordernissen weitestgehend
entsprechen. Bei ihrer Auswahl spielten die von SiererT und Lassen (1985) gewonnenen
Erkenntnisse eine wesentliche Rolle. Bei der Wahl der Orte wurden auch die geologischen und
morphologischen Verhiltnisse des Umfeldes beriicksichtigt sowie Belange der Schiffahrt und
der Fischerei. Es war vorgesehen, die Mefistationen auf dem Meeresboden fest zu griinden und
die Wasserstandsdaten auf Datentrigern zu speichern, die nur im Abstand von mehreren
Monaten ausgewechselt werden miissen, oder die Daten jeweils auf Meflbojen zur Zwischen-
speicherung zu iibertragen.

Uber dieses Vorhaben wurde bei der ICCE 1984 in Houston (RoHDE, 1985a) vorgetra-
gen. Entgegen der dabei ausgedriickten Erwartung, dafl das Projekt bald verwirklicht werden
kénnte, hat das KFKI die Ausfithrung zunichst zuriickgestellt. Es hat sich gezeigt, dafl die
vorgesehenen Meflgerite noch nicht geniigend ausgereift sind, um monatelang wartungsfrei zu
arbeiten. Wie Erfahrungen aus den Niederlanden ergaben, hat sich die Verwendung von
Meflbojen zur Zwischenspeicherung von Daten nicht bewihrt. Wihrend der Bau der Mefista-
tionen kostenmiflig tragbar ist, stellen Betrieb und Wartung der drei Stationen auf die Dauer
bei dem derzeitigen Entwicklungsstand noch untragbare finanzielle Risiken dar. Auch der
exakte Hohenanschlufl der Mef3stationen an das Landeshéhennetz, der unbedingt fiir nétig
gehalten wird, kann z. Zt. noch nicht befriedigend ausgefiihrt werden. Daher sollen zunichst
die Entwicklung geeigneter Meflgerite und wirtschaftlicher Methoden zur exakten Hohenein-
messung kiistenferner Punkte (Satellitenmessung?) abgewartet werden, bis der Errichtung von
Wasserstandsmefistationen im Vorfeld der deutschen Nordseckiiste nihergetreten wird.

Wenn leider in absehbarer Zeit auch noch keine lingeren Datenreihen von Wasserstinden
aus dem Kiistenvorfeld zur Verfiigung stehen werden, die weitgehend von Kiisteneinfliissen
unabhingig sind, so ist es um so wichtiger, die vorhandenen Wasserstandsdaten von Pegeln
unmittelbar an der Kiiste weitergehend als bisher aufzuarbeiten und zu analysieren. Es mufl
versucht werden, die Wirkungen der verschiedenen Einfliisse (z. B. meteorologische und
anthropogene Einfliisse) auf die Wasserstandsentwicklung zu eliminieren, um zu erkennen,
wieweit die langfristigen Wasserstandsinderungen eustatisch bedingt sind und evtl. bereits
Reaktionen auf einsetzende Klimainderungen aufzeigen. Wihrend bisher in diesem Zusam-
menhang mit Jahreswerten gearbeitet wurde (z.B. JENsEN, 1984; RoHDE, 1985a; SELIGER,
1983), sollen die geplanten Untersuchungen auch auf der Grundlage der Auswertung einzelner
Tiden vorgenommen werden. Schon der Vergleich, der aus Jahresmitteln entwickelten Kurven
des langfristigen Anstiegs des Wasserspiegels mit denjenigen, die aus Monatsmitteln hergelei-
tet wurden, zeigt, dafl das Anstiegsgeschehen erheblich verwickelter ist, als bisher angenom-
men wurde. Wahrscheinlich werden in kleineren Zeiteinheiten meteorologische Einfliisse und
Seegangseinfliisse stirker wirksam als in groferen.

Die Bearbeitung des Datenmaterials von folgenden Pegeln ist vorgesehen: Emden,
Borkum-Siidstrand, Norderney, Wilhelmshaven, Alte Weser, Roter Sand, Cuxhaven, Biisum,
Husum, Wittdiin, Dagebiill, List und Helgoland. Auflerdem sollen die Ostseepegel Kiel und
Travemiinde in die Untersuchungen einbezogen werden. Ein grofier Teil der iiberpriiften
Daten dieser Pegel liegt, zum Teil bis 1936 zuriick, auf ADV-auswertbaren Datentragern vor.
Es ist vorgesehen, Kollektive aufbereiteter Einzelwerte — verkniipft mit den zugehérigen
meteorologischen Daten — spektral zu analysieren, um hieraus verlifliche Angaben iiber
Streuung, Variation und Trend in der Wasserstandsentwicklung zu erhalten. Dabei sollen

astronomische wie auch meteorologische Einfliisse aus den Kurven herausgerechnet werden,
um so eine zusitzliche Glirtung und damit engere Vertrauensbereiche zu erhalten. Es ist zu
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erwarten, dafl sich aus den Untersuchungen heraus noch weitere Anregungen ergeben werden,
die gegenwirtig noch nicht abzusehen sind und dann weiter verfolgt werden sollen.

Das KFKI hat der Durchfithrung der genannten Untersuchungen in dem von der
Projektgruppe vorgeschlagenen Umfang zugestimmt. Da der BMFT die finanzielle Forderung
tibernommen hat, konnte mit den Arbeiten im Juli 1986 begonnen werden. Das Vorhaben mit
der Bezeichnung ,,Wasserstandsentwicklung in der Deutschen Bucht* ist zunichst auf 2%
Jahre veranschlagt.

Die Analyse der bisherigen Wasserstandsdaten und die kiinftige Dauermessung von
Wasserstainden im Vorfeld der deutschen Nordseekiiste sind aber nur ein Aspekt bei der
Erforschung des Problems der langfristigen Wasserstandsinderungen. Es wurde noch bis vor
kurzem angenommen, dafl der seit mehreren Jahrhunderten an der deutschen Nordseekiiste
zu beobachtende Wasserstandsanstieg von im Mittel 20 bis 30 cm/Jahrhundert sich allmihlich
abschwicht. Seit einigen Jahren ist aber ein stirkerer Anstieg des MThw zu beobachten
(FUHRBOTER u. JENSEN, 1985), wobei noch unklar ist, ob es sich hier um eine voriibergehende
Erscheinung handelt oder um den Beginn einer Entwicklung, die aufgrund allgemeiner
Klimainderungen innerhalb des nichsten Jahrhunderts zu einem sehr viel stirkeren, weltwei-
ten Anstieg des Meeresspiegels und damit auch der Wasserstinde an der deutschen Kiiste
fihren kann (RoHDE, 1985a).

Die Ergebnisse der weltweit laufenden Forschungen iiber die kiinftige Klimaentwicklung
und ihre Auswirkungen auf den Meeresspiegel miissen sorgfiltig verfolgt werden. Es sind die
Konsequenzen zu iiberlegen, die sich daraus fiir das deutsche Kiistengebiet ergeben. Entspre-
chende Untersuchungen sind in den USA bereits aufgenommen worden. Aufgrund von Daten
iiber die mogliche Klimaentwicklung wurden Modellrechnungen iiber den daraus resultieren-
den Anstieg des Meeresspiegels bis zum Jahr 2100 ausgefiihrt und die daraus sich ergebenden
Konsequenzen fiir zwei beispielhaft ausgewihlte Gebiete an der Ostkiiste der USA untersucht
(BarTH u. TrTus, 1984). Aufgabe der o.a. Projektgruppe ,,Wasserstandsuntersuchungen im
Vorfeld der deutschen Nordseekiiste soll es daher auch sein, die weltweit gewonnenen
Forschungsergebnisse tiber die kiinftige Meeresspiegelentwicklung zu verfolgen und wegen
der daraus fiir das Nordseckiistengebiet zu zichenden Folgerungen Verbindungen mit den
iibrigen Anrainerstaaten, speziell den Nachbarstaaten Dinemark und den Niederlanden,
aufzunehmen. Wie inzwischen bekannt wurde, werden derartige Untersuchungen in den
Niederlanden bereits vorgenommen.

2.8 Restarbeiten aus friheren Vorhaben

Aus einigen Vorhaben, die schon in friiheren Berichtszeitriumen abgeschlossen waren,
haben sich zum Teil weiterfithrende Arbeiten ergeben, oder es sind noch Veroffentlichungen
erschienen, die nachfolgend erwihnt werden sollen.

Die im Rahmen eines KFKI-Projekts entwickelten HN-Modelle (Luck u. a., 1983) sind
von mehreren Dienststellen an der Kiiste fiir deren praktische Arbeit angewandt worden, so
fiir die Leybucht (Liep1c, 1984), die Aufenjade und die Elbe. Uber spezielle Auswertungen
der im Seegangsmeflprogramm in der Auflenweser gewonnenen Daten hat BARTHEL bei der
19th ICCE in Houston vorgetragen (BARTHEL u. FUNKE, 1985), eine ausfithrliche Arbeit ist in
der ,,Kiiste* (BARTHEL, 1985) erschienen. Ein Vortrag iiber Ergebnisse des Seegangsmefipro-
gramms im Gebiet der ostfriesischen Watten konnte bei der 19th ICCE nicht gehalten
werden; in den Abstracts der Konferenz ist lediglich ein Kurzbericht dariiber veréffentlicht
(NIEMEYER, 1984a). Ein entsprechender Vortrag wurde bei der 20th ICCE gehalten (Nie-
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MEYER, 1986). Die vorhandenen Mefigerite wurden fiir weitere Seegangsmessungen im
Bereich der ostfriesischen Inseln und Watten eingesetzt. Uber die Untersuchungen in der
Leybucht berichtete NiemeYEr (1984b). Die Ergebnisse der im Rahmen des schon 1980
abgeschlossenen Strémungsmefiprogramms ausgefiithrten Langzeitmessungen werden von
SIEFERT u.a. (1986) mitgeteilt.

3. Ausblick

Die meisten der in den Abschnitten 2.1 bis 2.7 erwihnten Projekte sind noch nicht
vollstindig abgeschlossen. Sie werden in den nichsten Jahren weitergefithrt, zum Teil nur
noch mit Restarbeiten. Im Abschnitt 3 des Berichts iiber die Forschungsarbeiten des KFKI
1981-1983 (RoHDE, 1984a) wurde ein Projekt iiber ,,Sedimentumlagerungen infolge seegangs-
induzierter Stromungen an der Ostseekiiste angekiindigt, mit dem 1984 begonnen werden
sollte. Es konnte aber leider nicht zur Ausfithrung gelangen, weil in dem fiir die Untersuchun-
gen vorgesehenen Strandabschnitt dringend Buhnen gebaut werden mufiten und daher der zu
Vergleichzwecken vorgesehene Strandabschnitt ohne Buhnen nicht mehr zur Verfiigung
stand.

Inzwischen wurde ein neues Vorhaben vorbereitet und begonnen; weitere sind noch in
der Vorplanung.

31 Wechselwirkungen zwischen Kiistenbauwerken und mariner
Umwelt

Die Probleme der Wechselwirkung zwischen Kiistenbauwerken und mariner Umwelt
sind an der deutschen Nordseekiiste von zunehmender Bedeutung. Der Deutsche Bundestag
hat daher fiir diese Fragestellung dem Bundesminister fiir Forschung und Technologie 1986
zusitzliche Mittel bewilligt, um insbesondere Beitrige zur Optimierung des Kiistenschutzes
der Insel Sylt zu férdern. Das KFKI hat auf Vorschlag des BMFT beschlossen, sich in Zukunft
mit diesen fiir die Praxis des Kiisteningenieurwesens wichtigen Fragen zu befassen. Das KFKI
billigte den Vorschlag einer Sachverstindigengruppe, als erstes Thema ,,Sandvorspiilungen®
zu untersuchen mit dem Ziel, die Wirksamkeit ausgefiihrter Sandvorspiilungen zu analysieren,
die physikalischen Prozesse zu verstehen und das Verfahren der Sandvorspiilung zu optimie-
ren. Erstmals in einem KFKI-Projekt wurde hierbei auch von vornherein eine enge Zusam-
menarbeit mit den Universititen Braunschweig und Hannover vorgesehen, deren Forschun-
gen wesentliche ingenieurwissenschaftliche Grundlagen zu dieser Problemstellung beitragen
konnen.

In der Bundesrepublik Deutschland ist die erste Strandaufspiilung als Kiistenschutzmaf-
nahme 1951 auf Norderney ausgefiihrt worden. Eine Projektgruppe hat daher fiir die
beabsichtigten Forschungsarbeiten ein Rahmenprogramm aufgestellt, in dem Norderney als
exemplarisches Untersuchungsgebiet dienen soll. Zuvor sollen alle in der Bundesrepublik
Deutschland und im benachbarten Ausland ausgefiihrten Strandaufspiilungen erfafit und dabei
die unterschiedlichen geographischen und hydrologischen Voraussetzungen sowie alle Krite-
rien der Ausfihrung der betreffenden Aufspiilungen analysiert werden. Wirksamkeit und
Lebensdauer sind unter Wiirdigung der jeweiligen hydrologischen und geographischen Ver-
hiltisse kritisch zu beurteilen. Fiir das Gebiet um den Westkopf von Norderney soll ein
intensives mehrjihriges Meflprogramm ausgefiihrt werden, dessen Ergebnisse durch Erkennt-
nisse erginzt werden sollen, die aus Untersuchungen im Grofien Wellenkanal in Hannover




Die Kuste, 44 (1986), 1-16
14

gewonnen wurden. Die Messungen sollen aufierdem die Rahmenbedingungen fiir mathema-
tisch-theoretische Ansitze liefern, deren Aufgabe es ist, formelmiflige Zusammenhinge zu
ermitteln und ein mathematisches Modell des Gebiets um Norderney zu entwickeln, das Tide,
brandungsbedingte Strémungen und den daraus resultierenden Sedimenttransport und die
Morphodynamik erfafit. Auch bautechnische Belange sollen in die Untersuchungen einbezo-
gen werden. Ziel des Forschungsvorhabens ist es, zunichst fiir das Untersuchungsgebiet um
Norderney eine den Umweltbedingungen angepafite Konzeption fiir die optimale Ausfithrung
von Strandaufspiilungen zu erarbeiten, die dann anschliefend dort in einer ohnehin notwendi-
gen Wiederholungsaufspiilung erprobt werden soll. Diese fiir 1988 vorgesehene Aufspiilung
ist durch Naturuntersuchungen und mathematische Modellrechnungen zu begleiten. Es wird
erwartet, dafl daraus allgemeingiiltige Kriterien fiir die Anwendung der Ergebnisse auf andere
Kiistenabschnitte der Nordsee abgeleitet werden kénnen.

Nachdem das KFKI den Vorschligen der Projektgruppe zugestimmt und der BMFT die
finanzielle Forderung iibernommen hat, ist mit dem Projekt Mitte 1986 begonnen worden. In
ihm arbeiten die Dienststellen der niedersichsischen Wasserwirtschaftsverwaltung For-
schungsstelle Kiiste, Norderney, und Bauamt fiir Kistenschutz, Norden, sowie das Leicht-
weifd-Institut der Technischen Universitit Braunschweig und das Institut fiir Strémungsme-
chanik der Universitit Hannover zusammen, und es fliefen die Erkenntnisse mehrerer
Teilprojekte des SFB 205 der Universitit Hannover ein.

3.2 Stabilitit topographischer Einheiten

Um die Kenntnisse iiber das komplexe Zusammenspiel der Krifte zu vertiefen, die die
Verlegung der Gezeitenrinnen in Watten, der Auflentiefs von Sielen sowie der Siande und
Binke bewirken, wurde cine Projektgruppe gebildet, die ein Forschungsvorhaben unter der in
der Uberschrift genannten Themenstellung konzipieren soll. Dieses Vorhaben stellt in man-
cher Hinsicht eine Fortsetzung und Ausweitung der Arbeiten der Projekte MORAN und
»Auflentiefs-Stabilitat* dar und wird auf Ergebnisse der Sonderforschungsbereiche 79 und
205 zuriickgreifen. Das Vorhaben soll auf der Grundlage bisher vorliegender morphologischer
und hydrologischer Untersuchungen hauptsichlich das Lageverhalten topographischer Ein-
heiten von Rinnen und Sinden in Abhingigkeit von den verursachenden Einfliissen erfassen.
Dabei sollen kennzeichnende Parameter gewonnen werden, mit deren Hilfe Stabilitatskrite-
rien entwickelt werden konnen. Die Voriiberlegungen sind noch nicht abgeschlossen; mit den
Arbeiten kann nicht vor 1988 begonnen werden.

33 Seegangsuntersuchungen

Schon frither war angeregt worden, Seegangsmessungen weiter stromaufwirts in den
Astuaren auszufiihren. Das Vorhaben wurde aber zuriickgestellt (Ronpe, 1982 u. 1984a). Die
Beratungsgruppe hat nun erneut vorgeschlagen, in absehbarer Zeit ein neues Seegangsprojekt
in Angriff zu nehmen mit dem Ziel, Bemessungsgrundlagen fiir Kiisten- und Uferschutzbau-
werke zu erhalten. Dabei ergibt sich die aktuelle Veranlassung aus der in den letzten 10 Jahren
zu beobachtenden Beschleunigung des Anstiegs des MThw und der Veranderung der Tidever-
hiltnisse insbesondere in den Astuaren. Nachdem das KFKI den Vorschligen der Beratungs-
gruppe grundsitzlich zugestimmt hat, wurde eine Projektgruppe gebildet, die damit begonnen
hat, Vorschlige fiir das neue Seegangsprojekt auszuarbeiten.
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