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Forschungsprojekte des Kuratoriums fiir Forschung
im Kiusteningenieurwesen — Riickblick und Ausblick

Von PETER PETERSEN

Zusammenfassung

Das KFKI wurde 1973 gegriindet. Ein Riickblick zeigt, daft im Bereich der Hydrologie und
z.T. der Morphologie ein breites Grundlagenwissen geschaffen wurde. Wesentliche Aufgaben der
Zukunft werden darin gesehen, das erarbeitete Wissen verfiigbar zu halten, Entscheidungsgrund-
lagen fiir Eingriffe und Regelungen im Kiistenbereich zu liefern und die Zusammenarbeit mit
anderen Institutionen national und international zu pflegen. Die Einrichtung des KFKI hat sich
bewihrt.

Summary

The KFKI was founded in 1973. A review of past history shows that a broad range of basic
knowledge has been obtained in the areas of hydrology and morphology. Important tasks for the
future are to keep the state of knowledge readily accessable, to develop guidelines for decision
making in construction and control measures in the coastal area and to pursue cooperation with
other national and international institutes. The founding of the KFKI has been determined to be

well justified.
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1. Zur Vorgeschichte des KFKI

Das Bestreben, die Forschung im Kiisteningenieurwesen institutionell zu koordinieren
und durch gegenseitige Beratung zu befruchten, ist iiber ein halbes Jahrhundert alt. Zur
Unterstiitzung des 10-Jahres-Planes fiir Kiistenschutz, Landgewinnung und Wasserwirtschaft
schuf das Oberprisidium der Provinz Schleswig-Holstein 1934 einen ,,Ausschufl fiir Untersu-
chungen an der schleswig-holsteinischen Westkiiste“. Im Jahre 1941 wurde unter Federfiih-
rung des Reichsernihrungsministers, Abteilung Wasserwirtschaft, der ,Ausschuff fir For-
schungsarbeiten in der Deutschen Bucht® ins Leben gerufen. 1949 folgte dann der KUSTEN-
AUSSCHUSS NORD- UND OSTSEE, in dem sich die Wasser- und Schiffahrts-, Wasserwirt-
schafts- und Hafenverwaltungen des Bundes und der Kiistenlinder, die von ihnen eingerichte-
ten wissenschaftlichen Institute und die Hochschulen in Hamburg, Hannover und Kiel zu
gemeinsamer Arbeit auf freiwilliger Grundlage zusammenschlossen.

Grundlage dieses Zusammenschlusses war die Kenntnis von der labilen Natwr der
Seekiisten, die zur Folge hat, daf} sich natiirliche oder kiinstliche Anderungen einer Einflufi-
grofle oder an einer Stelle weitriumig und vielfiltig auswirken kénnen. Daneben bestand das
Bestreben, Bauwerke im Kiistenbereich zweckmiflig, dauerhaft und wirtschaftlich zu errich-
ten und zu betreiben. Es erschien daher zweckmifig, moglichst alle Kenntnisse aus dem
Bereich der Kiistenforschung verfiighar zu haben und Forschungsvorhaben aufeinander
abzustimmen (AGAaTz u. GAYE, 1952).

1973 trat an die Stelle des Kiistenausschusses aufgrund eines Verwaltungsabkommens
zwischen der Bundesrepublik Deutschland und den vier Kiistenlindern das KURATORIUM
FUR FORSCHUNG IM KUSTENINGENIEURWESEN (KFKI). Seitens des Bundes sind die
Ministerien fiir Verkehr, fiir Ernidhrung, Landwirtschaft und Forsten sowie fir Forschung
und Technologie, seitens der Linder die fiir die Kiistenforschung zustindigen Ministerien und
Senatoren vertreten, Durch die Griindung dieses Kuratoriums wurde insofern ein neuer
Akzent in der Kiistenforschung gesetzt, als es sich nicht nur die gegenseitige Beratung zur
Aufgabe gestellt hat, sondern durch die angeschlossenen Dienststellen gemeinschaftlich
Forschungsprojekte ausfithren lassen und gezielt finanzieren will. Dariiber hinaus sieht es das
KFKI als seine Aufgabe an, die Zusammenarbeit mit anderen Fachgremien, insbesondere auch
im internationalen Bereich, zu férdern (Ronpe, 1979).

2. Bisherige Forschungsarbeiten des KFKI

In dem Verwaltungsabkommen iiber die gemeinsame Durchfiihrung von Aufgaben der
Kiistenforschung, in Kraft getreten am 1. Mirz 1973, wird ausgefihrt:

,Das Erkennen und moglichst weitgehende Beherrschen der Naturvorginge an den
Kiisten und im Kiistenvorfeld ist eine bedeutende iibergeordnete Aufgabe, die im Rahmen der
Kiistenforschung behandelt werden soll. Dabei sind alle natiirlichen Vorginge und Eigen-
schaften der Gewdisser in ihren Miindungsgebieten und des Kiistenmeeres sowie der zur
Hohen See anschlieRenden Zonen mit ingenieur- und naturwissenschaftlichen Methoden zu
erforschen. Gemif Verwaltungsabkommen beraten Bund und Kistenlander in der Deut-
schen Kommission fiir Ozeanographie das Sachprogramm der Kiistenforschung und seine
Ergebnisse. Aufbauend auf Planungsuntersuchungen des Ausschusses Kiistenforschung der
Deutschen Kommission fiir Ozeanograhie hat 1971 der Bundesminister fiir Bildung und
Wissenschaft ein ,Untersuchungsprogramm zur Kistenforschung® herausgegeben (BMBW,
1971). Dieses Programm ist untergliedert in die Abschnitte
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I.  Untersuchung der rdumlichen und zeitlichen Verteilung der Wasserstinde
II. Untersuchungen der Stromungsverhiltnisse

II1. Untersuchung von Seegang und Brandung

IV. Untersuchungen iiber die Sandbewegung

V. Untersuchung morphologischer Gestaltungsvorginge

Wenngleich dieses Programm nicht ein spezielles Programm fir die KFKI-Forschung ist, so
kann es doch weitgehend als deren Grundlage angesehen werden.

Seit 1973 wurden im Rahmen der Arbeit des KFKI rund 20 Einzelprojekte abgeschlossen,
sechs weitere Forschungsvorhaben laufen zur Zeit. Die Vorhaben wurden zum Teil allein von
den Fachverwaltungen finanziert, iiberwiegend jedoch mit erheblichen Mitteln des BMFT
finanziell geférdert. Anhand des ,Untersuchungsprogramms zur Kistenforschung® werden
die gewonnenen Erkenntnisse aufgefiihrt:

I. Untersuchung der riumlichen und zeitlichen Verteilung der Wasserstinde

Ein Gerit zur kontinuierlichen Wasserstandsmessung mit Hilfe des Echolotverfahrens
wurde bis zum praxisreifen Einsatz erprobt und wird heute vielfiltig eingesetzt. Das im
Programm vorgesehene Netz von Pegeln an der 10-m-Tiefenlinie in der Deutschen Bucht und
die Entwicklung eines geeigneten Gerites mit Datenferniibertragung wurden aus Kostengriin-
den nicht verwirklicht. Es ist auch moglicherweise in diesem Umfange nicht erforderlich.
Durch die systematische Auswertung zahlreicher befristet betriebener Pegel konnte im
Rahmen der Projekte ,Tide- und Sturmflutentwicklung® und , Tide- und Windstauentwick-
lung® ein guter Uberblick iiber die riumliche und zeitliche Verteilung der Wasserstinde im
kiistennahen Bereich der Deutschen Bucht erarbeitet werden. Isolinien fiir gleiche Wasser-
stainde und die Eintrittszeiten von MThw und MTnw vermitteln einen guten Einblick in die
Tidedynamik an der Kiiste (StrerT u. Lassen, 1985). Uber die Entwicklung und den Ablauf
von Sturmfluten in Ems, Weser und Elbe wurden ebenfalls sichere Erkenntnisse gewonnen,
die Basis fiir ein praktikables Sturmflutvorhersagesystem wurden (SIEFERT u. LAssEn, 1986).
Neue Einblicke in das Tidegeschehen hat die vergleichsweise zeitaufwendige Ermittlung des
Tidemittelwassers ergeben. Sie vermittelt nicht nur neue Aspekte bei der Beurteilung des
sikularen Meeresspiegelanstiegs, sondern scheint auch ein wertvolles Hilfsmittel bei der
Uberpriifung des Bezugshorizonts von Pegeln zu sein (Lassen, 1989).

Interessante Einblicke in die in der letzten Zeit verstirkt in den Mittelpunkt des Interesses
getretene sikulare Meeresspiegelinderung vermittelt auch das noch laufende Projekt ,, Wasser-
standsentwicklung in der Deutschen Bucht“ (JENsEN, MUGGE u. VisscHER, 1988). Im Rahmen
dieses Projektes werden mit Hilfe statistischer Methoden vornehmlich die Tidehoch- und
Tideniedrigwasserstinde analysiert, woraus sich neue Aspekte fir die Interpretation von
periodischen Entwicklungen und Trends ergeben.

II. Untersuchungen der Stromungsverhiltnisse

Im Rahmen von Strémungsmefprogrammen wurden Kenntnisse iiber die Stromungsver-
hiltnisse im kiistennahen Bereich der Deutschen Bucht gewonnen oder untermauert. Trift-
strome, auch windabhingig, wurden kartenmiflig dargestellt (SiererT, FAHSE, GARTNER u.
NIEMEYER, 1986). In einem hydrodynamisch-numerischen Modell der Deutschen Bucht mit
Regionalmodellen fir Nordfriesland, die Innere Deutsche Bucht und Ostiriesland wurden
Wasserstinde und Strémungen simuliert (Luck et al., 1983, 1984). Die im Forschungspro-
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gramm empfohlenen Untersuchungen von Schichtungseffekten wurden im Rahmen des KFKI
bisher nicht systematisch durchgefiihrt.

III. Untersuchung von Seegang und Brandung

Im Rahmen von regionalen Forschungsprogrammen in den Bereichen der Auflenweser,
der Jade und der Ostfriesischen Inseln wurden wertvolle Kenntnisse {iber den Ausgangssee-
gang, die Seegangsdimpfung im Flachwasserbereich bzw. in den Seegatts und die Flichenbela-
stung durch Seegang gewonnen (YSKER, 1979; BARTHEL, 1979, 1985; NIEMEYER, 1983, 1986).
Aufbauend auf den im KFKI-Projekt gewonnenen Daten wurden weitergehende Untersu-
chungen zur Energieumwandlung auf dem Riffbogen mit einem Vergleich zwischen Ost- und
Westfriesischen Inseln (N1EMEYER, 1987) und iiber die Rolle des Seegangs bei Sedimentvertei-
lung und Biotopzonierung in Wattgebieten (NIEMEYER, 1987) vorgenommen. Im Rahmen
eines jetzt laufenden Projektes ,Seegang und Bemessung von Seegang im Kiistenvorfeld der
Deutschen Bucht und in den Astuaren®, im Rahmen dessen auch eine Seegangsmodellierung
vorgenommen wird, wird der ganze kiistennahe Bereich der Deutschen Bucht einbezogen.
Forschungsvorhaben tber die Brandung sind im Rahmen des KFKI bisher nicht abgeschlos-
sen worden. Im Rahmen des Projektes ,Wechselwirkung zwischen Kiistenbauwerken und
mariner Umwelt“ (Norderney) und des auflerhalb des KFKI laufenden Forschungsvorhabens
zur Optimierung des Kiistenschutzes vor Sylt wird jedoch die Brandung als Belastungs- und
Transportgrofie erforschr.

IV. Untersuchungen iiber die Sandbewegung

Das Forschungsprogramm enthilt vornehmlich die Empfehlung, die Sandbewegung als
physikalisches Problem zu erforschen. Es wird ausdriicklich auf die Komplexitit der Vor-
ginge hingewiesen. Auf die Voraussetzung der Entwicklung geeigneter Methoden und
Gerite, besonders fiir die Messung des an der Sohle transportierten Materials, wird hinge-
wiesen.

Im Rahmen der KFKI-Forschung wurden Schlickeigenschaften bestimmt, und es wurde
versucht, Meflgerite und Strategien zu entwickeln (CurisTiansen et al., 1985). Uber das
Projekt ,Schlicksedimentation Nordseekiiste wurde in insgesamt 28 Einzelberichten
Rechenschaft abgelegt. Hieraus geht hervor, dafl zahlreiche Einzelkenntnisse iiber die
Beschaffenheit, die Bildung und den Transport von Schlick gewonnen wurden, dafl jedoch ein
umfassender Kenntnisstand iiber Schlickbildung, Sedimentation, Resuspension und Transport
derzeit nicht vorhanden ist, weshalb sich dieses Phinomen auch einer mathematischen
Modellierung noch weitgehend entzieht. Kenntnisse tiber die Sedimentbewegung wurden im
Rahmen des Projektes Tiefenstabilisierung von Auflentiefs gewonnen und hinsichtlich der
Moglichkeiten von Spiilung und Durchfluffsteuerung bei Auflentiefs in der Praxis verwertet
(ErRcHINGER, COLDEWEY u. Prosst, 1986, 1988; RENGER u. BepDNARCZYK, 1986). Eine
wesentliche Kenntnis aus den Untersuchungen ist, daff Schwebstofftransport im Kiistenbe-
reich nicht als stationires Problem behandelt werden kann, sondern dafl Beschleunigungsvor-
gange klein- und grofiriumig eine wesentliche Rolle spielen.

Forschungen im Sinne des Untersuchungsprogrammes wurden im Rahmen der KFKI-
Arbeit nicht gezielt durchgefiihrt, sind jedoch Gegenstand der bereits erwihnten Forschungs-
vorhaben vor Norderney und Sylt.
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V. Untersuchung morphologischer Gestaltungsvorginge

Die im Untersuchungsprogramm genannte Aufgabe einer systematischen topographi-
schen Aufnahme des Kiistenvorfeldes ist weitestgehend erfiillt. Mit dem Kiistenkartenwerk
wurde eine sehr gute kartographische Grundlage geschaffen (BETTAC, SCHLEIDER u. SINDERN,
1984). Die turnusmiflige Wiederholungsvermessung ist inzwischen Gegenstand der Abstim-
mung zwischen den Verwaltungen und nicht mehr Forschungsgegenstand. Dies schlieffit nicht
aus, dafl im Bereich der Methodik der Datenerhebung und der Datenauswertung noch
Forschungsbedarf besteht. Ein Beispiel hierfiir ist das laufende Projekt ,,Digitales Gelindemo-
dell Kiiste®, im Rahmen dessen versucht wird, aus den Mefidaten weitgehend automatisiert
Héhen- und Tiefenpline zu zeichnen und Massenbilanzen durchzufihren.

Im Rahmen des KFKI-Projektes ,Morphologische Analysen Nordseekiiste“ (MORAN)
wurde ein Ansatz entwickelt und erprobt, mit Hilfe dessen Materialumsitze im Wattenmeer
regional quantifiziert und vergleichbar gemacht und ebenso Entwicklungstendenzen quantifi-
ziert werden konnen (SIEFERT, 1987; SIEFERT u. LASSEN, 1987).

3. Versuch einer Analyse der KFKI-Forschung

3.1 Institutionelles

Die KFKI-Forschung ist durch folgende Kriterien geprigt:

- Durch die finanzielle Forderung durch den BMFT werden viele Forschungsvorhaben
tiberhaupt erst méglich.

— Wegen der mit Fristen versehenen Bereitstellung von Fordermitteln genieflen KFKI-
Vorhaben einen gewissen Vorrang im Rahmen der Arbeit der beteiligten Dienststellen.

— Die Zusammenarbeit im KFKI ermdglicht oder erleichtert zumindest die tberregionale
Arbeit und die Zusammenarbeit zwischen Dienststellen verschiedener Verwaltungen.

- Durch die regelmiflige Begleitung der Projekte durch Projektgruppen, die auch von nicht
am Projekt beteiligten Verwaltungen besetzt werden, flieflen verfiigbare Kenntnisse und
Erfahrungen in das jeweilige Projeke ein.

— Die Zusammenarbeit mit anderen Forschungsstellen, insbesondere im internationalen
Bereich, wird durch das KFKI geférdert und durch die Aufgaben und Kontakte des BMFT-
Vertreters im KFKI unterstutzt.

Probleme bei der Abwicklung von Forschungsvorhaben sind, wenn sie auftreten, nicht auf das

KFKI zuriickzufiihren, sondern haben trotz der Arbeit des KFKI noch nicht behoben werden

kénnen. Dies gilt etwa fiir die Bereitstellung und weitere Pflege von Methoden, Instrumenten

und Daten der Forschungsvorhaben.
Die Zusammenarbeit im KFKI hat sich also in der praktizierten Form zweifellos
bewihrt.

32 Thematisches

Im Bereich der hydrologischen Untersuchungen ist eine gute Basis von Kenntnissen
geschaffen worden (Wasserstinde, Strémungen) oder im Rahmen eines laufenden Vorhabens
zu erwarten (Seegangsprogramm). Forschungsbedarf besteht zum Teil noch fiir regionale
Besonderheiten (z.B. Umstromung von Inselenden), im analytischen und interpretierenden
Bereich (z. B. Elimination periodischer und meteorologischer Einfliisse auf die Wasserstinde
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zur Verfeinerung von Trendberechnungen) und hinsichtlich der Gestaltungsvorginge (z.B.
Brandung, Sedimenttransport). Noch nicht restlos gelost ist auch das Problem der digitalen
Datenerfassung oder Digitalisierung analoger Datenaufzeichnungen.

Im Bereich der topographischen Untersuchungen ist ebenfalls eine gute Basis an Kennt-
nissen geschaffen. Fortschritte sind hier noch anzustreben hinsichtlich der schnelleren (synop-
tischen) Datenerhebung und der Automatisierung der Datendarstellung und -auswertung,.

Im Bereich der morphologischen Gestaltungsvorginge besteht zweifellos noch der grofite
Forschungsbedarf. Dies ist nicht verwunderlich, weil dieser Bereich am kompliziertesten ist.
Einerseits iiberlagern sich hier kleinriumige (Wellen) und grofiriumige (Strémung) Vorginge,
die wiederum voneinander und von der wechselnden Wassertiefe und der topographischen
Form abhingig sind, ganz abgesehen vom Energieeintrag. Andererseits sind die widerstehen-
den Krifte nicht nur von Korngréfie und Form, sondern auch von der Materialbeschaffenheit
und nicht zuletzt von biologischen Einfliissen abhingig.

4, Kinftiger Forschungsbedarf

Im Verwaltungsabkommen wird das Erkennen und moglichst weitgehende Beherrschen
der Naturvorginge an den Kiisten und im Kiistenvorfeld als bedeutende tibergeordnete
Aufgabe der Kiistenforschung bezeichnet. Dabei diirfte das Streben im Vordergrund gestan-
den haben, Leben, Gesundheit und Eigentum des Menschen zu schiitzen, die Bewirtschaftung
landwirtschaftlicher Nutzflichen zu erleichtern und die Sicherheit und Leichtigkeit des
Schiffsverkehrs sicherzustellen. Daneben hat sich in jiingerer Zeit der Schutz der Natur als
immer wichtiger werdendes Anliegen gestellt. Dies bedeutet, dafl bei baulichen und betriebli-
chen Mafinahmen Auswirkungen auf die natiirliche Besiedlung im aquatischen wie im
terrestrischen Bereich zu berticksichtigen sind, dafl sogar die Initiative fiir Kiistenforschung
von den Belangen des Naturschutzes ausgehen kann. Daneben hat die Kistenforschung zur
Beantwortung von Fragen hinsichtlich der Ausbreitung von Schadstoffen beizutragen.

Die Aufgabe, die Naturvorginge zu erkennen und méglichst weitgehend zu beherrschen,
bleibt dennoch bestehen. Dabei ist Beherrschen nicht etwa als Mafinahme gegen die Natur zu
verstehen, sondern vielmehr als Fihigkeit, die durch die Existenz des Menschen unvermeidli-
chen Eingriffe in die Natur naturvertriglich vorzunehmen.

Die fortlaufende Verbesserung der Meffitechnik und der numerischen Rechenverfahren
ermoglicht es, Naturvorginge immer detaillierter zu erforschen. Hierbei zeigt sich oft, daff im
Zuge der Bearbeitung nur immer neue, groflere Kenntnisliicken aufgedeckt werden. Hinzu
kommt, dafl es immer schwieriger wird, das verfiighare Wissen zu erfassen. Daher sollte sich
die kiinftige KFKI-Forschung vor allem auf drei Bereiche konzentrieren:

1. Verfiigbarmachen und Pflegen vorhandenen Wissens
2. Forschung im Hinblick auf Entscheidungen, die der Mensch im Kiistenraum zu treffen hat
3. Kooperation mit anderen Forschungsinstituten

Die Fortentwicklung der Erfassung und Vorhersage der Naturvorgange ist dabei weiter-

hin unverzichtbare Forschungsaufgabe.
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41 Informationshilfe
41.1 Dateninformationssystem

Von zahlreichen Dienststellen des Bundes und der Linder werden hydrologische,
geoditische und auch meteorologische Daten erhoben. Die Wasserstands-Dauermefistellen
sind weitgehend bekannt. Vermessungsarbeiten werden zunehmend koordiniert. Informatio-
nen iiber befristet betriebene Wasserstandsmefistellen, iiber Seegangs- und Strémungsmessun-
gen, lber Wellenauflaufmessungen, tber Schwebstoffmessungen und vor allem iber die
Aufbereitung und Auswertung der Mefldaten sind lickenhaft und nicht allgemein verbreitet.
Um Doppelarbeit zu vermeiden und alle verfiigharen Daten in Untersuchungen einbeziehen
zu konnen, ist eine Verbesserung der Information anzustreben. Daher sollte ein Dateninfor-
mationssystem aufgebaut werden, mit Hilfe dessen die Fachdienststellen sich jederzeit einen
Uberblick iiber die Art der erhobenen Daten, vorgenommene Auswertungen und die Verfiig-
barkeit der Daten verschaffen kénnen. Hierzu kommt eine regelmiflige Verteilung von
Informationen oder aber die Méglichkeit einer gezielten Anfrage an hierfiir bezeichnete
Stellen in Frage. Vorteilhaft wire es, wenn auch Daten von nicht zum KFKI gehorenden
Institutionen einbezogen werden kénnten. Es sollte zunichst die Grundlage fiir ein solches
Dateninformationssystem soweit geschaffen werden, dafl die Mitgliedsverwaltungen des
KFKI entscheiden konnen, ein solches System einzufiihren.

412 Rapport iiber Meeresspiegelinderungen

Meeresspiegelinderungen aufgrund klimatischer Anderungen haben in den letzten Jahren
starkes Interesse erlangt. Fir die Aufgaben des Bundes und der Kiistenlinder wiren solche
Anderungen von hoher Bedeutung, wie weiter unten noch ausgefiihrt werden wird. Da dieses
Thema in vielen Landern bearbeitet wird, sollte ein Rapport iiber die weltweiten Erkenntnisse
und Uberwachungen von Meeresspiegelinderungen und die hieran arbeitenden mafigeblichen
Institutionen erstellt werden. Mafigebend hierfiir ist die Erkenntnis, dafl Trends in der
Meeresspiegelentwicklung nicht allein aufgrund der Beobachtungen an der Deutschen Bucht
und der westlichen Ostseekiiste gewonnen werden kdnnen.

413 Informationsveranstaltungen

Nur ein Teil der in der Kiistenforschung titigen Angehorigen der das KFKI tragenden
Verwaltungen ist in der Beratungsgruppe Kiistenforschung oder in Projektgruppen vertreten.
Fiir die anderen und insbesondere auch die jiingeren Mitglieder der Fachverwaltungen ist es
oft schwierig, sich einen Uberblick iiber den Stand des Wissens zu verschaffen. Daher sollen
hiufiger Informationsveranstaltungen mit Seminarcharakter iiber bestimmte Themen der
Kiistenforschung durchgefiihrt werden. Forschungsvorhaben sollten regelmiflig mit solchen
Veranstaltungen abgeschlossen werden.

Dabei wire es zweckmiflig, auch Randbereiche, die nicht unmittelbar Gegenstand des

Forschungsvorhabens waren, deren Kenntnisse aber mit in das Projekt eingeflossen sind, zu
behandeln.
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42 Kiinftige Forschungsprojekte
421 Hydrologisches und morphologisches Uberwachungssystem

Die hydrologischen und morphologischen Verhiltnisse im Kiistenbereich unterliegen
periodischen und nichtperiodischen Verinderungen. Der Mensch ist bestrebt, trendartige
Verinderungen méglichst frithzeitig zu erkennen, um sie abzuwehren oder sich auf sie
einrichten zu kénnen. In der Regel dauert es jedoch lange, bis Trends, wenn auch nicht
zweifelsfrei so doch mit angemessener Sicherheit, erkannt werden kénnen. Die Ursache liegt
im wesentlichen darin, daff flichendeckende Zustandserfassungen in kurzer Folge sehr
kostenaufwendig sind und daher unterbleiben miissen und andererseits etwaige Trends von
zahlreichen unregelmifligen Einflissen iberlagert werden. Es soll daher ein System von
reprisentativen Mefistellen und Mefdaten sowie ein zugehoriges Auswerteverfahren entwik-
kelt werden, das aufgrund neuester Daten eine jihrliche Fortschreibung von Trendberechnun-
gen ermdglicht. Dieses System soll sich erstrecken auf
- Wasserstinde
- Wind
- den Wattsockel im Bereich der Auflensinde
- Vorlandkanten
— Wattriicken
- Watt- und Stromrinnen.

422 Synoptische Datenerfassung

Fiir zahlreiche Zwecke des Kiisteningenieurwesens ist eine synoptische Zustandserfas-
sung erwiinscht. Dies gilt z. B. fiir kleine Teilbereiche des Wattenmeeres (Umstromung von
Inselenden), fiir die Erfassung der Uber- und Unterwassertopographie nach Sturmfluten oder
bestimmten Wetterlagen oder fiir Triilbungszonen. Die Méglichkeit einer synoptischen Watt-
aufnahme wiirde aber auch generell die Vermessungsarbeiten erleichtern und rationalisieren.
Daher sollen die Nutzungsméglichkeiten entsprechender Datenerfassungsverfahren, insbe-
sondere mit Hilfe der Fernerkundung, intensiver erkundet, laufend verfolgt und den Fachver-
waltungen nutzbar gemacht werden.

423 Standardisierung der Datenerfassung

Um die Vergleichbarkeit der von verschiedenen Fachverwaltungen erhobenen Daten
sicherzustellen, sollen Standards fiir die Datenerfassung und -auswertung entwickelt, ermittelt
und eingefithrt werden. Hierzu gehért auch ein zuverlissiges System der digitalen Wasser-
standserfassung sowie eine laufende vergleichende Kontrolle der erfafiten Daten, um Fehlan-
zeigen des Mefigerites schnell beheben zu kénnen. Zu demselben Bereich ist auch die
Harmonisierung der Beschickung bei der Seevermessung zu zihlen.
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424 Wasserbauliche und andere planerische Mafilnahmen als
Konsequenz eines sikularen Meeresspiegelanstiegs

Wenngleich Auswertungen der Wasserstandsaufzeichnungen eine Beschleunigung des
sikularen Meeresspiegelanstiegs bisher nicht erkennen lassen, mufl aufgrund klimatologischer
Forschungen und Modellrechnungen mit einer solchen Beschleunigung gerechnet werden,
Andererseits hat bereits der bisherige Meeresspiegelanstieg, insbesondere die Erhéhung des
Mitteltidehochwassers und des Tidehubs, deutliche Folgen fiir das Kiistenvorfeld und die
Tidestrdme. Am empfindlichsten reagieren auf einen Anstieg des Tidehochwasserstandes und
des Tidehubs die Auflensinde, die Wattrinnen und die Tidestréme. Aufgabe der Kiistenfor-
schung ist es dabei vornehmlich, Grundlagen fiir etwa geplante bauliche Eingriffe zu schaffen,
nicht zuletzt auch, um deren Folgen vorherzusagen. Ergebnisse der Kiistenforschung in
diesem Bereich koénnen aber auch als Grundlage fiir eine lingerfristige Landesplanung, fiir ein
Naturschutzmanagement in den Nationalparks und andere passive Reaktionen auf Meeres-
spiegelinderungen sein. Forschungen in diesem Bereich sollten so angelegt werden, dafl sie
moglichst schnell zu verwertbaren Aussagen fithren. Dabei wird den konzeptionellen Model-
len neben den numerischen Modellen eine angemessene Bedeutung zuzumessen sein.

425 Optrimierung von flexiblen und starren Kiistenschutzwerken

Zum Schutz sandiger Kisten, von Hifen, von Abbruchkanten und im Extremfall des
Festland- und Inselsockels werden Sanderneuerungen oder starre Bauwerke weiterhin unent-
behrlich sein. Sie werden kiinftig vor allem an exponierten und damit besonders empfindli-
chen Stellen zu planen sein. Um solche Baumafinahmen wirksam und wirtschaftlich zu
gestalten und vor allem nachteilige Auswirkungen, wie sie etwa in der Vergangenheit beim
Bau von Buhnen beobachtet wurden, méglichst auszuschlieflen, sind gezielte Forschungsvor-
haben durchzufithren.

426 Umweltschutzbezogene Kiisteningenieurforschung

Durch die Einrichtung der Nationalparks in der Deutschen Bucht und die geplante
Ausweisung weiterer Naturschutzgebiete an der Ostseekiiste werden traditionelle Kiisten-
schutzarbeiten in Frage gestellt. Es ist Aufgabe der Kiisteningenieurforschung, die natiirliche
Entwicklung der Kiistenregionen ohne menschliche Einwirkung zu erkunden und in Zusam-
menarbeit mit Naturschutzbehérden Wege zu finden, wie den Belangen des Naturschutzes
und des Schutzes der Kiiste und damit letztlich auch der Erhaltung des Naturschutzgebietes
optimal Rechnung getragen werden kann. Hierzu gehért auch die Erkundung der Herkunft
und Erneuerung von sedimentierbarem Material, eine Frage, die letztlich von entscheidendem
Einfluf fiir die Entwicklung der sandigen Kiisten und der Vorlinder und hohen Wattbereiche
ist,

Bei der Abwigung von Baggergutumlagerungen in den Kiistengewissern erhebt sich die
Frage nach Sedimentations- und Erosionsgebieten. Auch hier, wie bei der Erkundung von
Entnahmegebieten fiir Sandaufspiilungen und Deichverstirkungen, mufl die Kiisteningenieur-
forschung helfen, Aufgaben aus dem Bereich des Umweltschutzes zu lsen.
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43 Zusammenarbeit mit anderen Forschungsinstituten

Gerade im Bereich der schwierigeren Forschungsbereiche gibt es, wie ausgefiihrt, noch
viele Wissenslicken. Im Rahmen der KFKI-Forschung allein werden diese Liicken in
absehbarer Zeit nicht geschlossen werden kénnen, weil es sich hierbei vielfach um Forschung
mit Grundlagencharakter handelt, die nicht zu den Aufgaben des KFKI gehort. Das KFKI
muf} daher versuchen, die universitire Forschung stirker als bisher zu inspirieren. Hierzu
gehort ein Katalog offener Fragen, der an die Universititen herangetragen werden kann. Es
wird fiir zweckmifig gehalten, einen solchen Katalog durch eine Arbeitsgruppe, die aus der
Beratungsgruppe Kiistenforschung hervorgehen kénnte, zu erarbeiten und laufend fortzu-
schreiben. Zu diesen Aufgaben wird auch weiterhin die Entwicklung komplizierterer numeri-
scher Modelle gehoren, fiir die den Verwaltungen die Hardware, aber auch die spezielle
Fachkunde weiterhin fehlen werden.

Die Férderung der Forschungskooperation im internationalen Bereich wird weiterhin
eine wesentliche Aufgabe des KFKI sein. Hierbei wird es einerseits darum gehen, in bilateraler
Beziehung gegenseitig Spezialwissen zu nutzen und Methoden abzugleichen, so daff die
Forschungsergebnisse vergleichbar werden, andererseits darum, Forschungsansitze und
Erkenntnisse namhafter auslindischer Forschungseinrichtungen — nach Méglichkeit auf
Gegenseitigkeit — generell zu nutzen. Schlieflich sollte die in Ansitzen vorhandene Mitwir-
kung bei der technisch-wissenschaftlichen Entwicklungshilfe seitens des KFKI gefordert
werden.

5. Nachbemerkung

Bei der Betrachtung des bereits Erreichten und der noch ausstehenden Forschungsaufga-
ben wurde auch die Zweckmifligkeit zentraler Einrichtungen (Dateninformationssystem),
einer Harmonisierung der Datenerhebung und eines iiberregionalen Forschungsansatzes
angesprochen. In diesem Zusammenhang mufl der Gedanke aufkommen, ob es nicht sinnvol-
ler sei, eine zentrale Forschungseinrichtung fiir die Kiistenlinder und den Bund zu schaffen.
Ahnliche Einrichtungen gibt es bekanntlich in den benachbarten Kiistenlindern, den Nieder-
landen und Dinemark. Wenngleich eine solche zentrale Einrichtung sicher geratemifig besser
ausgestattet und eher mit Fachspezialisten besetzt werden kénnte, so hitte sie andererseits die
Folge, daf} sich die im KFKI zusammengeschlossenen Verwaltungen weitgehend von ihren in
diesem Bereich titigen Fachleuten trennen miifiten. Bei diesen Fachleuten handelt es sich aber
i.d.R. um Mirarbeiter, die nicht nur Forschungsarbeiten durchfiihren, sondern mit der
Planung, Durchfithrung und Auswertung von Routineuntersuchungen, mit einzelnen Zweck-
untersuchungen und gutachterlichen Stellungnahmen zu verwaltungsspezifischen Einzelfra-
gen beschiftigt sind. Es bestiinde die Gefahr, daff die Fachkunde in diesen Arbeitsbereichen
geschmilert und der Kontakt zur Forschung eingeschrinkt wiirde. Bei der gegenwirtigen
foderalistischen Struktur der Bundesrepublik wird daher in der etwaigen Einrichtung einer
solchen zentralen Stelle keine geeignete Alternative zur bewihrten Forschung im Rahmen des
KFKI gesehen.
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