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Margrethe-Koog

Landgewinnung und Kiistenschutz im sudlichen Teil

des danischen Wattenmeeres

Von MarcoOT JesPERSEN und Erik RasMussEN

Zusammenfassung

Hauptgegenstand der Abhandlung ist die Landgewinnung und der Kiistenschutz im stidli-
chen Teil des danischen Wattenmeeres zwischen der deutsch-danischen Grenze und der Geest bei
Emmerlev Klev nordlich von Hajer.

Nach einer allgemeinen historischen und kiistenmorphologischen Beschreibung folgt ein
detaillierter Bericht iiber Landgewinnungsmafinahmen in der Periode 1954-72, besonders mit
Riicksicht auf die Verbreitung des Andelgrases und die damit verbundene Hauptstruktur der
Vorlandbildung, die Marschklint.

Der Bau des Vordeiches 1979-82 und die Herstellung des Margrethe-Kooges mit Speicher-
becken und Salzwassersee werden erwihnt.

Danach folgt eine Beschreibung des Vorlandes und des Watts vor dem Vordeich. Die
Beschreibung gibt Auskunft {iber u. a. das neu entstandene Hochwartt und die Entwicklung des
Grenzprieles, des Spiilgrabens und des Niedrigwatts entlang dem Graben.

Vergleiche zwischen Wattenprofilen vor dem neuen Vordeich und dem alten Héjer Deich
werden angestellt.

Zum Schluf folgt ein Bericht iiber Kiistenschutzmafinahmen, Schlickfeldanlagen und Andel-
grasauslegung vor dem Vordeich.

Summary

The main subject of this paper is land reclamation and coastal protection in the southernmost
portion of the Danish Wadden Sea.

After a general historical and coast-morphological introduction, a detailed description follows
of the land reclamation measures undertaken in the period between 1954-72, with special reference
to the growth of andel grasses and the subsequent main form of the resulting foreland, the marsh-
“klint”.

The construction of a new dike 1979-82 and the formation of the Margrethe-Koog and its
assoctated reservoir for surplus water and salt water lake are mentioned.

Then a description of the foreland and the intertidal zone before the new dike is given, and
information is presented on the development of the tidal channels and the pump canals.

Comparisons are made between the intertidal profiles in front of the new and the old dikes.

The last section gives an outline of the coastal protection measures before the new dike.
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1. Einfiithrung

Die jingste Eindeichung im dinischen Wattenmeer wurde in den Jahren 1979-81

durchgefiihrt. In einer dinisch-deutschen Zusammenarbeit wurde zwischen dem Hinden-
burgdamm und Emmerlev Klev auf der Geest nérdlich von Hoéjer ein Vordeich errichret.
Hierdurch wurden zwei Kdge geschaffen, und zwar der Rickelsbiiller-Koog auf der deutschen
und der Margrethe-Koog auf der dinischen Seite der Grenze (Abb. 1). Unmittelbarer Anlafl

Ribe

Abb. 1: Der sidliche Teil des dinischen Wattenmeeres. 1: Watt, 2: Marsch, 3: Deutsch-dinische Grenze.

A: Margrethe-Koog, B: Rickelsbiiller-Koog
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zur Errichtung dieses Deiches waren die Sturmfluten im Januar 1976. Der dinische Teil des
neuen Deiches wurde auf dem Watt an der westlichen Abgrenzung eines grofien in den Jahren
1958-65 zwecks spiterer Eindeichung angelegten Landgewinnungsfeldes errichtet.

Die Landgewinnung bei Hojer wurde von einem 1953 eingesetzten Ausschuff mit u. a.
Vertretern des dinischen Landwirtschaftsministeriums, des dinischen Wasserbauamtes, des
Kreises Tondern und des Instituts fiir Geographie an der Universitit zu Kopenhagen
durchgefiihrt. Der dinische Teil des Vordeiches wurde von der Kiisteninspektion des dani-
schen Verkehrsministeriums entworfen und von der niederlindischen Firma Bos & Kalis als
Hauptunternehmer errichtet.

In Verbindung mit der Errichtung des Deiches beschlof der naturwissenschaftliche
Forschungsbeirat des dinischen Staates, die Forschung in dem Gebiet zu intensivieren,
woraus sich u. a. die Genehmigung zur Inangriffnahme eines 10jihrigen Projekts durch das
Institut fiir Geographie an der Universitit zu Kopenhagen ergab. Das Projekt betraf den
Zusammenhang zwischen den Humaneingriffen und der Watten- und Vorlandentwicklung
vor dem neuen Deich. Im Zuge des Projektes wurden detaillierte Watthéhenkarten erstellt,
die die Grundlage fiir die Planung von Schlickfeldern am Vordeich bildeten. Diese Bauarbeit
wird von der Direktion fiir Landwirtschaft des dinischen Landwirtschaftsministeriums
ausgefiihrt.

2. Das dinische Wattenmeer
2.1 Kiistenmorphologische Beschreibung

Das dinische Wattenmeer erstreckt sich von der Ho Bucht im Norden bis an die deutsch-
dinische Grenze im Siiden und wird gegen Westen von Skallingen, Fané und Romoé
abgegrenzt (Abb. 1).

Die Auflenkiiste des dinischen Wattenmeeres ist eine Barrierekiiste, die lediglich aus
jungen marinen Bildungen besteht. Die Barriere bildet eine einigermaflen gleichmiflig gebo-
gene Linie zwischen Blaavands Huk und dem Roten Kliff auf Sylt. Zwischen diesen Punkten
versuchen die marinen Krifte, eine Ausgleichskiiste zu bilden. Die Westkiiste von Skallingen,
Fand und Sylt liegt ungefihr in der idealen Linie, wihrend die Westkiiste von Romo im
Anwachsen an die Idealkiistenlinie begriffen ist.

Die Barriere wird von vier groflen Gezeitenrinnen durchbrochen, und zwar vom
Graatief, Knudetief, Juvre Tief und Lister Tief, die den Wasseraustausch zwischen der
Nordsee und dem Warttenmeer vermitteln. Unmittelbar innerhalb der Barriere spalten sich die
Tiefs in zwei Hauptzweige. Der Gezeitenunterschied im danischen Wattenmeer variiert von
1,5 m im nordlichen Teil bis 2,0 m im siidlichen Teil. Die gesamte Wasserbewegung je
Gezeitenperiode in jeder Richtung betrigt fiir die vier Tiefs insgesamt ca. 1000 Mio. m?, von
denen etwa die Hilfte durch das Lister Tief stromt.

Die Fliche des dinischen Wattenmeeres betrigt 850 km?, von denen 60 % Watten sind.
Die Watten bilden nicht nur einen Saum an den Kiisten der Nordsee, sondern sie finden sich
auch als grofle freiliegende Binke im Wattenmeer und in den Miindungsgebieten der Tiefs. Im
Wattenmeer besteht ein ausgeprigter Unterschied zwischen den Kiistenwatten auf den
Leeseiten der Inseln und den Watten an der Festlandskiiste. Dieser Unterschied kommt in
erster Linie durch das Niveau und das Kiistenprofil zum Ausdruck.

Auf der Leeseite der Inseln verhilt es sich in den meisten Fillen so, dafl der hohere Teil
des Warts unmittelbar am Fufle einer Erosionskante in der Marsch liegt. Das Wart fallt von
hier gleichmiflig zu einem niedrigen Niveau ab. Die hochsten Watten liegen selten tiber 0,5 m
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DNN (Dinisch Normal Null), d. h. 30-50 em niedriger als das Hochwasserniveau. Auf der
Festlandseite liegen die hochsten Teile der Watten sehr oft im Niveau 0,7-0,9 m DNN, d. h.
ein biffchen unter der Mitteltidehochwasserlinie (MThw). Diese Hochwatten, die als {iber
0,6 m DNN gelegene Watten definiert werden, erscheinen tiberwiegend als isolierte lingliche
Binke parallel zur Kiiste, wobei die hheren Teile 200-400 m auflerhalb der Marschkante
liegen.

An der Grenze zwischen den Gezeitengebieten der einzelnen Tiefs finden sich hochlie-
gende Wasserscheidebinke. Diese Binke bildeten die Grundlage fiir zwei Straflenanlagen, und
zwar den Rémé Damm und den Mandé Lahnungsweg. Eine besondere Gruppe hochliegender
Watten besteht aus Binken mit der Lingenachse ungefihr rechtwinklig zur Festlandkiiste.
Diese bilden Wasserscheiden in den zentralen Teilen der Gezeitengebiete und erstrecken sich
von der Festlandkiiste bis an die Verzweigung der Tiefs innerhalb der Barriere. Beispielsweise
sei Jordsands Flak im Gezeitengebiet vom Lister Tief erwihnt. Bei Ebbe ist diese Bank bis
etwa 8 km westlich von der Festlandkiiste trockengelegt.

Das dinische Wattenmeer besitzt eine positive Sedimentbalance. So werden grofie
Sedimentmengen vom Boden der Nordsee sowie vom Abbau der jiitischen Westkiiste
nérdlich von Blaavands Huk und von der Westkiiste von Sylt zugefiihrt. Beispielsweise haben
sich in den letzten 50 Jahren lediglich im Gezeitengebiet vom Lister Tief mindestens 3 Mio. m’
Material abgelagert. Die positive Sedimentbalance ist die Hauptvoraussetzung der Marschbil-
dung im dinischen Wattenmeer.

Die Marsch bildet sich durch einen Ablagerungsprozeff im oberen Teil der Gezeitenzone
in einer dichten Vegetationsdecke aus salzvertriglichen Pflanzen. Im dinischen Wattenmeer
finden sich mehrere verschiedene Typen von Marsch, die sich durch Anwachsgeschwindig-
keit, Salzgehalt, Oberflichenformen und Verbreitung voneinander unterscheiden. Unter den
gegenwirtigen Verhiltnissen gibt es hauptsichlich zwei dominierende Marschtypen, und zwar
die sogenannte Klintmarsch, die durch Anwachsen auf Hochwatten an der Festlandkiiste
entsteht, und die sogenannte Leekiistenmarsch, die sich durch Anwachsen auf der Ostseite der
Barriere bildet. Die Leekiistenmarsch kann sowohl auf einem Hochwatt, wie z. B. an der
Ostkiiste von Mando, als auch auf Flichen tiber der Hochwasserlinie, wie z. B. auf Skallin-
gen, entstehen. Andere Formen von Marschanwachs sind Flufmarsch und Lagunenmarsch,
die sich um Aumiindungen und in teilweise geschlossenen Buchten oder Lagunen bilden, in
denen die Vegetation durch Brackwasser gekennzeichnet ist und zum Teil aus Rohrwald
besteht. Diese Marschtypen bilden sich gegenwirtig nur im geringen Ausmafl im dinischen
Wattenmeer, haben aber allem Anschein nach wihrend der Bildung der idlteren Marschgebiete
eine grofie Rolle gespielt.

22 Landgewinnung

Die Klintmarsch bildet die Grundlage eines wesentlichen Teils der Landgewinnung im
danischen Wattenmeer. Der natiirliche Verlauf der Bildung einer Klintmarsch ist in kurzen
Ziigen wie folgt (Abb. 2):

Andelgras beginnt ein Hochwatt zu besiedeln und Grasbiischel im Mittelhochwasser-
niveau zu bilden. Die Andelgrasbiischel sind gute Sedimentsammler, weshalb sie in bezug auf
Hahe und Fliche schnell wachsen. Die einzelnen Grasbiischel wachsen allmihlich zu einer
kleinen etwa 200 m auflerhalb der Kiiste gelegenen Insel zusammen. Der westliche Teil der
neugebildeten Insel wichst schneller in die Hohe als der &stliche Teil. Dies ist darauf
zuriickzufithren, daff das Andelgras im dufleren westlichen Teil der Insel besonders den
verhiltnismiflig groben, mit den Gezeiten hineingefiihrten Sand auffingt, wihrend der feinere
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Abb. 2: Klintmarschbildung.
A: Anfang der Marschbildung auf Hochwatt vor dem alten Vorland. B: Entstehung der Andelgrasinsel,
die Klint. C: Zusammenwachsen der Klint mit dem alten Vorland. DNN: Dinisch Normal Null. MThw:
Mitteltidehochwasser (nach B. JakoBsen)

Sand und der Lehm erst im ruhigeren Wasser auf der Leeseite der Insel aufgefangen werden.
In der mit Wasser gefiillten Niederung zwischen der Insel und der Kiiste, dem sogenannten
Landpriel, wachsen oft grofle Mengen Spartina, die einen Sumpf bilden. In diesem Sumpf
gedeiht das Andelgras schlecht, da es fiir diese Pflanze wichtig ist, dafl das Wasser nach der
Flut schnell wegstromt. Das Landprielgebiet wichst deshalb sehr langsam in die Héhe, und es
dauert lange, ehe die Insel mit dem Land verbunden wird. Gleichzeitig mit dem Aufbauen der
Marschinsel beginnt das Meer einerseits eine Erosion des davor liegenden Wartts und die
Gestaltung einer neuen Landprielniederung, andererseits einen Abbau des westlichen Teils der
Insel, so daf} sich eine niedrige, aber markante Erosionskante (im Dinischen ,klint“) gegen
das Watt hinaus bildet. Diese Erosionsklint hat der ganzen Marschinsel, der Marschklint, und
damit auch dem mit Klintmarsch bezeichneten Marschtyp den Namen gegeben.

An Stellen, an denen eine natiirliche Bildung von Klintmarsch bereits im Gange ist, oder
wo deutlich ist, dafd die wesentlichsten Voraussetzungen vorhanden sind, sind nur verhiltnis-
mifig bescheidene technische Eingriffe zur Férderung einer Landbildung erforderlich, die im
Prinzip der natiirlichen Bildung von Klintmarsch entspricht. Die Eingriffe bestehen im Bauen
von Faschinenziunen auf dem Hochwatt parallel zur Kiiste und Griippeln der Wattoberfliche
rechtwinklig zur Kiiste. Die Faschinenziune gewihren einen Schutz, und die Griippen
bewirken eine stark verbesserte Drinierung des Watts gegen den Landpriel. Beide Eingriffe
ergeben bessere Wachstumsbedingungen fiir das Andelgras und damit einen schnelleren
Marschanwachs. Im eigentlichen Landpriel bewirkt das Griippeln in Verbindung mit einem
AbfluBlkanal eine Verbesserung der Entwisserung in einem solchen Grade, daff die Bildung
von Spartinasiimpfen begrenzt wird, wodurch eine schnellere Eroberung des Gebietes durch
das Andelgras und die Verbindung des Marschanwachses mit dem Land erméglicht werden.
Der Faschinenzaun an der Westseite des Marschanwachsgebiets verhindert die Bildung einer
Erosionskante und schiitzt damit die neugebildete Marsch vor Abbau. Diese einfache Form
der Landgewinnung ist sehr alt, und sie hat fir die Bildung eines Teils der Marsch im
nordwesteuropiischen Marschgebiet eine grofle Rolle gespielt. Sie hat jedoch kaum eine
Marschbildung mit sich gefiihrt, die nicht ohnehin erfolgt wire; die Marschbildung ist aber
schneller als bei natiirlichem Anwachs erfolgt.

Im dinischen Wattenmeer zielte man bis Mitte dieses Jahrhunderts hauptsichlich darauf
ab, unter Verwendung des oben beschriebenen einfachen Verfahrens die vielversprechendsten
Hochwattengebiete zu gewinnen. Erst in den letzten Jahren hat man eine intensive Landge-
winnung iiber gréflere Strecken mit Anlegen von Schlickfeldern begonnen. In den jetzigen
Landgewinnungsanlagen finden sich sowohl potentielle Anwachsgebiete als auch niedriglie-
gende Watten. Deshalb war es erforderlich, unter Beriicksichtigung der Verhiltnisse an den
einzelnen Orten verschiedene Schlickfeldsysteme zu verwenden. In hoch- als auch in niedrig-
liegenden Schlickfeldern wird Griippeln durchgefiihrt, aber fiir verschiedene Zwecke. In den
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Schlickfeldern auf dem Hochwatt dienen die Griippen als ein iiberdimensioniertes Drinie-
rungssystem, das den potentiellen Anwachs férdert. In Schlickfeldern, in denen das Watt der
Vegetation zu niedrig ist, wird ein Griippeln zu dem Zweck durchgefiihrt, das Watt bis zum
Vegetationsniveau anzuheben. Die Hochwattenschlickfelder liegen in mehreren Varianten
vor, abhingig von der Wattneigung und den sich daraus ergebenden Unterschieden des
Dranierungsmusters. Aus Abb. 3 ist ein Beispiel der Schlickfelder der Landgewinnung bei
Hojer ersichtlich. Nach 1950 wurden im dinischen Wattenmeer Schlickfeldanlagen mit einer
gesamten Fliche von 24,1 km? eingerichrtet, davon 13,8 km? im Gezeitengebiet vom Lister

Tief.
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Abb. 3: Beispiele der Schlickfelder bei Hojer (nach H. A. OLsEn)

3. Landgewinnung und Deichbau in der Vidau-Marsch mit dem
Schwergewicht auf dem dinischen Teil

31 Die dltere Landgewinnung und die alten Deiche

Die Vidau-Marsch ist der nérdlichste Teil des groflen Marschgebietes, das sich von der
Geest bei Husum bis an die Geest bei Héjer erstreckt. Die siidliche Abgrenzung der Vidau-
Marsch erfolgt durch eine Linie Siidwesthérn-Niebiill-Klixbill. Der grofite Teil dieses
Marschgebiets entwissert in die Vidau.

Der ilteste Seedeich in der Vidau-Marsch stammt von 1436 und umrahmt den alten Koog
der Wiedingharde (Abb. 4). In den Jahren 1553-56 wurde ein Deich von Héjer iiber Rudbol
nach Grelsbél errichtet, wodurch ein ca. 55 km? grofles Marschgebiet eingedeicht wurde.
Zehn Jahre spiter, 1. . 1566, wurde die grofle Niederung vom Gotteskoog 8stlich vom alten
Koog der Wiedingharde eingedeicht, wodurch von Siidwesthérn nach Héjer ein zusammen-
hingender Seedeich geschaffen wurde. Dieser Deich war von einer sehr erheblichen Linge, ca.
30 km, da er an der Innenseite einer groffen Wattenbucht verlief, die sich gegen Siidosten ganz
nach Rudbél erstreckte. Auf einer Karte von 1652 (Abb. 4) wird die Bucht ,Rutebull haven®
genannt. Auf der nordlichen Seite der Bucht erstreckte sich das Wattenmeer zu diesem
Zeitpunkt fast ganz bis an den Deich zwischen Héjer und Rudbél, wihrend sich auf der
stdlichen Seite der Bucht bedeutende Marschgebiete auflerhalb des Deiches befanden, und
zwar Richelsbiill und Trindsand vor dem Deich um den alten Koog der Wiedingharde herum
und Brunodde vor dem 1618 eingedeichten Brunodde-Koog. Im Jahre 1692 wurde um
Trindsand ein Deich gebaut, wodurch der Alt-Friedrichskoog geschaffen wurde (Abb. 5), und
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Siudwesthorn

Abb. 4: Das Marschgebiet sidlich von Héjer. Johannes Mejer, 1652. 1: Wiedingharder alter Koog. 2:
Hojer-Mogelténder-Koog. 3: Gotteskoog. 4: Brunodde-Koog

1715 wurde ein Deich iiber die Vidau zwischen dem Deich um den Alt-Friedrichskoog und
dem alten Deich zwischen Héjer und Rudbél gebaut, wodurch der Rudbél-Koog entstand.

Vor den neuen Deichen bildete sich ein neues Vorland, das 1805 eine Grofle von ca.
500 ha erreicht hatte. An der nordwestlichen Ecke des alten Kooges der Wiedingharde ist
dagegen eine Erosion erfolgt, die das alte Marschgebiet Richelsbill vollig entfernt hat.
Westlich vom neugebildeten Vorland bildete sich in den folgenden Jahren noch ein neues
Vorland, und nach Verlauf von knapp 50 Jahren hatte sich die Vorlandfliche fast verdoppelt
(Abb. 6). In den Jahren 185961 wurde das Vorland durch den Bau eines neuen Deiches
eingedeicht, der von Hojer nach Siiden an den Deich um den alten Koog der Wiedingharde
verliuft. Eine deutsche Karte von 1881 (Abb. 7) zeigt den neuen Seedeich, der Hojer Deich
genannt wurde, und den neuen Koog, der mit Neu-Friedrichskoog bezeichnet wurde.

Die Neu-Friedrichskooger-Marsch ist zum grofiten Teil durch Verwendung des frither
erwihnten einfachen Landgewinnungsverfahrens geschaffen, das auf der natiirlichen Klint-
marschbildung basiert. Im siidlichen Teil vom Neu-Friedrichskoog ist dies besonders deut-
lich. Aus einer Detailkarte (Abb. 8) ist ersichtlich, daff der Hojer Deich auf dem hohen
westlichen Teil einer Marschklint gebaut wurde, die gegen Osten zu einer fritheren Landpriel-
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Abb. 5: Karte der Gesellschaft fiir Wissenschaft 1805. 5: Alt-Friedrichskoog. 6: Rudbél-Koog

niederung vor einer dlteren Marschklint abfillt. Diese Marschklint ist ebenfalls hoher in ihrem
westlichen Teil und nimmt im Osten an Hohe ab. Die dstlichere Marschkline entspricht der
Kiistenlinie des Jahres 1805, wihrend sich das westlich davon liegende Vorland in der Periode
1805-53 (Abb. 5 und 6) bildete. 1857 wurde eine Kartierung des Watts vor dem neugebildeten
Vorland vorgenommen. Daraus ergibt sich, dafl sich im nérdlichen Teil eine ca. 200 m breite
Watttliche mit Queller findet, was ein Wattniveau von mindestens 0,6 m DNN anzeigt. Vor
dem siidlichen Teil des Vorlandes ist das Watt dagegen vegetationslos. In diesem Bereich
wurde der Deich auf einer 700 m weiten Strecke direkt auf dem Watt ungefihr hundert Meter
auflerhalb des Vorlandes angelegt. Das eingedeichte Wattenareal der siidwestlichen Ecke vom
Neu-Friedrichskoog stellt heute eine niedrige mit Schilfrohr bestandene Fliche dar und bildet
somit einen deutlichen Gegensatz zu der Marsch, die zum grofiten Teil Weideland ausmacht,

Der Hojer Deich bedeutete fiir die Bewohner des alten Koogs hinter dem Hajer-Rudbél-
Deich eine grofle Erhchung der Sicherheit im Falle einer Sturmflut. Frither im Jahrhundert
war in diesem Koog eine andere Verbesserung der Sicherheit durchgefiihrt worden, da 1828
bei Snurom &stlich von Hojer (Abb. 7) ein Deich gebaut wurde; dieser sollte verhindern, dafl
das Meer in einer Sturmflutsituation iiber die Marschareale nérdlich von Héjer in den Koog




Die Kiiste, 50 (1989), 97-154

Abb. 6: Dinische Generalstabskarte 1853

hineindrang. Die Marschgebiete nérdlich von Héjer wurden erst nach der Wiedervereinigung
Nordschleswigs mit Dinemark wirksam eingedeicht, da 1926/27 von Héjer nach dem
Emmerlev Klev nordwestlich von Héjer ein Seedeich gebaut wurde. Bis dahin war das Gebiet
nur von einem i.]. 1830 gebauten Sommerdeich geschiitzt, der im Falle einer Sturmflut zu
niedrig war. Auflerhalb der beiden Deiche (des Hojer Deiches und des Emmerlev Deiches)
gab es 1935 ein 320 ha grofles Vorland (Abb. 9). Dieses Vorland hat sich seit Mitte des 19.
Jahrhunderts gebildet und 1881 ein Areal von 120 ha (Abb. 7) erreicht. Das Vorland ist somit
im Laufe eines halben Jahrhunderts um 200 ha gewachsen. 1935 fand sich das breiteste
Vorland auf einer Strecke um den Héjer Kanal, wobei die grofite Breite 700 m betrug. An dem
nordlichen Teil des Emmerlev Deiches und auch am siidlichen Teil des Hojer Deiches entlang
betrug die Breite des Vorlandes weniger als 200 m; im Bereich der siidlichsten 400 m des
Hojer Deiches, der, wie frither erwihnt, direkt auf dem Watt gebaut wurde, war das
neugebildete Vorland sehr schmal mit einer Breite von nur 50 m. Dieses schmale Vorland
wurde von einem Priel abgebaut, der damals vom Gebiet siidlich der deutsch-dinischen
Grenze bis an den Héjer Kanal verlief. In den folgenden Jahren setzte sich der Abbau fort und
war 1943 so weit vorgeschritten, dafl der Deich an der stidwestlichen Ecke angegriffen wurde.
Gleichzeitig damit erfolgte eine storende Materialablagerung im Héjer Kanal. Diese ernste
Situation bewirkte, dafl die Gemarkung im Neu-Friedrichskoog entlang der stidlichen Seite
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Abb. 8: Alte Marschklint im siidlichen Teil des Neu-Friedrichskooges (nach N. K. Jacossen)

vom Hojer Kanal eine Lahnung anlegte, um den Priel vom Kanal wegzuzwingen, und eine
Landgewinnung auf dem Watt vor der siidlichen Hilfte des Héjer Deiches zu dem Zweck
begann, einen Teil des Prieles zu entfernen und zum Schutz des Deiches ein breites Vorland
aufzubauen. Aus einer Vermessung 1953/54 (Abb. 9) ergibt sich, dafl im Laufe von zehn
Jahren ein neues Klintmarschvorland in einer Breite von 200-600 m und einer Maximumhdohe
von 1,5m DNN geschaffen wurde, was ca. %2 m tiber Mitteltidehochwasser entspricht.
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Abb. 9: Das Héjer Vorland 1954,
1: Vorland 1935. 2: Vorland entstanden 1943-1954, 3: Erosionskante des Vorlandes. 4: Kanallahnung
(nach B. JAKOBSEN)

Noérdlich des neuen Vorlandes ist der Priel noch als eine Rinne entlang der Kiiste ersichtlich,
aber in dem Gebiet, in dem neues Vorland gebildet wurde, ist der Priel verschwunden. Es
ergibt sich jedoch, wo der Priel verlaufen ist, dafl das Gebiet unmittelbar aufierhalb der alten
Kiiste fast %> m niedriger als der westlichste Teil des neuen Vorlandes ist. Das Areal des
neugewonnenen Vorlandes betrug 140 ha. Dadurch erfolgte eine Vergrofierung des gesamten
Vorlandareals auf 460 ha.

Es lafit sich folgern, daf es in den iufleren Teilen der Vidau-Marsch ein Erfolg war, die
auf der natiirlichen Klintmarschbildung basierende Landgewinnung zu betreiben. Schon
wihrend der Periode 1805-1954 wurden durch dieses Verfahren in dem Gebiet etwa 1000 ha
neue Marsch geschaffen.

32 Landgewinnung in der Periode 1954-1972

Die hollindische Sturmflutkatastrophe 1952 veranlafite eine Neubewertung der Landge-
winnung im dinischen Wattenmeer. Die bisher privat vorgenommenen Landgewinnungen
waren als unzulinglich anzusehen, und es wurde fiir notwendig gehalten, die Landgewinnung
nach grofieren Gesamtplinen unter staatlicher Regie durchzufithren.

1953/54 wurde im Vidau-Marschgebiet eine detaillierte Vermessung des Vorlandes und
der Watten vor dem Hojer Deich durchgefiihrt. Die Vermessung basierte auf einer durch
trigonometrische Punkte auf dem Héjer Deich hergestellten Basislinie. Rechtwinklig zur
Basislinie wurden im Abstand von 200 bis 400 m Linien abgesteckt. Die Linge der Linien
betrug 2000 m, abgesehen von den vier nérdlichen Linien, bei denen die Lange von 500 bis
1500 m variierte. Entlang der Linien wurde ein geometrisches Nivellement mit festen Uber-
gangspunkten fiir jeweils 100 m durchgefiihrt. Gelindekoten wurden fiir jeweils 25 m oder
dichter festgestellt, abhingig vom Charakter des Gelindes. Alle Koten wurden im Verhaltnis
zum dinischen Normal Null angegeben. Aufgrund dieser Aufnahme erarbeitete 1956 das
Institut fiir Geographie an der Universitit zu Kopenhagen ein Projekt fiir eine 8,5 km lange
Kiistenstrecke 600 ha Watten umfassende Landgewinnung. Zweck der Landgewinnung war
die Schaffung eines gleichmifigen, breiten Marschvorlandes mit dem Endziel, einen Vordeich
zu bauen, wodurch eine zweifache Deichsicherung der Vidau-Marsch erreicht wurde.

Das Landgewinnungsfeld besteht aus einem Netz von Schlickfeldern, die von kiistenpa-
rallelen Faschinenziunen im gegenseitigen Abstand von 200-300 m und von Weglahnungen
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im gegenseitigen Abstand von 200—400 m abgegrenzt werden. Die Grofle der Schlickfelder ist
den Naturverhiltnissen so angepaflt, dafl bei zu erwartenden schlechten Anwachsverhilenis-
sen kleine und bei zu erwartenden guten Anwachsverhiltnissen grofle Schlickfelder verwendet
wurden. Die Landgewinnung wurde in mehreren Stufen (Abb. 10) durchgefiihrt. Die erste
Stufe wurde 1958 angelegt und umfafite hochliegende Watten. Im Anschluff daran wurden

Hbjer Deich Fﬂenr Siel
Thm i /
fl | (HGJER

Abb. 10: Das Landgewinnungsfeld bei Héjer.
1: Landgewinnung 1958. 2: Landgewinnung 1960. 3: Landgewinnung 1963/64. 4: Landgewinnung 1965
(nach H. A. OLsEN) a-n vgl. Abb. 11-27

1960 Schlickfelder auf niedriger liegenden Watten nérdlich vom Héjer Kanal und nahe der
deutsch-dinischen Grenze angelegt. Danach wurden 1963-1964 im eigentlichen Grenzgebiet
Schlickfelder hergestellt, und in diesem Zusammenhang wurde als eine deutsch-dinische
gemeinsame Leistung ein breiter Lahnungsweg in der Grenzlinie angelegt. Die letzte 1965

angelegte Stufe umfafite die niedriger liegenden Watten bis zur geplanten Deichlinie hinaus.
1965 hatte das Landgewinnungsgebiet die geplante Grofle erreicht, mit einer Verteilung von
152 ha nordlich vom Héjer Kanal und 446 ha siidlich vom Kanal. Von dem gesamten
Landgewinnungsgebiet waren 1958 281 ha, 1960 91 ha, 1963-64 30 ha und 1965 196 ha
angelegt.

Nach Beendigung der Bauarbeit wurde 1966 eine erneute Vermessung des Landgewin-
nungsgebietes siidlich vom Héjer Kanal durchgefithrt. Das Vorland und das Landgewin-
nungsgebiet nérdlich vom Kanal wurden erst 1972 wieder vermessen, wobei eine umfassende
Vermessung des ganzen Gebietes vom Emmerlev Klev bis an die deutsch-dinische Grenze bis
zu einer Entfernung von 2-3 km vom Héjer Deich durchgefiihrt wurde. Sowohl 1966 als auch
1972 wurde das 1953/54 hergestellte Vermessungsnetz verwendet.

Nachstehend erfolgt eine Analyse der morphologischen Entwicklung des Vorlandes und
des Landgewinnungsgebietes wihrend der Periode 1954-1972, die auf den genannten Vermes-
sungen und gleichlaufenden Vegetationskartierungen basiert. In Abschnitt 3.2.6 erfolgt eine
Zusammenfassung der Hauptstrukturen des Gebietes.

321 Das alte Vorland

Wie friher erwihnt, gab es 1954 siidlich vom Hojer Kanal ein ilteres und ein jiingeres
Vorland, die beide den Charakter einer Klintmarsch (Abb. 9) hatten. Die Marschklinten
wurden gegen Westen von einer unregelmifligen und stark gegliederten Vorlandkante abge-
grenzt, die an vielen Stellen, insbesondere im Gebiet nahe dem Kanal, Zeichen einer Erosion
aufwies.
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Das iltere Vorland bestand in seinem nérdlichen Teil aus zwei Marschklinten (Abb. 11),
von denen die iltere der Kiistenlinie i. ]. 1881 entspricht, wihrend die jiingere der Kiistenlinie
i. J. 1935 entspricht. Die Hohen in den westlichen Teilen der Marschklinten variierten von 1,6
bis 1,9 m DNN. Die fritheren Landpriele hinter den Marschklinten zeichneten sich deutlich
im Gelinde als lingliche Niederungen ab. Die Koten variierten hier von 1,2 m bis 1,4 m

Hojer Deich

Abb. 11: Das alte Vorland sidlich vom Héjer Kanal 1954 und 1972 (Gebiet a, Abb. 10).
1: Erosionskante des Vorlandes

DNN, was bedeutete, daf} Andelgras nicht nur auf den Marschklinten, sondern auch in den
Landprielen die dominierende Pflanze war, so dafl von einem zusammenhingenden Andel-
grasvorland gesprochen werden konnte.

Das jiingere 1943-1954 gebildete Vorland (Abb. 12-13) liegt mit einer Maximumhdéhe
von 1,5m DNN niedriger als das altere Vorland. Das jiingere Vorland wird von zwei
gleichzeitig gebildeten Marschklinten dominiert. Die Marschklinten werden von der 1,1 m
Héhenkurve abgegrenzt. Die nérdliche Marschklint ist nicht nur in bezug auf Linge und
Breite die grofiere, sondern auch in bezug auf Hohe. Der Héhenunterschied kommt durch die
Vegetation zum Ausdruck. Die nérdliche Klint wird durchaus von Andelgras dominiert,
wihrend die siidliche Klint in dem héheren Teil mit Andelgras und Spartina und auf den
niedrigeren Niveaus mit Spartina und Queller bestanden ist. Die Landprielniederungen hinter
den Klinten sind ebenfalls sehr unterschiedlich. Der Landpriel hinter der nérdlichen Klint ist
vom Andelgras ganz erobert, wihrend sich der Landpriel hinter der siidlichen Klint aufgrund
schlechter Drinierung zu einem Spartina-Sumpf entwickelt hat.

Die morphologische Entwicklung der Marschklinten wihrend der Periode 1954-1972 ist
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Abb. 12: Der nordliche Teil des jiingeren Vorlandes 1954 und 1972 (Gebiet b, Abb. 10)
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Abb. 13: Der sidliche Teil des jiingeren Vorlandes 1954 und 1972 (Gebiet ¢, Abb. 10)

sehr unterschiedlich. Auf den jungen Marschklinten von 1943-1954 war die Sedimentation am
grofiten mit einem Durchschnitt von 22 em entlang der vermessenen Linien. Die Sedimenta-
tion im Spartina-Gebiet hinter der stidlichsten Klint ist iberraschend grofi. Die Erklirung ist,
daf} im Laufe der Periode eine verbesserte Drinierung des niedrig liegenden Areals vorgenom-
men wurde, was die Zuwanderung von Andelgras erméglichte. Das Andelgras war 1972 die
dominierende Pflanze hier. Eine wesentlich kleinere Sedimentation erscheint auf den beiden
Marschklinten, die das iltere Vorland unmittelbar sidlich vom Héjer Kanal aufbauen. Auf
der westlichen Marschklint betrigt die durchschnittliche Sedimentation 9 cm entlang der
vermessenen Linien. Der Unterschied der Sedimentation liflt sich nicht nur durch die
niveaubedingte, unterschiedliche Uberflutungshiufigkeit erkliren, sondern ist in Zusammen-
hang mit der Sedimentation der angrenzenden Landgewinnungsfelder zu sehen, die im
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Abb. 14: Das Vorland nérdlich vom Héjer Kanal 1954 (Gebiet d, Abb. 10)

nachfolgenden Abschnitt erwihnt werden. Die ilteste Marschklint dem Hojer Deich zunichst
ist durch eine sehr geringe Sedimentation von durchschnittlich 2 cm gekennzeichnet, was in
erster Linie darauf zuriickzufiihren ist, dafl die westlich davon liegenden Klinten den gréfiten
Teil des zugefiithrten Sediments auffangen.

Das Vorland nérdlich vom Héjer Kanal ist durch die naheliegende Geest gekennzeichnet.
Es handelt sich um einen kleinen Morinenhiigel, auf dem die Stadt Hojer liegt, sowie ein
grofieres Morinengebiet, das sich nach Norden von Emmerlev erstreckt. Die Nihe der Geest
sowie die Miindung der Vidau bewirken, dafl das Vorland mehr als normal durch Stilwasser
gekennzeichnet ist. Der charakteristischen, in erster Linie aus Andelgras bestehenden Klint-
marschvegetation waren in diesem Gebiet Schilfrohr und Meerbinsen beigemischt. Die
Vegetation ist sogar an gewissen Stellen von denselben dominiert. Die gréfiten Vorlandareale
liegen am nordlichsten Teil des Hojer Deiches (Abb. 9), wo das Vorland 1954 eine Maximum-
breite von 800 m hat, wihrend das Vorland weiter nérdlich am Emmerlev Deich ganz schmal
ist. Ganz nach Norden beim Emmerlev Klev wird das Vorland durch einen aus Abbaumaterial
von der Geest bestehenden Sandstrand ersetzt.

Unmittelbar noérdlich vom Hojer Kanal ist das Vorland ohne Klintmarschstruktur
(Abb. 14), wodurch es sich vom Gebiet siidlich des Kanals stark unterscheidet. Das Durch-
schnittsniveau des Gebietes entspricht nur 1,4 m DNN, und die Gelindehéhe varitert im
grofiten Teil des Gebietes weniger als 10 em. Im nérdlichen Teil dieses Gebietes hatte die
Vidau frither ihre Miindung (Abb. 6), und von dort verliuft eine Landprielniederung gegen
NNW entlang einem hochliegenden Landgebiet mit Koten tiber 3 m DNN. Es handelt sich
hierbei um Geest, die die Basis des siidlichen Teils des Emmerlev Deiches bildet. Auflerhalb
der Landprielniederung findet sich ein Marschvorland des iblichen Typs, das aus einer
Marschklint besteht, die sowohl in bezug auf Alter als auch Hohe der westlichen der beiden
Marschklinten unmittelbar siidlich vom Héjer Kanal entspricht.

Im Jahre 1972 weicht das Vorland sehr wenig von dem des Jahres 1954 ab. Die Messungen
ergeben nur an wenigen Stellen eine Sedimentation gréfler als 5 cm und an keiner Stelle grofier
als 10 cm. Dies bezieht sich sowohl auf die Marschklint, die Landprielniederung als auch das
Gebiet am Kanal.
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322 Das Landgewinnungsfeld von 1958

Aus der Vermessung 1954 ergibt sich, dafl fast das ganze Gebiet siidlich vom Héjer Kanal
den Charakrer eines Hochwatts hatte; nur im nérdlichsten und sidlichsten Teil des Feldes
fanden sich niedriger liegende Gebiete. Vom Hochwatt lagen nicht weniger als 85 % iiber
0,8 m DNN und 28 % sogar iiber 0,9m DNN, was dem Niveau unmittelbar unter
Mittelhochwasser entspricht. Die Drinierung des Hochwatts war aufgrund des friiher
erwihnten markierten Landpriels mit Miindung in den naheliegenden Hojer Kanal (Abb. 15)

Abb. 15: Das Landgewinnungsfeld 1958 unmittelbar sidlich vom Héjer Kanal in den Jahren 1954 und
1972 (Gebiet e, Abb. 10). 1: Erosionskante des Vorlandes. 2: Priel. 3: Lahnungen

im nordlichen Teil am besten. Die gute Drinierung bewirkte, daf 1954 Andelgras in
erheblichem Ausmafl im Gebiet um den Landpriel gedieh. Aus einer Spezialvermessung 1955
(Abb. 16) ergibt sich in Einzelheiten die Abhingigkeit des Andelgrases vom Drinierungsmu-
ster, da sich die dichteste Vegetation von Andelgras den eigentlichen Landpriel entlang und
den gréfiten Seitenprielen entlang findet, die die Hochwattbank entwissern. Der Priel war
noch 1958 ziemlich niedrig, und er diente deshalb als der wirksamste Abflufl des Gebietes
innerhalb der Lahnung.

1958 wurde ein Sammelgraben 200 m éstlich der Lahnung mit Miindung in den nérdli-
chen Teil des Landpriels angelegt. Der Sammelgraben nahm das Wasser der westlich davon
liegenden Griippen auf. Dadurch vermied man zu lange Griippen, die eine Versumpfung im
Gebiet um den oberen Teil der Griippen veranlassen wiirden. Der Sammelgraben wurde
wegen des guten Abflusses in den Landpriel schnell zu einem bedeutenden Kanal, der eine
ebenso wirksame Entwisserung in sein umliegendes Land wie der Landpriel in das seine
bewirkte. Das Ergebnis der vorziiglichen Entwisserung war ein sehr schneller Anwachs, der
allmihlich von Stiden nach Norden das Gelinde iiber das Mittelhochwasser brachte, was die
Bildung einer Marschwiese zur Folge hatte. Als die Marschwiese eine solche Héhe erreichte,
daff ein natiirlicher Abfluff in das umliegende Wart hinab vorhanden war, war die Abstrémung
nicht linger von der niedrigsten Abflufirichtung abhingig, weshalb der Landpriel sich




Die Kiiste, 50 (1989), 97-154

sy

= 1
3.
£2]s
1D+

1955

Abb. 16: Vegetationskarte vom Prielbereich siidlich vom Hojer Kanal 1955,
1: Dichte Andelgrasvegetation, 2: Zerstreute Andelgrasvegetation. 3: Spartina. 4. Queller (B. JaxoBsEN)

eliminieren und die Entwisserung nach Westen fithren lieR. Im Zuge der verbesserten
Drinierung und des sich daraus ergebenden schnellen Anwachses erfolgte in den folgenden
Jahren ein Kupieren des Landpriels an drei Stellen im Abstand von je 400 m. Das Profil des
Landpriels hatte sich schon vor den Kupierungen etwas verkleinert, einerseits aufgrund des
Vordringens der Vegetation entlang der Seiten, andererseits wegen der Sedimentation, die im
Priel in Verbindung mit dem Anwachs des umliegenden Landes und der damit kleineren
Wasserumsetzung entstand. Nach Durchfithrung der Kupierungen entwisserten die abge-
schnittenen Teile des Landpriels direkt in das Watt durch drei neu angelegte ostwestlich
verlaufende Abflufigriben. Durch diese flossen ein kurzer, aber kriftiger Flutstrom und ein
relativ schwacher Ebbestrom. Der Flutstrom fithrte bedeutende Mengen von Material mit sich
in den Landpriel hinein, das der Ebbestrom nicht wieder zu entfernen vermochte. Dies
bewirkte ein schnelles Auffiillen der kupierten Landprielabschnitte.

Das Ergebnis der bei den Landgewinnungsarbeiten verbesserten Drinierung war, daff
1965 das Andelgras sich bis auf 81 % des nordlichen Feldes verbreitet hatte und 1972 das
gesamte Gebiet deckte. Im ganzen nérdlichen Feld erfolgte eine bedeutende Sedimentation,
im Durchschnitt etwa 37 cm. Ein Beispiel der grofien Sedimentation ergibt sich aus Abb. 17,
die ein Querprofil des Landgewinnungsfeldes ca. 1 km siidlich vom Hojer Kanal darstellr.
Aus dem Profil ergibt sich, dafl sich im Landgewinnungsfeld auf dem Hochwatt auflerhalb des
Landprieles eine neue Marschklint gebildet hat. Entsprechend dem typischen Marschklintpro-
fil ist das Niveau im westlichen Teil am hochsten, 1,4 m DNN, in dem die Sedimentation ca.
50 cm betrug. Von hier fillt das Niveau ca. 25 cm gegen Osten ab, und im 6stlichen Teil der
Marschklint betrug die Sedimentation nur ca. 30 cm. Die Auffiillung der Landprielniederung
hinter der Marschklint ergibt sich auch deutlich aus dem Profil. Hier entspricht die Sedimen-
tation ca. 60 cm. Die durchschnittliche Sedimentation entlang dieser Profillinie betrigt ca.
2 cm/Jahr fir die gesamte Periode. Das ist fiir die Marschklintbildung im dinischen Watten-
meer normal. Die Sedimentation war aber die ganze Periode hindurch nicht gleichmifig
verteilt. Eine Vermessung 1966 enthiillt, dafl in den letzten sechs Jahren der Periode die
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Abb. 17: Querprofil des Landgewinnungsfeldes 1958 1 km siidlich vom Héjer Kanal in den Jahren 1954
und 1972. L: Lahnung

Sedimentation ca. 4 cm/Jahr betrug. Von dieser relativ groflen Sedimentation weifl man mit
Sicherheit, daf} sie in einer dichten Andelvegetation stattgefunden hat.

Der mittlere Abschnitt des Landgewinnungsfeldes von 1958 (Abb. 18) am nérdlichen
Teil des jiingeren Vorlandes bestand 1954 lediglich aus Hochwatt, von dem 88 % iiber 0,8 m
DNN lagen. Trotz des hohen Niveaus fand sich keine Andelvegetation. Dagegen gedieh
Queller im grofiten Teil des Gebietes. Es handelte sich somit um ein anscheinend geringes
Anwachsgebiet, weshalb man die Landgewinnungsanlagen aus einer einzelnen Reihe kleiner
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Abb. 18: Der mittlere Teil des Landgewinnungsfeldes 1958 siidlich vom Hojer Kanal in den Jahren 1954
und 1972 (Gebiet f, Abb. 10)

Schlickfelder mit einer ostwestlichen Ausdehnung von nur 200 m und mit Entwisserung nach
Westen von einer sehr schwach entwickelten Landprielniederung hinweg bestehen liefl. 1972
hatte sich das Niveau iiberall angehoben. Der grofite Teil des Gebietes liegt jetzt zwischen 0,9
und 1,3 m DNN, und das Andelgras deckt ca. % des gesamten Feldes. Diese Entwicklung
vollzog sich in erster Linie wihrend der Periode 1966-1972, da 1966 sich das Watt weder in
bezug auf das Andelgras noch auf das Niveau im Verhiltnis zur Situation 1954 verindert
hatte. Das Sedimentationsmaximum entspricht in diesem Gebiet ca. 35 cm, was einer jihrli-
chen Auflagerung von 5-6 cm entspricht. Die kleinen Schlickfelder haben sich somit bewihrt,

Der siidliche Teil des Landgewinnungsfeldes von 1958 (Abb. 19) umfafite 1954 99 %
Hochwatt. Der grofite Teil des Gebietes, etwa 84 %, lagen iiber 0,8 m DNN, und nur in der
sudwestlichsten Ecke fand sich ein Areal unter Hochwattniveau. Die Niveauverhiltnisse
geniigten somit einer Zuwanderung von Andelgras. Dennoch ist das Andelgras nur durch
verstreut liegende Grasbiischel entlang der alten Vorlandkante vertreten, wihrend Queller in
68 % des Feldes (Abb. 20) vorkommt. Das geringe Andelvorkommen selbst auf dem héchst-
liegenden Watt deutet darauf hin, dafl das Gebiet eine geringe natiirliche Drinierung hatte.
Dies ergibt sich auch aus den vollig vegetationslosen Gebieten im siidwestlichen Teil des Watts
und in einer ca. 100 m breiten Zone auf dem héchstliegenden Watt vor dem alten Vorland.
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Abb. 19: Der siidlichste Teil des Landgewinnungsfeldes 1958 in den Jahren 1954 und 1972 (Gebiet g,
Abb. 10)
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Abb. 20: Vegetationskarte des siidlichsten Teils des Landgewinnungsfeldes 1958 in den Jahren 1954 und
1972
1: Dichte Andelgrasvegetation. 2: Zerstreute Andelgrasvegetation. 3: Queller
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Hier handelt es sich um eine ganz schwach entwickelte Landprielniederung ohne natiirlichen
Abfluf. Das Gebiet wurde nur dann trocken, wenn im Sommer das Wasser verdunstete.
Hierdurch erhohte sich der Salzgehalt des Watts in einem solchen Grade, dafl die Vegeration
nicht gedeihen konnte. In diesem vegetationslosen Gebiet wurde gleichzeitig mit dem Anlegen
von Schlickfeldern ein Sammelgraben zwecks Fortleitung des Wassers gegraben. Die verbes-
serte Drinierung ist aus den Kartierungen 1965-66 ersichtlich. Das dichte Andelgras hatte
schon zu diesem Zeitpunkt 54 % des Gebietes erobert. Gleichzeitig damit hat sich das Niveau
angehoben. Die Sedimentation setzte sich in der Periode 1966-1972 fort. Gleichzeitig
verbreitete sich das Andelgras weiter und machte 1972 78 % des Feldes aus. Die grofle
Sedimentation ist mit der Andelvegetation eng verkniipft. Die grofiten Werte finden sich im
westlichen Teil des Gebietes, das das Andelgras erobert hat. In der Periode 1958-1972 sind
hier 40-50 cm abgelagert, wihrend die Sedimentation weiter &stlich zur alten Vorlandkante
hin bis auf 20-30 cm fillt. Das Gebiet hat sich somit in der Landgewinnungsperiode
1958-1972 zu einem neuen Marschklintvorland entwickelt.

1954 bestand nordlich vom Héjer Kanal ein grofier Unterschied zwischen dem nordli-
chen und siidlichen Teil des Gebietes vor dem alten Vorland. Dies bezog sich sowohl auf
Oberflichenform, Drinierung, als auch auf Vegetation. Das Gebiet unmittelbar nérdlich vom
Kanal (Abb. 21) wurde von einem gut entwickelten Priel dominiert, der mit zwei Seitenprie-
len sowohl das Watt als auch einen Teil des alten Vorlandes in den Héjer Kanal entwisserte.
Zwischen dem Priel, der Vorlandkante und dem Kanal gab es ein relativ niedrig liegendes
Gebiet mit Koten, die von 0,3 m bis 0,8 m DNN variierten. Dieses Gebiet war ausgesprochen
durch Brackwasser gekennzeichnet, was darauf zuriickzufithren war, dafl die Vidau bei

Abb. 21: Das Landgewinnungsfeld 1958 unmittelbar nordlich vom Héjer Kanal in den Jahren 1954 und
1972 (Gebiet h, Abb. 10).
1: Erosionskante des Vorlandes. 2: Priel. 3: Lahnung
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steigendem Wasser vom vordringenden Flutwasser zuriickgedringt wurde. Da das Vermi-
schen von Sii- und Salzwasser langsam erfolgt, schob das steigende Wasser vor sich ein
Kissen aus Siiflwasser, das sich iiber das ungeschiitzte Watt nordlich vom Hojer Kanal
verbreitete. Das Gebiet siidlich des Kanals war von der Lahnung der siidlichen Seite des
Kanals entlang vor Eindringen von Siifiwasser geschiitzt. Das Brackwassergeprige kam durch
einen hohen Bestand von Meerbinsen zum Ausdruck. Da eine solche Vegetation keine
Sedimente sammelt und die Pflanzen den eigentlichen Marschpflanzen das Licht nehmen,
wurde die Landgewinnung in diesem Gebiet mit Abhauen der Meerbinsen eingeleitet. Das
wurde jihrlich wiederholt, bevor die Samen reif waren, aber erst im Laufe von zehn Jahren ist
der Bestand so viel diinner und niedriger geworden, dafl das Andelgras hat zuwandern
koénnen. Im ersten Jahrzehnt fand im Gebiet praktisch kein Anwachs statt, 1972 sind die
Koten aber um 10-15 cm im Verhiltnis zu 1954 angehoben, was darauf zuriickzufithren ist,
dall das Andelgras jetzt dominierend ist.

Zwischen den beiden Seitenprielen, die sich gegen Norden erstrecken, fand sich schon
1954 ein hochliegendes Anwachsgebiet mit Maximumkote iiber 1,0 m DNN. Die Vegetation
bestand aus groferen und kleineren Andelgrasbiischeln in einem kriftigen Bestand aus
Spartina. Das Gebiet war aufgrund zugewanderter Sandriffe und einer groflen Anzahl nicht
drinierter Locher sehr ungleichmiflig, weshalb die Landgewinnung hier mit Griippeln von
Hand eingeleitet werden mufite. In den Prielniederungen waren die dominierenden Pflanzen
Meerbinsen in der inneren Niederung und Queller und Spartina in der dufleren. Die beiden
Priele standen mit einer knapp 100 m breiten, vom Wasser permanent gedeckten Niederung in
Verbindung, die sich bis an eine markierte Bucht in der alten Vorlandkante erstreckte.
Unmittelbar nérdlich davon fand sich ein Wasserscheidegebiet, in dem wihrend einer Periode
vor 1954 eine Marschbildung erfolgt war, die aber eine Erosion wieder in eine grofie Anzahl
hoher Andelgrashiischel aufgebrochen hatte. In diesem Gebiet war das Griippeln von Hand
auch notwendig, aber auflerdem mufite man die Andelgrasbiischel weggraben, um eine
gleichmifige Oberfliche zu bekommen, die fiir den Wellenschlag keine Angriffspunkte
bildete.

In der ersten Stufe der Landgewinnung wurde das Gebiet durch das vorhandene
Prielsystem driniert, das bis an die Wasserscheide durch einen Sammelgraben ausgedehnt
wurde. Schon 1960 wollte man aber mit Riicksicht auf die Gefahr einer Versandung im Héjer
Kanal an der Miindung des Priels, die direkte Abstrémung in den Hojer Kanal verringern.
Um dies zu erreichen, erfolgte ein Kupieren der Priele an vier Stellen, und das Wasser wurde
gegen Westen durch Abfluflgriben gefithrt (Abb. 3). Die einzelnen Teile der Priele dienten
danach nur als Sammelgriben, und die minimale Wasserfiihrung bewirkte, dafl sich die

Rinnen schnell mit Sediment auffiillten, wonach sie durch einen neuangelegten Sammelgraben
ersetzt wurden.

1972 war der grofite Teil des Gebietes von Andelgras dominiert und eine Sedimentation
war iiberall erfolgt. In den Niederungen um die Priele und im dazwischenliegenden Anwachs-
gebiet betrug die Sedimentation 25-30 cm, aber auf dem Hochwatt auflerhalb des Prielsystems
war eine Sedimentation bis auf 45 cm erfolgt, wodurch sich hier eine neue Marschklint mit
Maximumkote 1,3 m DNN bildete.

Im nérdlichsten Feld vor dem schmalen Vorland am Emmerlev Deich (Abb. 22) fand sich
1954 ein sich schwach neigendes Watt, das trotz seines Niveaus entweder vegetationslos oder
mit einem diinnen Bestand von Queller versehen war. Das Gebiet war gegen Norden durch
einen nur wenig markierten Landpriel unzureichend driniert. Die Landprielniederung war
vegetationslos, abgesehen von Meerbinsen entlang der Vorlandkante, was auf durchsickerndes
Grundwasser aus der naheliegenden Geest zuriickzufithren war. 1958 wurde ein kiistenparal-
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Abb. 22: Der nérdlichste Teil des Landgewinnungsfeldes 1958 in den Jahren 1954 und 1972 (Gebiet i,
Abb. 10)

leler Faschinenzaun gebaut und ein Sammelgraben in der Landprielniederung gegraben. Der
Sammelgraben hatte aber kein ausreichendes Gefille zwecks wirksamer Fortleitung des
Wassers. Darum wurde das Gebiet 1960 in sieben Schlickfelder mit je einem Abflufigraben in
das Wart gegen Westen aufgeteilt. Dies bewirkte eine stark verbesserte Drinierung, so daf§
sich schnell eine dichte Quellervegetation mit rasch zuwanderndem Andelgras einstellte. 1972
hat das Andelgras das Gebiet grofitenteils erobert, und die Landprielniederung ist durch eine
Sedimentation von 3040 cm eliminiert worden. Gleichzeitig hat sich im Siiden das Niveau
auf dem Hochwatt um bis auf 50 cm angehoben, auf dem ein Vorland mit Marschklintprofil
geschaffen wurde, wihrend die Sedimentation am weitesten gegen Norden, wo sich das neue
Vorland schwach gegen Westen neigt, 20 cm nicht tibersteigt.

323 Das Landgewinnungsfeld von 1960

Da die Landgewinnungsarbeiten u.a. durchgefilhrt wurden, um den vorhandenen Dei-
chen durch Bildung eines breiten, regelmifligen Vorlandes verbesserten Schutz zu gewihren,
mufiten niedriger liegende Watten so schnell wie moglich bearbeitet werden, um mit dem
Marschanwachs auf den hohen Watten Schritt halten zu kénnen. Deshalb wurde schon 1960
die Landgewinnung erweitert, so dafl sie einige der niedrigen Watten nérdlich der deutsch-
dinischen Grenze und nérdlich vom Héjer Kanal umfafite. Im siidlichen Feld (Abb. 23)
bestehen die Landgewinnungsanlagen einerseits aus einer Reihe von Schlickfeldern in Verlin-
gerung des Systems von 1958, andererseits aus einem einzelnen Vorschlickfeld gegen Siidwe-
sten, das den Vorliaufer der Landgewinnung im eigentlichen Grenzgebiet bilden sollte. Die
Schlickfelder umfafiten Watten, die 1954 zwischen 0,2 und 0,9 m DNN lagen. Die Hochwat-
ten iiber 0,6 m DNN betrugen 62 %, aber nur 17 % lagen iiber 0,8 m DNN. Der grofite Teil
des Gebietes lag somit sehr niedrig. Daher konnte das Andelgras nicht gedeihen, aber auch
keine Queller fanden sich 1954 im Gebiet. Die folgenden Kartierungen deuten darauf hin, daff
die Eroberung des Gebietes der Vegetation schwer fillt. 1965 ist das Feld noch véllig
vegetationslos. Erst aus den Kartierungen 1972 ergibt sich, dafl Queller und Spartina in den
grofiten Teil des Gebietes eingedrungen waren. Dagegen wurde kein Andelgras registriert.
Dies kann die Erklirung dafiir sein, daf die Sedimentation wihrend der ganzen Periode
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Abb. 23: Das siidliche Landgewinnungsfeld 1960 in den Jahren 1954 und 1972 (Gebiet j, Abb. 10)

1954-1972 minimal war; die Niveauvariationen liegen innerhalb von + 10 cm. Bezeichnend
fiir das gesamte Gebiet, sowohl fiir hohe als auch fiir niedrige Watten, ist, daff die positiven
Niveauverinderungen im Faschinenschutz in der westlichen Hilfte der Schlickfelder vorkom-
men, wihrend sich die negativen Niveauverinderungen in der ostlichen Hilfte gegen den
wellenexponierten Faschinenzaun von 1958 finden. Die Niveauverinderungen des Vor-
schlickfeldes bilden jedoch eine Ausnahme, indem es sich hierbei hauptsichlich um eine
positive Niveauverinderung handelt. Zusammenfassend lafit sich sagen, dafl in der Periode
1954-1972 eine allgemeine Anderung der Neigung des Watts von einem steileren in Richtung
eines flacheren Gradienten erfolgt ist. Die Sedimentation hat bewirkt, dafl 1972 64 % des
Gebietes ein zwischen 0,6 und 0,9 m DNN gelegenes Hochwatt sind. Davon lagen 19 % tber
0,8 m DNN. Der restliche Teil liegt im Niveau 0,3-0,6 m DNN.

Das Landgewinnungsfeld nérdlich vom Héjer Kanal (Abb. 24) umfafit Watten, die 1954
im Niveauintervall 0,0-0,9 m DNN gelegen waren. Davon lagen 26 % unter 0,6 m DNN,
und nur 21 % tber 0,8 m DNN. Nur der Teil des Watts iiber 0,8 m DNN war 1954 von
Vegetation bedeckt. Die Vegetation bestand ausschliefilich aus vereinzelt wachsenden Quel-
lern. 1972 war ein kleines Gebiet im stidéstlichsten Schlickfeld vom Andelgras erobert. Das
Watt der éstlichen Schlickfeldrethe war von Spartina und Queller invadiert, wihrend die
restlichen Schlickfelder so gut wie vegetationslos waren. Die fehlende oder schwach entwik-
kelte Vegetationsdecke und besonders das Nichtvorhandensein von Andelgras kommen
deutlich durch eine geringe Sedimentation von 5-10 cm fiir die Periode 1954-1972 zum
Ausdruck. Nur ganz ortlich findet sich eine grofiere Sedimentation, z. B. entlang einer 4 m
breiten wasserdichten Lahnung, die in Verbindung mit der Landgewinnungsanlage auf der
nordlichen Seite vom Hojer Kanal zu dem Zweck errichtet wurde, einen quergehenden Strom
daran zu hindern, Material in den Kanal hinabzufithren.




Die Kiiste, 50 (1989), 97-154
120

Abb. 24: Das nérdliche Landgewinnungsfeld 1960 in den Jahren 1954 und 1972 (Gebiet k, Abb. 10).
1: Erosionskante des Vorlandes. 2: Priel. 3: Lahnung

324 Das Landgewinnungsfeld von 1963/64

Wie frither erwihnt, sollte die Hojer-Landgewinnung Bestandteil eines neuen Kooges
westlich von Neu-Friedrichskoog sein. Ein neuer Seedeich sollte mit einem entsprechenden
auf deutscher Seite verbunden werden, und die Landgewinnungsarbeiten im Grenzgebiet
sollten unter dinisch-deutscher Regie durchgefithrt werden. Dies bedeutete, daf man so

schnell wie méglich auf den niedrigen Watten unmittelbar nérdlich der Grenze Landgewin-
nungseingriffe vornehmen mufite. Diese Arbeiten wurden jedoch erst 196364 ausgefiihrt, da
vorher Vereinbarungen iiber die Gestaltung der Arbeit an der Grenzlinie zu treffen waren.
Aus der Vereinbarung ergab sich die Errichtung eines 8 m breiten, als dinisch-deutsche
Gesamtleistung erbrachten Lahnungsweges.

Auf dem Watt gleich nordlich der Grenze (Abb. 25) dringt sich von Westen eine
Flutscharte (Flutstromrinne) hinein. Die Niederung der Flutscharte verlief urspringlich iiber
die Landesgrenze bis zu einem Anwachsgebiet auf deutscher Seite (Abb. 9). Vor dem Bau des
Grenzlahnungsweges erfolgte eine bedeutende Wasserbewegung hin und zuriick durch die
Niederung, was einen Anwachs verhinderte. Der Lahnungsweg hielt die Durchstrémung an
und beschaffte die erforderliche Ruhe zur Sedimentation des Materials, das durch die
Flutscharte hineingefithrt wird, das aber frither in den deutschen Raum weitergefiihrt wurde.
Der aus dret Schlickfeldern bestehende Landgewinnungsabschnitt iiberspannt ein grofles
Wattniveauintervall. 1954 lag das Watt zwischen 0,2 und 0,9 m DNN, und nur 20 % waren
Hochwatt. Die Kote in der Grenzniederung lag unter 0,3 m DNN, und der innere Teil der
Niederung lag nur ca. 300 m westlich der Vorlandkante. Das niedrige Niveau sowie die
besonderen hydrographischen Verhiltnisse in der Niederung der Flutscharte haben die
Vegetationsentwicklung des Gebietes gehemmt. 1954 war somit nur der 8stlichste Teil des
Watts iiber Kote 0,8 m DNN mit Queller bestanden, und es gab kein Andelgras. Dies inderte
sich schon 1965. Zu diesem Zeitpunkt erstrecke sich das Andelvorland ca. 200 m westlich des
1954-Vorlandes. Diese Entwicklung ist jedoch im Verhiltnis zur Niveauverinderung des
Feldes bescheiden, eine Verinderung, die in diesem Landgewinnungsabschnitt deshalb nicht
in erster Linie von der Verbreitung der Vegetation abhingig sein kann. Der vegetationslose
Teil des Watts hat schon 1966 eine positive Niveauverinderung mit einer Sedimentation, die
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Abb. 25: Das Landgewinnungsfeld 1963/64 in den Jahren 1954 und 1972 (Gebiet I, Abb. 10)

von 10-15 cm im westlichsten Schlickfeld bis zu 3040 cm in der Grenzniederung, die fast
aufgefiillt ist, iiberspannt. Dieses Hohenwachstum ist in erster Linie auf den Kupierungseffekt
des Grenzlahnungsweges sowie auf den Buchtauffiillungseffekt zwischen der Lahnung und
dem alten Vorland zurtickzufithren.

Die Wirkung des Grenzlahnungsweges hat sich bis 1972 fortgesetzt. Zu diesem Zeitpunkt
liegt das Niveau zwischen 0,3 und 1,2 m DNN und 50 % sind Hochwatt. Die urspriingliche
Grenzniederung ist im Niveau 0,8 m DNN nur schwach gestaltet, und die Fortsetzung der
Niederung entspricht einer schmalen ostwestlich gehenden Rinne mit Bodenkote zwischen
0,2 und 0,3 m DNN, in der ein von kurzen Faschinenziunen rechtwinklig zum Grenzlah-
nungsweg unterstiitzter Sammelgraben angelegt ist. Die Vegetationsverbreitung 1972 in bezug
auf das Andelgras unterscheidet sich nicht besonders von 1965. Dagegen hat sich Queller
verbreitet und ist in allen drei Schlickfeldern vertreten. Im westlichen dominiert jedoch
Spartina. Die gesamte Sedimentation in der Periode 1954-1972 betrigt 15-40 cm in den beiden
Aufenanlagen und 30-60 cm um die Grenzniederung im Innenschlickfeld. Somit ist trotz
fehlendem Andelvorkommen eine betrichtliche Sedimentation erfolgt. Die Sedimentation im
ostlichen Teil des Innenschlickfeldes, in dem sich 1965 das Andelgras verbreitet hat, betragt
zwischen 10 und 35 cm fiir die Periode 1954-1972. Obwohl die héchsten Teile dieses Feldes
zwischen Kote 1,0 und 1,2 m DNN liegen, ist von einer Marschklintbildung nicht die Rede,
da die hochsten Teile der Marschwiese gegen Osten an der alten Vorlandkante liegen und iiber
200 m ein Gefille in westlicher Richtung von 40 cm haben.
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325 Das Landgewinnungsfeld von 1965

Die letzte Landgewinnungsstufe 1965 war von der Fithrung des geplanten Vordeiches
abhingig, indem tiberall Schlickfelder bis an die geplante Deichlinie hinaus angelegt wurden.
Nordlich vom Héjer Kanal wurden acht kleine Schlickfelder auf dem Hochwatt vor dem
nordlichen Teil des Emmerlev Deiches (Abb. 26) sowie zwei Schlickfelder auf dem Niedrig-
watt nahe dem Kanal angelegt. Das Hochwatt war 1954 nur mit vereinzelt wachsendem
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Abb. 26: Der nérdlichste Teil des Landgewinnungsfeldes 1965 in den Jahren 1954 und 1972 (Gebiet m,
Abb. 10)

Queller bestanden, wihrend sich 1972 sowohl Queller als auch Spartina, aber kein Andelgras
fanden. Somit ist keine Marschbildung erfolgt. Das Niveau hat sich jedoch in der Periode
1954-1972 um 10-15 cm angehoben, was auf Zuwanderung von Sandriffen zuriickzufithren
1st. Dies liflc sich dadurch bekriftigen, daff in derselben Periode auf dem nicht behandelten
Watt westlich der Schlickfelder bis zu 10 em sedimentiert haben, was einer Flichenzuwande-
rung an Sand gegen die Kiiste entspricht. Dasselbe Hohenwachstum findet sich auch in den
Niedrigwatt-Schlickfeldern am Kanal.

Stdlich vom Héjer Kanal wurden 18 Schlickfelder verschiedener Grofie in einem Gebiet
angelegt, das 1954 in der Héhe von 0,9 m DNN im nérdlichsten Teil (Abb. 27) bis 0,2 m
DNN am weitesten gegen Stden variierte. Das gesamte Gebiet war 1954 vegetationslos,
wihrend sich 1972 iiberall Queller und Spartina fanden. Dariiber hinaus hatte das Andelgras
seit 1965 eine 50-75 m breite Zone am éstlichen Faschinenzaun in den vier nérdlichsten
Schlickfeldern erobert. Hier ist das Niveau gleichzeitig um bis auf 20 cm angehoben.
Unmittelbar auflerhalb der Andelzone sind die Schlickfelder dafiir durch Erosion gekenn-
zeichnet, was als der Beginn einer neuen Landprielniederung angesehen werden kann. Am
westlichen Faschinenzaun findet sich wieder Akkumulation. Auf dem Watt auflerhalb des
Schlickfeldes lifit sich, wie auch nérdlich des Kanals, eine Sandzuwanderung beobachten. Die
Niveauverinderungen sind tberall klein, da weder Erosion noch Akkumulation 10 c¢m
tibersteigen.
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Abb. 27: Das Landgewinnungsfeld 1965 unmittelbar siidlich vom Héjer Kanal in den Jahren 1954 und
1972 (Gebiet n, Abb. 10)

326 Die Hauptstrukturen des Gebietes

Das wesentlichste strukturelle Element im Gebiet vor dem Hojer Deich stellt die
Marschklint dar, die, wie im Abschnitt 2.2 erwihnt, die Grundlage eines groflen Teils der
Landgewinnung im dinischen Wattenmeer bildet. Die Vermessung 1972 zeigt mehrere
Systeme von Marschklinten unterschiedlicher Orientierung nérdlich und siidlich vom Héjer
Kanal (Abb. 28).

Abb. 28: Die Hauptstrukturen des Landgewinnungsgebietes bei Hojer 1972.
I (a—f): Der hohe westliche Teil der Marschklinten. 2: Westgrenze des Andelvorlandes 1972

Im Gebiet siidlich vom Héjer Kanal entspricht die Orientierung der Marschklinten etwa
N/S. Hier finden sich vier Reihen von Landprielniederungen getrennte Klinten. Die 6stlichste
Marschklint (a) aus der letzten Hilfte des 19. Jahrhunderts ist bis Kote 1,7 m DNN
aufgebaut. Danach folgt eine Reihe von Marschklinten, die der Kiistenlinie 1935 (b) entspre-
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chen. Diese Marschklinten sind 10-20 cm héher als die alte Klint. Die nichste Reihe besteht
aus drei Marschklinten (c), von denen zwei einen Teil der 1954-Kiistenlinie bilden. Die dritte
Klint liegt weiter nérdlich im Landgewinnungsfeld von 1958. Die mittlere Marschklint hat die
Maximumkote 1,8 m entsprechend der éstlich davon liegenden ilteren Klint, wogegen die
nordliche und siidliche Klint beide die Maximumkote 1,4 m haben trotz des Altersunterschie-
des. Auflerhalb dieser Reihe findet sich schlieflich eine Marschklint (d) mit der Maximumkorte
1,3 m, die im stidlichen Teil des Landgewinnungsfeldes von 1958 gelegen ist.

Nbérdlich vom Héjer Kanal sind die Marschklinten weniger gut entwickelt. Es gibt nur
zwei Klinten, deren Orientierung fiir beide etwa NNW/SSO entspricht. Die iltere () mit der
Maximumkote 1,7 m ist Bestandteil der 1954-Kiistenlinie, wihrend die jiingere (f), die einen
halben Meter niedriger ist, im Landgewinnungsfeld von 1958 liegt.

In der Landgewinnungsperiode 1958-1972 wurden insgesamt 240 ha Andelvorland
geschaffen, die Bildung von Klintmarsch ist aber 1972 nicht abgeschlossen. Weder die jungen
noch die ilteren Marschklinten haben ihre Maximumhohe von ca. 2 m DNN, entsprechend
ca. 1 m iiber Mitteltidehochwasser, erreicht (Abb. 29). Aufierdem werden sich die Hochwat-
ten auflerhalb der neuen Kiistenlinie allméhlich bis auf ein Niveau aufbauen lassen, bei dem sie
sich von Andelgras werden kolonisieren lassen.
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Abb. 29: Querprofil des Vorlandes ca. ¥ km sidlich vom H&jer Kanal 1954 und 1972. a, b, ¢:
Marschklinten, vgl. Abb. 28. L: Lahnung

33 Landgewinnung und Deichbau in der Periode 1972-1982
331 Sturmfluten und Kiistensicherung

1976 traten im dinischen Wattenmeer zwei ernste Sturmfluten ein. Die erste und grofiere
trat am 3. Januar ein mit einem maximalen Wasserstand von 4,92 m DNN, gemessen beim
Hojer Siel. Bei einem Wellenauflauf von 1-2 m wird ein Deich mit einer Kronenkote wie der
des Héjer Deiches von 6,4 m den dahinter liegenden Marschgebieten keinen ausreichenden
Schutz bieten kénnen. Nach der Sturmflut am 3. Januar war die Krone des Hojer Deiches mit
Meerestreibsel bedeckt, und eine Uberflutung konnte nur mit Miihe und Not vermieden
werden. Seit der Sturmflut 1962, bei der der Wasserstand beim Héjer Siel 4,36 m betrug,
erkannte man, dafl die Deichsicherung nicht mehr ausreichte. 1964 setzte das Verkehrsmini-
sterium einen Sturmflutausschufl ein, der die Aufgabe erhielt, cinerseits das erwiinschte
Sicherheitsniveau festzulegen, andererseits Weisungen dariiber zu erteilen, wie sich dieses
Sicherheitsniveau erreichen lifft. In einem Gutachten des Sturmflutausschusses von 1975
wurde ein Sicherheitsniveau entsprechend einem durchschnittlichen Zeitabstand von 200
Jahren empfohlen, d.h., dafl statistisch nur einmal alle 200 Jahre ein so hoher Wasserstand
eintritt, dafl dringende Gefahr eines Deichbruchs besteht.
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Das gewiinschte Sicherheitsniveau lief) sich entweder durch Erhohung und Verstirkung
des vorhandenen Seedeiches oder durch den Bau eines neuen Vordeiches erreichen. Im
Ausschuff war man sich nicht dariiber einig, welche Losung vorzuziehen sei. Die 6rtlichen
Vertreter im Ausschufl setzten sich fiir die letztere Losung ein. Zugunsten dieser wurden die
auf beiden Seiten der Grenze ausgefiihrten Landgewinnungsarbeiten vorgebracht, deren
Endziel ein Vordeich war. Auflerdem wies man darauf hin, daff ein Vordeich zusammen mit
dem alten Seedeich optimale Sicherheit leisten werde, da sich hierdurch eine zweifache
Deichsicherung der Vidau-Marsch erzielen lasse. Schliefilich wurde angefiihrt, dafl es mdglich
wiire, zwischen den beiden Deichen ein Speicherbecken fiir die Vidau herzustellen.

Die Sturmflut am 3. Januar 1976 erforderte eine schnelle Beschlufifassung tber die
kiinftige Deichsicherung. Am 5. Januar besichtigte der dinische Ministerprisident die von der
Sturmflut betroffenen Deiche entlang der nordschleswigschen Kiiste. Nach einleitenden
Besprechungen mit der Bundesrepublik wurde eine Gesetzesvorlage ber den Bau eines
Vordeiches eingebracht, und im Sommer 1977 wurde das Gesetz vom danischen Parlament
verabschiedet. Der Deichbau sollte im Frithjahr 1979 auf dinischer Seite und im Friihjahr 1981
auf deutscher Seite in Angriff genommen werden. Das gesamte Projekt sollte gemdfl dem Plan
im Herbst 1981 abgeschlossen sein.

Eine natiirliche Folge der Verabschiedung des Gesetzes iiber den Deich war die Unter-
brechung der Landgewinnungsarbeiten. Diese hatten in den letzten Jahren nur in Instandhal-
tung von Faschinen und Griippeln der vorhandenen Schlickfelder bestanden. Aufgrund der
plotzlichen Einstellung der Landgewinnungsarbeit wurde keine abschliefende Vermessung
des gesamten Gebietes entsprechend den Vermessungen 1954 und 1972 vorgenommen. Eine
1978 ausgefiihrte Vegetationskartierung liegt jedoch vor, aus der sich u.a. die Ausdehnung des
Andelgrasvorlandes ergibt. Das Areal des Andelgrasvorlandes betrug 1978 750 ha, von denen
460 ha vor 1954 (Abb. 30) gebildet waren. Das gesamte Ergebnis der Landgewinnung
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Abb. 30: Das Andelvorland bei Hojer in den Jahren 1935, 1954, 1972 und 1978

wihrend einer 20jihrigen Periode war somit die Bildung von 290 ha Vorland. Es ist aber
bemerkenswert, dafl innerhalb der letzten sechs Jahre von 1972 bis 1978 von den 290 ha nicht
weniger als 50 ha vom Andelgras kolonisiert wurden, was bedeutet, dafl 1972 erhebliche
Wattenflichen ein Stadium erreicht hatten, wo sie anwachsfihig waren. 1978 fanden sich
innerhalb des Landgewinnungsfeldes noch 300 ha Watt, die teilweise mit Queller und Spartina
bestanden waren.

Aufer der gesamten Vegetationskartierung liegen von 1979 Profilvermessungen der
Landgewinnungsfelder entlang einzelner 1954 und 1972 verwendeter Nivellementlinien vor.
U. a. wurde vor dem breitesten Teil des 1954-Vorlandes ein Profil vermessen (Abb. 31).
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Abb. 31: Die Sedimentation im Landgewinnungsgebiet ca. 2,5 km siidlich vom Héjer Kanal

Dieses Profil zeigt, daf im inneren Schlickfeld von 1958 eine wesentliche Auflagerung erfolgt
ist. Die durchschnittliche Sedimentation wihrend der Periode 1972-1979 betrigt hier 16 cm
entsprechend 2 cm/Jahr. Im dufleren Schlickfeld von 1965 betrigt die durchschnittliche
Sedimentation dagegen nur 5cm wihrend derselben Periode. Der grofle Unterschied der
Sedimentation in den beiden Schlickfeldern ist, wie frither angefiihrt, auf den Unterschied der
Vegetation zuriickzufiihren. Das iltere Schlickfeld enthilt ein neugebildetes Andelgras-
vorland, wihrend sich noch 1972 im jiingeren Schlickfeld nur ein unter dem Zuwanderungsni-
veau fir Andelgras gelegenes Watt findet. 1979 ist das Andelgrasvorland bis auf eine Hohe
von 1,4 m DNN angewachsen, wihrend das Watt im iufleren Schlickfeld jetzt gerade das
Niveau erreicht hat, das Zuwanderung von Andelgras erlaubt, Wire die Landbildung durch
den Bau des Vordeiches nicht unterbrochen, hitte man hier eine weitere Sedimentation bis auf
ca. 2 m DNN auf dem Andelgrasvorland und eine Zuwanderung von Andelgras auf dem Wart
mit danach folgender stark erhdhter Sedimentation erwarten kdnnen.

33.2 Der Vordeich

Nach der Genehmigung der Errichtung des Vordeiches durch das dinische Parlament
wurde 1978 mit der Bundesrepublik eine Vereinbarung iiber die praktische Durchfithrung des
Projektes getroffen, das 1979 angefangen wurde. Der Vordeich hat eine Linge von knapp
13 km, von denen der dinische Teil 8,6 km ausmacht. Der Deich verliuft vom Emmerlev
Klev nérdlich von Hojer zum Hindenburgdamm, wo er mit einem 1953/54 bei der Herstel-
lung vom Liibke-Koog (Abb. 32) gebauten Vordeich verbunden wird. In dem dinischen
Raum hat der Deich eine Linienfithrung entlang der westlichen Abgrenzung des Landgewin-
nungsfeldes. Damit entspricht sie im wesentlichen dem urspriinglichen Landgewinnungsplan.

Abb. 32: Vordeiche auf beiden Seiten der deutsch-dinischen Grenze. a: Vordeich 1979/81. b: Vordeich
1953/54. c: Der alte Seedeich. 1: Hindenburgdamm. 2: Grenze
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Der neue Deich hat eine Héhe von 7,45 m tiber dinischem Normalnull, was ca. 6,5 m Gber
dem iiblichen Hochwasserstand und 0,5-1 m iiber dem Niveau entspricht, das die Wellen bei
den jiingsten Sturmfluten erreichten. Die Breite des Deiches betrigt ca. 85 m, und die Vorder-
und Hinterbéschung des Deiches sind mit einer relativ kleinen Neigung, 1:10 bzw. 1:3,
ausgefiihrt. Die breite, schwach neigende Vorderbdschung drosselt den Wellenauflauf, wih-
rend die Neigung der Hinterb6schung fiir ausreichend klein gehalten wird, um im Falle einer
Uberflutung des Deiches ein Erdrutschen zu vermeiden. Ein Vergleich mit dem Héjer Deich
(Abb. 33) zeigt, daf} dieser ca. 1 m niedriger und ca. 30 m schmaler als der neue Deich ist und
eine grifiere Neigung der Vorder- und Hinterboschung hat.

Vordeich 1981

Hojer Deich 1861

Abb. 33: Querschnitt des neuen und des alten Deiches

Der Vordeich ist im Gegensatz zu den ilteren Deichen, die ganz iiberwiegend auf
vorhandenen Vorlindern errichtet sind, direkt auf dem Watt angelegt. Der grofite Teil des
Materials fiir den neuen Deich wurde vom Watt geholt, wo ein Saugbagger Fillsand aus einem
groflen Wattgraben einspiilte, der parallel zum Deich ca. 800 m westlich von diesem verlduft.
Der eingespiilte Sand wurde der Kern des Deiches, wihrend die Oberfliche von einer
Kleischicht, die eine Stirke von 1 m auf der Vorderbéschung und 0,5 m auf der Hinterbo-
schung besitzt, geschiitzt wird. Der grofite Teil des Kleis wurde in einem 35 ha groflen Gebiet
im neuen Koog unmittelbar siidlich vom Héjer Kanal ausgegraben; das Gebier bildet heute
einen See. Der Arbeitsvorgang der Errichtung des Deiches ergibt sich aus Abb. 34.

Ein neues Vidausiel ist dort angelegt, wo der Héjer Kanal den Vordeich schneidet
(Abb. 35). Das neue Siel hat eine Breite von 20 m und eine Linge von 60 m. Das Siel ist in drei
Kammern mit selbsttitigen Sieltoren aufgeteilt, die wihrend der Hochwasserperioden das Siel
schliefen. Auflerdem gibt es drei Sturmschotten, die bei Sturmflut verwendet werden. Das
Siel ist fiir eine maximale Ausstromung von 250 m*/Sekunde vorgesehen. Das Siel wurde 1980
in Betrieb genommen, und die Errichtung des Deiches wurde wie geplant 1981 abgeschlossen.

Der neue Deich bewihrte sich schon am 24. November 1981 das erstemal, wo eine
Sturmflut mit einem Héchstwasserstand beim Vidausiel von 4,98 m DNN eintrat, also 6 cm
héher als bei der Sturmflut am 3. Januar 1976 (Abb. 36). Obwohl der Grasbestand des
Deiches noch nicht die optimale Dichte besaf}, hatten die Beschddigungen des Deiches keinen
ernsten Charakter.




Die Kiiste, 50 (1989), 97-154
128

Abb. 34: Arbeitsvorgang der Errichtung des Vordeiches.
1: Auf dem Watt werden zwei Sandwille aufgebaut. 2: Zwischen den Willen wird Sand eingepumpt. 3:
Zwei neue Wille werden vom eingepumpten Sand aufgebaut. 4: Sand wird zwischen den beiden neuen
Willen eingepumpt. 5: Der Sand wird profiliert und mit einer Kleischicht gedeckt

Abb. 35: Die Auflenseite des neuen Vidausiels

4. Margrethe-Koog

Im Mai 1982 erfolgte die offizielle Einweihung des Vordeiches und des neuen dinischen
Kooges: des Margrethe-Koogs (Abb. 37). Der Margrethe-Koog hat ein Areal von 1000 ha
und unterscheidet sich sehr von den ilteren Kégen in bezug auf die Nutzung. Der grofite
Unterschied besteht darin, dafl ca. 350 ha im westlichen Teil des Kooges siidlich vom Héjer
Kanal als Speicherbecken der Vidau angelegt wurden. Das Speicherbecken wird vom iibrigen
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Abb. 36: Sturmflut am Vidausiel 24, November 1981

Teil des Kooges durch zwei Strafendimme in einer Hohe von 3 m iiber DNN und durch
einen niedrigen Speicherbeckendeich in einer Héhe von 2,15 m iiber DNN abgegrenzt. Die
beiden Straffendimme wurden zur Sicherung des Zugangs zum neuen Deich angelegt. Der
nordliche Damm, der Kanaldamm, dient als 6ffentliche Strafle zum neuen Siel, wihrend der
stidliche Damm, der Grenzdamm, den Margrethe-Koog von dem entsprechenden deutschen
Koog, Rickelsbiiller Koog, abtrennt. Das Speicherbecken soll das Wasser der Vidau in
Sturmsituationen aufnehmen kénnen. Wenn das Siel lingere Zeit hindurch geschlossen ist,
erfolgt ein Aufstauen von Wasser in der Au. Da die Vidau eine sehr wasserreiche Au ist, die
ein Landgebiet von 1400 km? entwissert, von denen ca. 300 km? in Deutschland liegen, war
das Aufstauen frither ein ernstes Problem, das mehrmals einen Bruch der Audeiche und damit
eine Uberflutung von Flichen in den ilteren Kdgen verursachte.

1947 wurden somit ca. 100 ha der Stadt Tondern und Umgebung unter 3 m DNN
tiberflutet, und 1963 bewirkte ein Audeichbruch die Uberflutung des siidlichen Teils vom
Rudbol-Koog (Abb. 38). 1968 wurde ein Ausschufl eingesetzt, der die Aufgabe erhielt, dieses
Binnenwasserproblem zu lésen. 1972 legte der Ausschufl ein Gutachten vor, in dem man als
eine mégliche Losung gerade auf die Anlage eines Speicherbeckens innerhalb eines neuen
Seedeiches hinwies.

1983 beschlof das dinische Parlament die Herstellung eines Salzwassersees im siidlichen
Teil des Speicherbeckens. Zweck der Anlage war die Sicherung der Lebensbedingungen
mehrerer Vogelgattungen, die bei der Bedeichung den durch Salzwasser gekennzeichneten
Biotop verloren hatten, den das Vorland und das Landgewinnungsfeld ausmachten. Der
Salzwassersee hat eine Linge von ca. 4 km und eine Breite von 300-800 m. Das Gebiet umfafit
ein Areal von ca. 260 ha, von denen der See den grofiten Teil ausmacht, wihrend der Rest
feuchte Strandwiesen sind. Der Salzwassersee ist ganz seicht mit einer Wassertiefe von
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Abb. 38: Uberflutung wegen Audeichbruchs 1963 im siidlichen Teil von Rudbélkoog (Foto: B. VALEUR)

10-25 ¢m an den meisten Stellen, d. h. Wassertiefen, die von den meisten Watvogeln vorgezo-
gen werden. Im See sind auflerdem niedrige Inseln hergestellt worden, die den Végeln als
Brut- und Rastplitze dienen. Das Salzwasser fiir den See wird von einem Einlaufbauwerk
eingepumpt, das ca. 350 m westlich des Vordeiches auf dem Watrt errichtet ist. Das Salzwasser
flieRt durch eine Rohrleitung unter dem Deich in ein Sedimentationsbecken, in dem sich
aufgeschlimmte Partikel niederschlagen, bevor das Wasser in den Salzwassersee hinausstromt.
Die Wasseroberfliche im See variiert in der Héhe zwischen 0,8 und 0,9 m DNN, was besagt,
daf das von Wasser bedeckte Areal zwischen 150 ha und 220 ha variiert. Anderung des
Wasserstandes erfolgt mittels Staubalken in einem Auslaufbauwerk, das im mittleren Teil
einer armierten Schwelle untergebracht ist, die den Salzwassersee vom restlichen Teil des
Speicherbeckens abgrenzt. Vom Auslaufbauwerk wird das Wasser an das Vidausiel durch die
Kleigriben auf der Ostseite des Vordeiches weitergeleitet. Die Héhe der armierten Schwelle
betrigr 1,0 m DNN; die Schwelle kann somit von Siifl wasser von der Vidau iiberschwemmt
werden, wenn dies in Sturmsituationen erforderlich ist. Der Salzwassersee ist in dieser Weise
stets ein Teil des Speicherbeckens der Vidau.

Der Teil vom Margrethe-Koog, der nicht Bestandteil des Speicherbeckens ist, wird
landwirtschaftlich genutzt. Ein 245 ha grofles Areal am alten Hojer Deich ist Privateigentum,

wihrend das Gebiet zwischen diesem Areal und dem Speicherbecken sowie das gesamte Feld
nordlich des Kanaldammes, insgesamt 410 ha, dem Staat gehoren. Das gesamte Gebiet wird
durch im Jahre 1982 angelegte Pumpenkanile in den Héjer Kanal entwissert. In dem
staatlichen Areal siidlich des Kanals findet sich aufler dem Entwisserungssystem auch ein
Bewisserungssystem, indem Wasser vom Héjer Kanal in den Speicherbecken-Deichgraben
gepumpt wird. Von dort wird das Wasser durch westéstlich verlaufende Griben, die bei der
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Miindung in den Entwisserungskanal mit Stauvorrichtungen versehen sind, in das Gebiet
hineingeleitet.

Eine 1985 erlassene Naturschutzanordnung differenziert die landwirtschaftliche Nut-
zung. Die Areale nérdlich vom Héjer Kanal durfen fir gewohnliche Landwirtschaft, darunter
Anbau von Getreide, benutzt werden, wihrend die Areale siidlich des Kanals als feuchtes
Weideland aufrechtzuerhalten sind und nur fiir Weiden und Heumahd verwendet werden
diirfen. An keiner Stelle im Margrethe-Koog diirfen Biische oder Biume angepflanzt werden,
und Bebauung ist nicht zugelassen.

5. Vorland und Watt vor dem dinischen Teil des Vordeiches
51 Vermessungen

In den Jahren 1981-1984 wurde mit Unterstiitzung vom naturwissenschaftlichen For-
schungsbeirat des dinischen Staates eine Vermessung des Héjer Wartts durchgefithrt. Diese
Vermessung stellt einen Teil einer langfristigen Untersuchung der morphologischen und
sedimentologischen Entwicklung des Hojer Watts nach dem Bau des Vordeiches dar.

Die Untersuchung wurde in den folgenden Jahren durch Derailvermessungen und erneute
Vermessungen von Teilen des Gebietes fortgefithrt. Alle Vermessungen basieren auf dem

“Plan | Plan Il Plan Ill'
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Abb. 39: Ubersichr iiber die Vermessungspline Abb. 4042

1953/54 hergestellten Vermessungsnetz des Héjer Watts, das spiter als Grundlage der
Vermessungen 1966, 1972 und 1979 verwendet wurde. Gebiete tiber der Niedrigwasserlinie
sind durch Nivellement vermessen, wihrend in dem durch den Deichbau entstandenen
Spiilgraben gepeilt wurde, jedoch nur entlang den neun Linien des Vermessungsnetzes. Die
Vermessungsergebnisse 1981-1984 liegen in Form von drei Plinen (Abb. 39) vor. Sie geben
gemeinsam einen 1500 m breiten Girtel auflerhalb des Vordeiches von der dénisch-deutschen
Grenze bis zum Emmerlev Klev nérdlich von Héjer wieder (Abb. 40-42). Der Héhenunter-
schied zwischen den Kurven betrigt im allgemeinen 10 cm; im Gebiet am Deich und am
Rande des Spiilgrabens und des Héjer Kanals sind jedoch mehrere Kurven weggelassen. Zur
Erleichterung des Uberblicks sind alle volle und halbe Meter vertretenen Hohenkurven mit
einer grofieren Strichdicke wiedergegeben.

Die drei Vermessungspline iiber das Héjer Wartt geben eine variierte Landschaft mit
mehreren charakteristischen Landschaftsformen wieder. Uber der Mittelhochwasserlinie fin-




Die Kiiste, 50 (1989), 97-154

DZUII) UDYPSTUEP-UISINAP 3P YII[PIOU T§/[§6] eNUYQUNTA, 0F 9V

w00S 0¥ 0ot 002 001 L]
— ——— S—

[TRICTILTY

PUBIIOA

uaqeibindg

ajjeyos
RUIE]




Die Kiiste, 50 (1989), 97-154

[eury J2(0H WOA YIUPNS €8/786] AUEUIYQUUEA ([ "qqY

woos 00 00t 0z 0oL ]
e e

YoteplioA

PUBLIOA

oz

«

FENIIE

==l

Il ue|ld




135

Die Kiiste, 50 (1989), 97-154

[euey I2(OF] WOA [II[PIOU $8/€86 ] AITHUIYOYNEA (T "QqV

wy00S 00F oot 002 001 0
— — W—

900N -IHLIHOHYN

usqesB|ndg

¥ vl

¥0- # 90- .'g0-/01- 015//90;
. i 27




Die Kiiste, 50 (1989), 97-154
136

det sich ein eingespiiltes Vorland. Unter der Mittelhochwasserlinie ist das Watt in Hochwatt
und Niedrigwatt aufgeteilt, die iiber bzw. unter 0,6 m DNN liegen. Innerhalb des Niedrig-
wattgebietes finden sich Wattpriele sowie Flutscharten und Flutbinke. Unter der Mittelnied-
rigwasserlinie finden sich auffler dem Héjer Kanal eine alte Fahrrinne und ein 4,5 km langer
Spiilgraben.

52 Landschaftsformen
521 Das eingespiilte Vorland

In einem im Mai 1980 durch u.a. die technische Verwaltung des Kreistags von Nord-
schleswig und durch die Kiisteninspektion erstatteten Bericht wird folgendes mitgeteilt: ,,Zum
Schutz des Deiches hat man die Herstellung eines 150 m breiten Vorlandes, das aus eingespiil-
tem Sand besteht, gewahlt. Die iiber Kote +0,80 m DNN gelegenen Areale von Vorland und
Deich sind mit Gras zu besien.“

Das Einspiilen von Sand zur Herstellung des neuen Vorlandes erfolgte 1980 gleichzeitig
mit dem Sandeinspilen fiir den eigentlichen Deich, wihrend das Besien mit Gras im Sommer
1981 durchgefithrt wurde. Das Ergebnis des Sandeinspiilens und Besiens entsprach nicht dem
Plan. Statt eines 150 m breiten grasbestandenen Vorlands war ein 100-150 m breites Gebiet
iiber MThw geschaffen, und nur die inneren 50 m davon waren mit Gras besit. Dieses
sogenannte Vorland wurde durch die Sturmflut im November 1981 teilweise zerstért, wonach
1982 eine Wiederherstellung und erneutes Besien erfolgten. Die Breite des grasbestandenen
Gebiets betrug immer noch nur 50 m, entsprechend einem Vorlandareal von 42 ha.

Im Sommer 1982 wurden im Gebiet zwischen dem Hojer Kanal und der deutsch-
dinischen Grenze 15 Profile rechtwinklig zum Deich vermessen. Die Profillinien durch-
schneiden das eingespiilte Gebiet und den héchsten Teil des Watts. Aus den Messungen ergab
sich, dafl die Hohe des grasbestandenen Areals von knapp 2,5 m DNN am Fufl des Deiches
bis zu durchschnittlich 1,7 m DNN variierte und daf} der durchschnittliche Abstand vom Fuf}
des Deiches bis zur Mittelhochwasserlinie 125 m betrug. Im folgenden Winter erfolgte an
vielen Stellen ein Abbau des besiten Areals. Dieser wurde durch erneute Vermessung der 15
Profile im Frithjahr 1983 registriert. Abb. 43 zeigt eines dieser Profile, wo die Vorlandbreite
um 16 m reduziert ist.

Aufgrund simtlicher 15 Profile ist eine Untersuchung des Zusammenhangs zwischen
Niveau 1982 und Erosion/Akkumulation 1982/83 (Abb. 44) vorgenommen. Die grofite
durchschnittliche Erosion (15 cm) findet sich im Niveau 1,6 m DNN. Bei fallendem Niveau

DNN
m
2.4 4
Deich
] 1982
) i — 1983
1.64
————
_____ Vorland 1983

Vorland 1982

Projektiertes Vorland
150 100 50 om

Abb. 43: Beispiel der Vorlandabtragung 1982/83
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Abb. 44: Der Zusammenhang zwischen Vorlandniveau 1982 und Erosion-Akkumulation 1982/83

nimmt die Erosion auf einen unbedeutenden Wert von 1,0 m DNN ab. Bei steigendem
Niveau nimmt die Erosion ebenfalls ab und wird durch Akkumulation um 2 m DNN ersetzt.
Die grofite durchschnittliche Akkumulation (4 cm) findet sich in 2,1 m DNN. Bei weiterhin
steigendem Niveau fillt die Akkumulation auf Null. Die Kurve zeigt, dafl die Erosion viel
grofler als die Akkumulation ist und ein zweifach so grofles Hohenintervall kennzeichnet.
Ferner ist ersichtlich, daf} die maximale durchschnittliche Erosion in einem Giirtel gerade um
die Grenze des Besiens von 1982 vorkommt.

Im Laufe des Herbstes und Winters 1983/84 setzte sich der Abbau des Vorlandes fort. Im
Januar 1984 wurde eine Kartierung der vorliufigen Schiden vorgenommen, wobei die Breite
des noch intakten Teils des eingespiilten Vorlandes alle 15 Profillinien entlang gemessen
wurde. Die Meflergebnisse vom Januar 1984 sind mit den entsprechenden Messungen vom
April 1983 verglichen. Daraus ergibt sich, dafl sich die Reduktion des besiten Areals fortsetzt,
so daf die maximale und minimale Vorlandbreite im Januar 1984 den Meflinien entlang 35 m
bzw. 5 m gegen 48 m und 19 m im April 1983 betrugen.

Nach dem jiingsten Abbau wurde das Vorland in einer Breite von nur 20 m wiederherge-
stellt. Das besite Areal war dadurch auf 17 ha reduziert worden. Dieser schmale Vorlandsaum
war ganz klar unzulinglich, und in den folgenden Jahren wurde tatkriftig eingegriffen zwecks
langfristiger Herstellung eines Vorlandes, das mindestens dem im Deichprojekt vorgeschenen
entsprach. Diese Mafinahmen sind in Kapitel 5.4. , Kiistenschutzanlagen vor dem Vordeich®
niher beschrieben.

522 Hochwatten

Die Vermessung 19811984 zeigt Vorkommen eines Hochwattareals von 93 ha auflerhalb
des Vordeiches. Das Hochwatt hat eine Breite von etwa 100 m im grofiten Teil des Gebietes
sudlich vom Hojer Kanal; an der danisch-deutschen Grenze und unmittelbar stdlich des
Kanals betrigt die Breite jedoch nur ca. 50 m. Im Gebiet nérdlich vom Héjer Kanal besitzt
das Hochwatt eine wesentlich groflere Ausdehnung. Die schmalste Stelle hat hier eine Breite
von mehr als 100 m. Von hier erhéht sich die Breite gegen Norden bis auf ca. 200 m und
gegen Stiden bis fast 300 m.

Das Hochwatt auflerhalb des Vordeiches hat sich seit der Errichtung des Deiches
gebildet. 1979 hatte das jetzige Hochwatt-Areal somit den Charakter eines Niedrigwatts,
abgesehen von einem kleinen Gebiet am weitesten gegen Norden. Dort wurde der Deich Giber
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ein dlteres Hochwatt hineingefithrt, um mit der alten Kiistenlinie verbunden zu werden. Ein
Beispiel fiir die Hochwattbildung ergibt sich aus Abb. 45, woraus ein Wattaufwuchs von
15-40 cm wihrend der Periode 1979-1981 ersichtlich ist.

Der schnelle Aufwuchs des Hochwatts steht in Zusammenhang mit dem groflen Sedi-
mentgehalt des Wassers wihrend des Sandeinspiilens fiir den Deich. Nach Abschlufl des

DNN
m

12

=+ 1979
— 1981
---1984

1 1 |

Abb. 45: Beispiel der Hochwatt-Entwicklung vor dem Vordeich

Sandeinspiilens sind in den folgenden Jahren in der Ausdehnung des Hochwatts keine
Anderungen erfolgt. Die Form hat sich aber von einer 1981 gleichmifig neigenden Fliche in
ein im Jahre 1984 durch Sandriffe gekennzeichnetes Watt geindert.

523 Warttpriele

Auf den Niedrigwatten auflerhalb des Vordeiches findet sich eine grofe Anzahl von
Wattprielen. Der grofite von diesen ist der sogenannte Grenzpriel. Der Grenzpriel hat eine
Linge von ca. 3 km, und die Hauptorientierung des Laufes entspricht SO/NW. Der obere
Teil des Priels liegt stidlich der Grenze, wo die Abstromung von Siifiwasser aus dem
Rickelsbiiller Koog durch eine Pumpenanlage im deutschen Teil des Vordeiches in den Priel
hingefithrt wird. Ca. 400 m davon kreuzt der Priel die dinisch-deutsche Grenze in einer
Entfernung von ca. 200 m zur Kiiste. Der Priel ist hier sehr seicht mit einer Bodenkote nahe
des dinischen Normalnull. Uber den folgenden Kilometer hinweg hat der Priel den Charakter
einer breiten Niederung mit einer bescheidenen Tiefe, die langsam bis rund -0,5 m DNN
zunimmt. In seinem weiteren Verlauf ist der Priel weit markanter. Der Priel beginnt jetzt zu
maandrieren, und der Lauf verengt und vertieft sich. Im kartierten Gebiet betrigt die
maximale Tiefe —0,9 m DNN. Weiter gegen Nordwesten ist der Priel ca. einen halben Meter
niedriger. Der Grenzpriel miindet in einen stidlichen Zweig des Hojer Tiefs.

Nach dem Bau des Vordeiches hat der Grenzpriel wesentliche Verinderungen erfahren.
Diese sind in einem 900 m breiten Giirtel westlich des Deiches registriert worden, da dieses
Gebiet sowohl 1979 (Abb. 46) als auch 1981 (Abb. 40) vermessen wurde. Die Karte Abb. 46
umfafit den Grenzpriel sowie eine nérdlich davon liegende Flutscharte, die in Abschnitt 5.2.4
erwihnt wird. Auf der Karte ist entlang vier Linien parallel zum Deich Akkumulation bzw.
Erosion grofler als 5 cm wihrend der Periode 1979-1981 angefiihrt. Daraus ergibt sich, dafl im
Laufe dieser beiden Jahre eine erhebliche Aufschlickung dieses Teils des Priels erfolgt ist. An
den vier Linien variiert somit die Sedimentation im niedrigsten Teil des Priels von 22 cm am
weitesten gegen Westen (Linie d) bis 36 cm zunichst der Kiiste (Linie a). Eine der Linien
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Abb. 46: Erosion und Akkumulation 1979-1981 im Grenzpriel-Flutschartenbereich

(Linie b) wurde auflerdem 1972 vermessen. Deshalb ist es hier méglich, einen Vergleich mit
den Sedimentationsverhiltnissen wihrend der Periode vor 1979 anzustellen. Die Bodenkote
ist wihrend einer siebenjihrigen Periode 1972-1979 um 17 cm von —60 cm DNN bis auf
—43 cm DNN angehoben und in den folgenden zwei Jahren um weitere 17 ¢m bis auf —26 cm
DNN. Aus einer Untersuchung ergibt sich auflerdem, dafl die durchschnittliche jihrliche
Sedimentation im Querschnitt des Priels von 1972 bis 1979 nur die Hilfte von der der Jahre
1979 bis 1981 betrigt. Da die tibrigen Linien (a, ¢ und d) nicht vermessen wurden, ist
ungewif}, ob in den Jahren 1972-1979 in diesen Teilen des Priels auch eine Sedimentation
erfolgt ist. Eine allgemeine Sedimentation im gesamten Gebiet wird jedoch durch den
Umstand glaubhaft gemacht, dafl das Entwisserungsgebiet des Priels nach und nach aufgrund
eines Anwachsens im Landgewinnungsfeld siidlich der dinisch-deutschen Grenze reduziert
worden ist. Die schnelle Aufschlickung nach 1979 ist grofitenteils auf das Kupieren des
Grenzpriels beim Bau des deutschen Teils des Vordeiches im Jahre 1981 zuriickzufiihren. Vor
der Errichtung des Deiches erstreckte sich der Grenzpriel ca. 1 km in ein Wattgebiet hinein,
das jetzt Bestandrteil eines Siifwassersees im westlichen Teil des Rickelsbiiller Kooges ist. Das
in den Grenzpriel entwisserte Wattareal wurde beim Deichbau auf einmal um mehr als 1 km?
reduziert, was eine Ermifigung der Stromgeschwindigkeit im oberen Teil des Priels und
damit eine erhéhte Sedimentation bewirkte.

Der Grenzpriel ist ein alter Lauf, der durch die Landgewinnung und den Deichbau
sowohl in bezug auf Linge als auch auf Tiefe reduziert worden ist. Im Gegensatz dazu sind die
iibrigen Wartpriele des Gebietes junge Bildungen, die eine direkte Folge der Errichtung des
Vordeiches sind. Der grofite dieser Priele liegt auf der sidlichen Seite vom Hojer Kanal ca.
300 m westlich des Vidausiels (Abb. 41). Der Priel hat eine Linge von ca. 400 m und eine
maximale Tiefe von —0,5 m DNN. Der untere Teil des Wattpriels, der in Richtung SSO/
NNW orientiert ist, verliuft in einer Niederung, die einen Rest einer gegrabenen Rinne
darstellt, die 1979/80 wihrend der Errichtung des Vidausiels den Héjer Kanal sudlich am
Baugraben vorbeifiihrte. Der obere Teil des Wattpriels besteht aus zwei Zweigen, die SW/NO
verlaufen und die durch zuriickgehende Erosion im Watt gebildet wurden. Hierdurch ist ein
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Teil eines Miaanderbogens gebildet worden, der sich 1982 ca. 50 m von der Hochwasserlinie
befand.

Die kleinsten Wattpriele finden sich am Rande der Spiilgriben, in die die nichstliegenden
Watten entwissern. Die Priele haben einen stark miandrierten Verlauf; die Linge betrigt
typisch 100-200 m, die Breite 1-2 m und die Tiefe ca. 2 m. Diese kleinen Wattpriele ergeben
sich nicht aus den Vermessungsplinen, Beispiele ergeben sich aber aus dem Luftbild Abb. 51.

524 Flutscharten und Flutbinke

Auf dem Niedrigwatt unmittelbar nérdlich des Grenzpriels findet sich ein aus zwei
Flutscharten (Abb. 40) bestehender Flutstromkomplex. Die sidliche Flutscharte ist die
groflere mit einer Linge von ca. 1 km und einer Breite von 300-500 m. Die nérdliche
Flutscharte ist wesentlich kleiner. Sie hat eine Linge von ca. 500 m und eine Breite von ca.
300 m. Um die siidliche Flutscharte herum erscheint die Flutbank deutlich im Gelinde, da die
Bank in einer H6he von 30-50 cm iiber dem Boden der Flutscharte aufgebaut ist. Aus einer
Untersuchung der Sedimentzusammensetzung im Gebiet ergibt sich ebenfalls, daf sich die
Flutbank deutlich von der Flutscharte und vom Grenzpriel unterscheidet (Abb. 47).

Abb. 47: Sedimentzusammensetzung im Grenzpriel-Flutschartenbereich 1979. Korngrofe feiner als
0.063 mm in Prozent

In einer Flutscharte ist der Flutstrom stirker als der Ebbestrom, und es gehen grofiere
Wasser- und Sedimentmengen hinein als hinaus. Eine Flutscharte wird deshalb zum Auffiillen
neigen. Eine solche Entwicklung lifit sich deutlich in beiden Flutscharten am Grenzpriel
beobachten. Uber die nérdliche Flutscharte liegen nur sichere Registrierungen von 1972 und
1981 vor, wihrend sich iiber die sidliche Scharte Registrierungen von 1954, 1972, 1979 und
1981 (Abb. 48) finden. Aus der iltesten Registrierung ergibt sich, dafl 1954 die siidliche
Flutscharte in zwei kleinere, von einer Bank getrennte Scharten geteilt war. Wihrend der
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Abb. 48: Entwicklung des Flutschartenkomplex. Die Forminderung ist durch die 0-m-Hohenlinie
gezeigt. Eingesetzt die Entwicklung der Flutbank und -scharte entlang der Linie x—x

Periode bis zu 1972 erfolgten tiefgreifende Anderungen der siidlichen Flutscharte. Die oberen
Teile der Flutscharte sind im Auffiilllen begriffen. Gleichzeitig damit erfolgt eine Verein-
fachung der Form; die Aufteilung in kleinere Scharten entfillt. Der sudliche Zweig der
Flutbank, der die Flutscharte vom Grenzpriel abtrennt, ist gegen Westen mehr als 200 m
gewachsen und gleichzeitig ca. 50m gegen Norden gewandert. Wihrend der Periode
1954-1972 wurden im Gebiet siidostlich der Flutscharte mehrere Eingriffe vorgenommen.
Der grofite Eingriff war der Bau des 8 m breiten und mehr als 1 km langen Grenzlahnungs-
wegs in den Jahren 1963/64. Vor dem Bau des Grenzlahnungswegs erfolgte ein bedeutender
Wasser- und Sedimenttransport iiber die Grenze hinweg. Der Grenzlahnungsweg hielt diesen
an, wodurch sich die Sedimentation im Flutschartenkomplex erhéhte. In den Jahren
1972-1979 erfolgten keine kiinstlichen Eingriffe im Gebiet, das Auffillen der Flutscharte
setzte sich aber fort; die Form dnderte sich jedoch nicht wesentlich. Der siidliche Zweig der
Flutbank wuchs weiter gegen Westen, womit ein Héhenwachstum von ca. 10 em erfolgte.
Wihrend der folgenden Periode 1979-81 erfolgte die Errichtung des Vordeiches. Dieser grofie
Eingriff ist fiir das Flutschartenauffiillen, das sich mit erhdhter Geschwindigkeit vollzogen
hat, von wesentlicher Bedeutung gewesen; so ist die Null-Meter-Kurve der Flutscharte in
diesen zwei Jahren weiter gegen Westen verschoben als wihrend der vorhergehenden sieben-
jahrigen Periode.

Aus der Karte Abb. 46 ergibt sich ein detailliertes Bild der Entwicklung der Flutscharte
von 1979 bis 1981. Daraus ist ersichtlich, dafft im gesamten untersuchten Teil der Flutscharte
eine Sedimentation erfolgt ist. Auf der Linie d, ¢ und b, die 900 bzw. 700 und 500 m westlich
des Deiches liegen, erfolgte einerseits die Sedimentation am Boden der Flutscharte und
andererseits auf der Innenseite der siidlichen Flutbank. Der Abstand zwischen den beiden
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Sedimentationsgebieten betrigt ca. 100 m. In beiden Gebieten hat sich in den zwei Jahren eine
bemerkenswert grofle Sedimentation vollzogen. Im niedrigeren Teil der Flutscharte haben
sich so zwischen 8 und 14 em und auf der Innenseite der Bank bis zu 9 cm abgelagert. Auf der
Auflenseite der Flutbank gegen den Grenzpriel ist dagegen eine kriftige Erosion von 10 bis
25 cm erfolgt. Die Erosion und die Sedimentation entlang den Seiten der Flutbank haben
gemeinsam eine nordliche Verschiebung der Flutbank von 50-100 m gebracht und gleichzeitig
ist sie 5-10 cm niedriger geworden.

Die Entwicklung im &stlichsten Teil der Flutscharte ergibt sich aus der Linie a, die 300 m
vom Deich liegt, was ca. 150 m von dem Gebiet entspricht, in das Sand eingespiilt wurde.
Hier findet sich eine erhebliche Sedimentation im gesamten Flutschartenquerschnitt mit einem
Durchschnitt von 20 cm und einem Héchstwert von 32 cm.

Die Sedimentation der Flutscharte von 1979 bis 1981 ist nur in einem gewissen Ausmaf}
dem natiirlichen Auffiillen der Form zuzuschreiben, sie ist grofitenteils auf drei Faktoren in
Zusammenhang mit dem Bau des neuen Deiches zuriickzufiihren. Erstens veranlafite der
Deich die Bildung eines neuen Kiistenprofils, was besonders die grofie Sedimentation im
ostlichsten Teil der Flutscharte erkliren kann. Zweitens erfolgte eine Kupierung der Flut-
scharte, wodurch das einstrémende Wasser vor dem Deich aufgestaut wird, statt iiber das
Landgewinnungsfeld hinein weiterzustrémen; dies kann die Sedimentation der gesamten
Flutscharte erhéht haben. Drittens bedeutete das Sandeinspiilen fiir den Deich einen aueror-
dentlich grofien Sedimentgehalt im Wasser wihrend der Periode 1979-1981.

525 Der Spilgraben

Das Sandeinspiilen fiir den Vordeich hat dem Héjer Watt ein neues Landschaftselement
zugefiihrt, und zwar den Spiilgraben. Es gibt zwei grofie Spiilgriben im Gebiet. Der eine liegt
ca. 800 m westlich des Deiches parallel zu diesem. Er hat eine Linge von 3,9 km siidlich vom
Hojer Kanal und 0,6 km nérdlich des Kanals. Der andere Spiilgraben verliuft ungefihr
rechtwinklig zum Deich in Verlingerung des Héjer Kanals. Er hat eine Linge von 2,5 km und
liegt westlich des Gebiets, das in den Vermessungsplinen Abb. 4042 abgebildet ist. Dieser
Spilgraben hat die Form einer 80-100 m breiten Rinne, die Bestandteil einer neuen Fahrrinne
zwischen dem Vidausiel und dem Hojer Tief ist, die eine alte Rinne gegen Nordwesten ersetzt.

Der nordsiidlich verlaufende Spiilgraben hat ein Areal von 66 ha und besteht aus zwei mit
einem 3,3 km langen Kanal verbundenen Becken. Das nordliche Becken ist bei weitem das
grofite mit einem Areal von 35 ha. Gemifl den von der Kiisteninspektion vorgenommenen
Peilungen betrug 1981 die maximale Tiefe des Beckens 10,9 m. Diese Tiefe fand sich ganz
nahe dem Ubergang zur alten Fahrrinne, wo die Bodenkote —1,5 m DNN betrug.

Das siidliche Becken hat ein Areal von 13 ha, und die Héchsttiefe betrug 1981 11,3 m.
1982 fithrten die Verfasser Peilungen im Becken durch und fanden eine Hochsttiefe von 9 m.
Gleichzeitig wurde ein Querschnitt des siidlichen Teils des Beckens gemessen. Der Quer-
schnitt zeigt einen fast ebenen Beckenboden und sehr steile Seiten. Die Bodenkoten variieren
von —8,0 bis =8,7 m DNN. Ein Vergleich mit der durch die Kisteninspektion vorgenomme-
nen Vermessung von 1981 zeigt, dafl die Bodenkoten damals im gesamten Querschnitt
niedriger waren. Der Unterschied ist im westlichen Teil am gréften, in dem er 2 m iibersteigt.

Der die beiden Becken verbindende Kanal ist eine schmale Rinne, von der der grofite Teil
eine Breite von 40-50 m hat. 1982 nahmen die Verfasser Peilungen einer Anzahl von
Querschnitten des Kanals mit einem gegenseitigen Abstand von 400 m vor. Diese Peilungen
wurden 1987 wiederholt (Abb. 49). 1982 kamen die gréfiten Tiefen im nérdlichen und
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Abb. 49: Querprofile des Spiilgrabens siidlich vom Hojer Kanal 1982 und 1987. Die Lage der Linien ist

durch die Bodenkoten Abb. 41 zu finden
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studlichen Ende des Kanals vor. Auf den beiden nérdlichen Peillinien betrugen die Boden-
koten —5,2 und —4,0 m DNN und auf der siidlichsten —=5,3 m DNN. Die Tiefen entlang den
dazwischen liegenden Peillinien, die eine Strecke von 1,5 km darstellen, sind wesentlich
kleiner mit einer Variation von —2,2 bis 2,5 m DNN. Die Vermessung der Kiisteninspektion
von 1981 zeigt Bodenkoten, die ca. %2 m niedriger sind. Aus den Peilungen von 1987 ergibt
sich, daff der Spiilgraben im Auffiillen begriffen ist; die Sedimentation variiert aber sehr in den
verschiedenen Teilen des Grabens. Auf den beiden nérdlichen Linien ist die Bodenkote um
2,3 bzw. 1,3 m angehoben. Auf der siidlich davon liegenden Linie ist die Bodenkote dagegen
unverindert. Auf den folgenden Linien wurde eine bescheidene Erhéhung der Bodenkote um
weniger als 0,5 m festgestellt. Die siidlichste Linie unterscheidet sich klar davon, indem die
Bodenkote hier um nicht weniger als 3,8 m von 5,3 m DNN im Jahre 1982 bis —1,5 m DNN
im Jahre 1987 angehoben ist. Eine noch gréflere Sedimentation ist weiter gegen Siiden am
Ubergang zwischen Kanal und Becken erfolgt. Hier ist die Bodenkote um mehr als 6 m von
=7,5m DNN im Jahre 1982 bis —1,3 m DNN im Jahre 1987 angehoben. Im eigentlichen
Becken ist die Bodenkote um eine entsprechende Gréfle angehoben.

Das Ergebnis der Sedimentation besteht darin, dafl das urspriingliche, unregelmiflige
Lingenprofil des Spiilgrabenkanals in ein regelmifligeres Lingenprofil mit einer Neigung vom
Siiden gegen Norden von 0,05 % verdndert worden ist (Abb. 50). Das unregelmiflige Profil
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Abb. 50: Anderung der Bodenkoten im Spiilgrabenkanal

von 1982 ist auf stark variierendes Sandeinspiilen aus den verschiedenen Teilen des Kanals
zurtickzufiihren, wihrend das regelmifigere Profil von 1987 entstand, weil der Kanal als eine
Gezeitenrinne dient, wobei sich die Form den vorhandenen Gezeitenstrémen anpaflt. Die
Morphologie des Kanals ist hauptsichlich durch den Ebbestrom gekennzeichnet, da dieser
sowohl in bezug auf Geschwindigkeit als auch Dauer den Flutstrom bei weitem iibertrifft. Der
allgemeine Stromverlauf im Spiilgrabenkanal lift sich wie folgt beschreiben: Am Beginn der
Flutperiode dringt der Flutstrom in den Spiilgraben vom Héjer Kanal. Der Flutstrom ist zu
diesem Zeitpunkt noch schwach, und er stofit bei dem letzten abfliefenden Ebbwasser auf
Widerstand. Die erste Periode der Flut wird deshalb meist als ein Aufstauen des Wassers in
Erscheinung treten. Danach erhéht sich allmihlich die Geschwindigkeit des Flutstromes, aber
schon bei einem Wasserstand von —0,25 m nimmt die Geschwindigkeit wieder ab. Dies ist
darauf zurtckzufiihren, dafl zu diesem Zeitpunkt die Wattschwelle westlich des siidlichen
Beckens tberflutet wird, wonach die Flut auf breiter Front in den Spiilgraben hineinstromr.
Dies bewirkt einen verringerten Wasserspiegelgradienten im Kanal. Nach dem Hochwasser
sinkt der Wasserstand schneller im Hojer Kanal als iiber den Watten, da der Hojer Kanal mit
dem Hojer Tief in direkter Verbindung steht. Aufgrund des sinkenden Wasserstands im
Hojer Kanal erfolgt ein Zustromen von Wasser aus dem Spiilgraben und von den Watten.
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Der Zustrom durch den Spiilgraben ist am gréfiten, da der Reibungswiderstand hier kleiner
ist als iiber den Watten. Der Spiilgraben dient daher den umliegenden Watten als Abflufi-
zone.

Nach Trockenlegen der Schwelle westlich des siidlichen Beckens wird der Spiilgraben-
kanal noch durch einen starken Ebbestrom gekennzeichnet. Dies ist darauf zurtickzufihren,
dafl der Kanal zu diesem Zeitpunkt der einzige mogliche Abflufweg ist fiir das Wasser aus
dem 13 ha grofien siidlichen Becken sowie fiir das durch die vielen kleinen Wartpriele den
Kanal entlang zugeleitete Wasser. Eine Folge des dominierenden Ebbestroms ist eine begin-
nende Miandrierung des unteren Teils des Spiilgrabenkanals. Das Luftbild von 1984
(Abb. 51) zeigt eine schwache Miandertendenz auf einer Strecke von %2 bis 2 km siidlich vom

Abb. 51: Luftbild vom miandrierenden Teil des Spiilgrabens siidlich vom Héjer Kanal 1984, Mafistab ca.
1:15 000 (Aerokort)

Héjer Kanal. Die beginnende Miandrierung ergibt sich auflerdem aus den Querprofilen des
Spiilgrabens (Abb. 49), wobei an den Profilen a—e deutliche Verschiebungen der Rinne
festgestellt werden kénnen.

526 Die Niedrigwatten um den Spiilgraben

Der Spiilgraben ist iiberall von Niedrigwatten umgeben. Aus der Vermessung 1981-1984
ergeben sich Niedrigwatten sehr unterschiedlichen Charakters auf den beiden Seiten vom
Hojer Kanal und auf den beiden Seiten des Spiilgrabens. Dies bezieht sich sowohl auf Niveau
als auch auf Neigung.

Das Niedrigwatt éstlich des Spiilgrabens liegt siidlich vom Héjer Kanal ganz Gberwie-
gend iiber DNN. Der grofite Teil dieses Gebiets hat eine schwache ostwestliche Neigung von
ca. 0,1 %. Im Gebiet zunichst dem Hojer Kanal machen sich jedoch besondere Verhiltnisse
geltend. Die Morphologie wird hier einerseits durch eine Bank am Rande des Spiilgrabens,
andererseits durch mehrere Wattenpriele gekennzeichnet. Das entsprechende Watt nérdlich
vom Héjer Kanal, das gegen Westen vom Spiilgraben und der alten Fahrrinne abgegrenzt
wird, weist eine andere Niveauverteilung auf, da nur % dieses Gebiets iiber DNN liegen.
Dieser Teil des Niedrigwatts hat eine Neigung, die doppelt so groff wie die entsprechende
Wattneigung stidlich des Kanals ist.

Das Niedrigwatt westlich des Spiilgrabens wird siidlich vom Hojer Kanal durch eine
2,5 km lange und 500 m breite Bank dominiert, von der der grofite Teil iber DNN liegt, mit
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einer Maximumkote von ca. 0,5m DNN. Das Gefille der Bank gegen Westen betrigt
durchschnittlich 0,13 %, wihrend das Gefille gegen Osten an die Niedrigwasserlinie hinab
durchschnittlich 3 % betrigt. Die Niedrigwatten zwischen dieser Bank und dem Héjer Kanal
liegen grofitenteils zwischen —0,2 und —0,5 m DNN. Nahe dem Spiilgraben findet sich jedoch
ein hoher liegendes Gebiet in Form von einer kleineren Bank mit einer Maximumkote nahe
DNN. Das Watt zwischen den beiden Banken bildet eine Schwelle, die kurz vor der
Uberflutung der Wattschwelle westlich des siidlichen Spiilgrabenbeckens vom Flutstrom aus
dem Nordwesten tiberflutet wird. Das entsprechende Watt nérdlich vom Héjer Kanal ist sehr
niedrig liegend. Hier findet sich kein Punkt iiber DNN, und der grofite Teil des Gebietes liegt
zwischen DNN und -0,4 m DNN. Dieses Gebiet stellt den 6stlichsten Teil einer niedrigen
Wattbank der Lingenachse WSW/ONO dar, die einen Teil des Wasserscheidegebietes
zwischen der neuen und der alten Fahrrinne nach Héjer ausmacht. Die neue Fahrrinne
entstand, wie erwihnt, in Verbindung mit dem Sandeinspiilen fiir den neuen Deich, aber auch
die alte Fahrrinne ist urspriinglich zum Teil eine gegrabene Rinne. Entlang der alten Fahrrinne
fand sich eine fast 4 km lange Lahnung, die die Linienfiihrung der Rinne festzuhalten hatte.
Die Lahnung war urspriinglich am Rande der Fahrrinne angelegt, die natiirliche Mianderten-
denz der Rinne hat aber bewirkt, dafl sich die Rinne auf einer Strecke von 0,8 km mehr als
200 m von der Lahnung entfernt hat (Abb. 52). Diese kriftige Miandrierung ist mit der
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Abb. 52: Der miandrierende Héjer Kanal und die Kanallahnung 1972

Bildung eines Flutscharten-Flutbank-Komplexes zwischen dem Mianderbogen und der Lah-
nung eng verkniipft. Der obere Teil von Flutscharte und Flutbank ist aus dem Vermessungs-
plan Abb. 42 zwischen der Wasserscheidebank und der Rinne ersichtlich.

Die Entwicklung der Niedrigwatten um den Spiilgraben seit der Vermessung 1981-1984
wurde in einem kleineren Gebiet siidlich vom Héjer Kanal untersucht, und zwar in einem
1200 m breiten, rechtwinklig zum Deich gelegenen u.a. den zentralen Teil der Bank auf der
westlichen Seite des Spiilgrabens umfassenden Sektor. Innerhalb dieses Feldes wurde eine
Untersuchung des hoheren Teils des Niedrigwatts zwischen -0,1 und 0,6 m DNN durchge-
fihrt. Die Untersuchung basiert auf Vermessungsergebnissen von 1982/83 und 1987 sowie
1972. Aus einem Profil durch den Sekror ergeben sich die Hauptziige der Niedrigwatt-
Entwicklung in diesem Gebiet (Abb. 53). Wihrend 1972 von einem sich gleichmifig neigen-
den Watt die Rede war, hatte das Watt 1983 aufgrund des Sandeinspiilens fiir den Deich ein
ganz anderes Profil erhalten. Auf der westlichen Seite des Spiilgrabens ist die Kote um ca.
40 cm gegeniiber 1972 angehoben, wihrend die Kote 300 m weiter gegen Westen um ca.
20 cm angehoben ist. 1987 findet sich das Bankprofil noch, aber eine gleichmifige Erosion
der Groflenordnung 10-15cm ist erfolgt. Aus diesem Entwicklungsverlauf ergibt sich
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Abb. 53: Querprofil des Niedrigwatts 1,5 km siidlich vom Héjer Kanal

anscheinend, dafl die {iberwiegend kiinstliche Bankbildung allmihlich verschwindet und das
Watt damit ungefihr wie frither aussehen wird. Die westliche Begrenzung der Bank sowohl
1983 als auch 1987 liegt im Niveau rund —0,1 m DNN. Diese Grenze ist im Laufe der vier
Jahre ca. 100 m gegen Osten geriickt, wodurch diese Wattstrecke ihre frithere Neigung
erreicht hat. Auf der 6stlichen Seite des Spiilgrabens hat sich das Profil wesentlich weniger als
auf der westlichen Seite verindert. 1982 findet sich jedoch eine niedrige Bank am Rande des
Spiilgrabens, und ein paar 100 m weiter nach Osten schneidet das Profil einen der in
Verbindung mit dem Spiilgraben gebildeten Wattenpriele. Diese beiden Formen sind 1987
wieder eliminiert. Wihrend der Periode von 1982 bis 1987 ist aufferdem auf dem oberen Teil
des Niedrigwatts eine Ablagerung von knapp 10 cm erfolgt, welches doch nicht fiir den
gesamten Sektor generell ist.

53 Vergleich zwischen Wattenprofilen vor dem Vordeich und vor
dem Hojer Deich

Zur Verwendung bei dem Vergleich wurden Wattenprofile gewihlt, die etwa in der Mitte
zwischen dem Héjer Kanal und der dinisch-deutschen Grenze liegen. Das Profil vor dem
Vordeich wurde 1982 vermessen und ist fiir den grofiten Teil der Watten &stlich des
Spiilgrabens reprisentativ. Das Profil vor dem Héjer Deich wurde 1954 und 1979 vermessen.
Diese beiden Messungen entsprechen den Watten vor dem zentralen Teil des 1943 angelegten
Landgewinnungsfeldes bzw. den Watten vor dem durch Landgewinnung seit 1958 geschaffe-
nen Vorland. Die Profile haben eine Linge von 700 m und sind in Abb. 54 so zusammenge-
zeichnet, dal der Schnittpunkt der Profile zum MThw als gemeinsamer Nullpunkt der
Lingenangaben verwendet wird. Von 1954 bis 1979 ist das MThw ca. 200 m nach Westen
verschoben, die Warten auflerhalb der betreffenden Kiistenlinien sind aber desselben Charak-
ters, besonders sind die dstlichsten 400 m in bezug auf Niveau und Neigung fast identisch.
Dies entspricht der natiirlichen Entwicklung in einem Landgewinnungsfeld.

Von 1979 bis 1982 ist das MThw aufgrund des Baus des Vordeiches auf dem Wartt
westlich des Landgewinnungsfelds ca. 600 m nach Westen verschoben. Aus dieser plétzlichen
Verschiebung der Kiistenlinie hat sich ein Wattprofil ergeben, das sich in bezug auf Niveau
und Neigung von den ilteren Profilen sehr wesentlich unterscheidet. Wahrend sich 1954 das
Hochwatrt fast iiber eine Strecke von 600 m westlich der Kiistenlinie erstreckte und eine
durchschnittliche Neigung von 0,05 % hatte, betrug die Ausdehnung des Hochwatts 1982 nur
150 m mit einer Neigung von 0,3 %. Das Profil war 1982 so ganz durch Niedrigwartt
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dominiert und ihnelte dadurch eher dem Wattprofil vor der Geest nérdlich von Héjer, wie
auch aus Abb. 54 ersichtlich ist. Dieses Profil liegt auflerhalb der Vidaubucht, die seit den
letzten drei Jahrhunderten durch Landgewinnung und Deichbau im Auffiillen begriffen ist.
Durch den Bau des Vordeiches wurde das Auffillen abgeschlossen, wonach sowohl der
Kiistenlinienverlauf als auch das Kiistenprofil eine gréfere Ubereinstimmung mit dem nérd-
lich davon liegenden Gebiet aufweisen. Eine Folge des neuen Kiistenprofils ist, dafl die
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Abb. 54: Wattprofile vor dem Héjer Vorland 1954 (a) und 1979 (b), vor dem Vordeich 1982 (c) und vor
dem Emmerlev Klev 1979 (d)

Bedingungen einer kiinftigen Landgewinnung vor dem Vordeich weit geringer sein werden,
als es der Fall vor dem Hojer Deich war. So wird kaum eine Initiative zu einer neuen, grofl
angelegten Landgewinnung im Hinblick auf eine spitere Eindeichung ergriffen werden.
Landgewinnungsarbeiten werden von beschrinktem Umfang sein und nur zu Zwecken des
Kistenschutzes ausgefiihrt werden. Der Margrethe-Koog ist deshalb als der letzte Koog der
Vidau-Marsch anzusehen.

54 Kustenschutzanlagen vor dem Vordeich

Beim Bau des dinischen Teils des Vordeiches wollte man nicht das traditionelle Verfahren
anwenden, gemifl dem auf den Deichbau Landgewinnungsanlagen zu dem Zweck folgen,
einen Marschsaum zum Schutz der Vorderboschung des Deiches zu schaffen. Das dinische
Deichprojekt umfafite nur das in Abschnitt 5.2.1 erwihnte eingespiilte Vorland. Vor dem
deutschen Teil des Vordeiches fand sich schon bei Abschluff des Deichbaus ein Landgewin-
nungsfeld von 140 ha, was darauf zuriickzufiihren ist, dal der Deich in einem Bogen durch
vorhandene Schlickfeldanlagen gefiihrt wurde. Eine Erweiterung dieser Schlickfeldanlagen
von 370 ha ist geplant, so dafl man auf die Herstellung eines Landgewinnungsfeldes von
ca. 500 ha abzielt. Aufler dem Sicherheitswert wird die Landgewinnung hier auch mit dem
Wunsch nach einer Wiederherstellung der Naturwerte begriindet, die beim Eindeichen
verlorengingen.
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Schon 1982 machten die Verfasser darauf aufmerksam, dafl sowohl aus Umwelt- als auch
aus Sicherheitsgriinden die Anlage von Schlickfeldern entlang dem dénischen Teil des Vordei-
ches zu iberlegen sei. Diese Gedanken stiefen jedoch auf kriftigen Widerstand bei der
dinischen staatlichen Naturschutzverwaltung des Umweltministeriums. Dieselbe Verwaltung
nahm jedoch in demselben Jahr einen Vorschlag des Naturschutzrates zur Anlage von zwei
Schlickfeldern ca. 2,5 km siidlich des Vidausiels (Abb. 41) an, um an dieser Stelle eine
Marschhalbinsel herzustellen, die den Watvégeln als Hochwasser-Rastplatz dienen konnte.
Die Schlickfelder wurden im November 1982 iiber eine Strecke von 400 m bis zu einer
Entfernung von 300 m vom Deich angelegt. Die beiden Schlickfelder umfafiten ein sehr
grofles Niveauintervall von 1 m, nimlich von 1,5 bis 0,5m DNN. Der Naturschutzrat
erwartete, daff im Laufe von drei Jahren ein Rastplatz hergestellt werden wirde. Diese
Erwartung entsprach jedoch nicht den Erfahrungen der fritheren Landgewinnung im Gebiet,
und sie wurde auch nicht erfiillt. 1988 findet sich kein Zeichen von der Bildung des
gewiinschten Hochwasser-Rastplatzes, und das Hochwatt in den Schlickfeldern unterscheidet
sich noch nicht wesentlich vom Hochwatt auflerhalb der Felder.

Im Frithjahr 1984 legten die Verfasser einen Plan zu Schlickfeldanlagen am gesamten
Vordeich vor. Im Plan wurde vorgeschlagen, die Schlickfelder bis zum Niveau 0,7 m DNN
hinaus anzulegen. Das wurde mit einer Untersuchung der Umwandlung von Hochwatt in
Vorland wihrend der 20jihrigen Landgewinnungsperiode 1958-1978 begriindet. Daraus
ergab sich, daf} von allen Hochwatt-Arealen mit dem Ausgangsniveau tber 0,9 m DNN
100 % in Vorland umgewandelt sind, wihrend sich fir die tibrigen Teile des Hochwatts
folgende Prozente fiir die Umwandlung von Watt in Vorland fanden: 0,8-0,9 m DNN: 76 %;
0,7-0,8 m DNN: 34 % und 0,6-0,7 m DNN: 24 %. Die Verwendung der 0,7-m-Hgéhen-
kurve als duflere Grenze der Kiistenschutzanlage bedeutet die Herstellung einer einzelnen
Reihe von Schlickfeldern von der dinisch-deutschen Grenze nach dem Emmerlev Klev mit
westlicher Abgrenzung 200 m vom iufieren Deichverteidigungsweg. Uber die siidlichsten
1200 m wird jedoch ein Abstand von nur 150 m empfohlen, wihrend der Abstand iiber die
ersten 800 m nérdlich vom Héjer Kanal 250 m betragen sollte. Es wird vorgeschlagen, die
Faschinenziune bis an das besite Areal hineinzufithren.

In den Bemerkungen zum Plan betonen die Verfasser, daf ein Anwachs im Gebiet vor
dem Vordeich von einer anderen Art sein wiirde als der bisherige Anwachs im Hojer Feld, da
das Ausgangsniveau hoher ist. Die Vorlandbildung des 1958 angelegten Landgewinnungsfel-
des erfolgte insbesondere auf dem oberen Teil des Hochwatts im Niveau von ca. 0,8 m DNN
bis zur Mittelhochwasserlinie. Auflerhalb des Vordeiches wird der Anwachs sowohl auf dem
Hochwartt als auch in Gebieten iiber dem Mittelhochwasser erfolgen.

Ein Beispiel des Anwachses in einem Gebiet iiber dem Mittelhochwasser ist vom Strand
auf der Insel Romo bekannt. Abb. 55 ist ein Querprofil des Strandes an der Westkiiste von
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Abb. 55: Querprofil des Strandes an der Westkiiste von Rémd
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R6mo. 1962 hatte dieser Strand eine Breite von ca. 600 m, wobei der grofite Teil im Intervall
1,2-1,5m DNN lag. Die éstlichen 150 m lagen im Niveau 1,25-1,3 m DNN. Die 6stliche
Begrenzung des Strands entspricht einem Marschvorland, dessen westlicher Teil bis zum
Niveau 1,5-1,6 m DNN aufgebaut ist. Im Laufe der folgenden elf Jahre verbreitete sich das
Andelgras tiber die inneren 40 m des Strands hinaus derart, dal 1973 dieser Teil als ein neues
Andelanwachsgebiet erscheint. Der Strand auf Rémé lifit sich jedoch nicht unmittelbar mit
den tber MThw gelegenen Gebieten vor dem Vordeich vergleichen, da der letztere eine
wesentlich groflere Neigung besitzt. Die Neigung betrigt hier ca. 1 %, wihrend der von
Andelgras eroberte Teil des Strands auf Romé fast waagerecht ist. Ferner wird angefiihrt, daf
1983 nur vereinzelte Andelpflanzen {iber dem MThw am Vordeich vorkommen, und daf} diese
Pflanzen schlechte Voraussetzungen dafiir haben miissen, sich zu einer zusammenhingenden
Andelvegetation zu entwickeln, da die grofle Neigung und die sich daraus ergebende grofiere
Drinierung eine zu kriftige Austrocknung bedeuten kénnen. Hinzu kommt, dafl die 1982/83
festgestellte Erosion (Abb. 44) eben im Niveau 1-2 m DNN vorkommt. Ein beginnender
Andelanwachs in diesem Niveau wird sich somit leicht erodieren lassen kénnen.

Auf dem Hochwatt mufl der Andelanwachs voraussichtlich wesentlich bessere Bedingun-
gen haben, obwohl 1983 noch kein Andelgras in diesem Niveau festgestellt worden war. Das
Hochwatt wird hiufig und regelmiflig iiberspiilt, und auferdem war das Gebiet unmittelbar
unterhalb der Hochwasserlinie nach den bisherigen Registrierungen keiner wesentlichen
Erosion ausgesetzt. Es wird empfohlen, den Anwachs auf dem Hochwatt durch Griippeln zu
térdern, wogegen Griippeln iiber dem MThw abzuraten ist, da ein Griippeln hier die ohnehin
kriftige Austrocknung erhohen wird. Zuletzt sei bemerkt, dafl die Bildung einer zusammen-
hingenden Andelvegetation im Schlickfeldgiirtel in diesem Jahrhundert kaum abgeschlossen
sein wird. Es ist zu betonen, dafl erst dann, wenn ein Saum von regelmifigem Marschvorland
auf dem Hochwatt geschaffen ist, dies eine optimale Reduktion der Erosion des Gebietes iiber
dem MThw wird bewirken kénnen.

Wihrend die vorgeschlagenen Schlickfeldanlagen die Erosionsprobleme vor dem Vor-
deich langfristig lésen sollten, sollte ein im Sommer 1984 von der Direktion fiir Landwirt-
schaft eingeleiteter Versuch die Erosion kurzfristig reduzieren.

In den beiden vorhandenen Schlickfeldern wurden in 5-10 m breiten Giirteln einerseits
parallel zum Deich, andererseits rechtwinklig dazu (Abb. 56) Andelgrassoden ausgelegt. Der
zum Deich parallele Girtel war im Niveau 1,7-1,9m DNN gelegen, wihrend sich der
ostwestlich orientierte Giirtel bis zu 0,85 m DNN im nérdlichen und fast 0,7 m DNN im
siidlichen Schlickfeld erstreckte. Die Andelgrassoden wurden iiberall von Hand ausgelegt und
danach festgewalzt. Der zum Deich parallele Giirtel wurde gleich oberhalb der Zone mit der
grofiten Erosion ausgelegt, um zu versuchen, den Sand in diesem Gebiet zu binden und
dadurch das dahinter liegende besite Areal zu schiitzen. Zweck der Auslegungen rechtwinklig
zum Deich war die Férderung eines Anwachses auf dem Hochwatt.

Der Versuch war nur zum Teil ein Erfolg. Aus einer Kartierung von 1986 (Abb. 56)
ergibt sich, dafl im nérdlichen Schlickfeld in etwa der Hilfte des zum Deich parallelen Giirtels
nur vereinzelt vorkommende Andelgraspflanzen erhalten sind. Dagegen finden sich im
sidlichen Schlickfeld einige ganz kleine Gebiete mit einer zusammenhingenden Andelvegeta-
tion, die von einem Gebiet mit vereinzelten Andelpflanzen umgeben sind, die sich in
bescheidenem Ausmafl auflerhalb der Auslegung verbreitet haben. Die Auslegung rechtwink-
lig zum Deich ist fast vollig erodiert, und auf dem Hochwatt ist iiberhaupt nichts erhalten
geblieben. Der Grund, weshalb es dem Andelgras nicht méglich gewesen ist, sich auf dem
Hochwatt zu festigen, ist darin zu suchen, dafl sich das Detailrelief der Wattoberfliche
aufgrund der Sandriffwanderung Giber das Gebiet hinweg stindig verinderte. Es stellte sich
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Abb. 56: Versuchsauslegung von Andelgrassoden.
1: Andelgrassoden ausgelegt 1984, 2: Zusammenhingende Andelvegetation 1986. 3: Grenze der zerstreu-
ten Andelvegetation 1986. 4: Lahnung

heraus, daf} sich in der Niederung zwischen zwei wandernden Sandriffen zahlreiche Andel-
grassoden losten und weggespiilt wurden. Aus diesem Grund wurde beschlossen, keine
weiteren Auslegungen auf dem Hochwatt vorzunehmen.

Im hochliegenden Gebiet entlang dem besiten Areal wollte man den Versuch fortfihren,
da man annahm, dafl der Grund, weshalb der zum Deich parallele Giirtel nur in bescheidenem
Ausmafl der Wellenerosion widerstanden hatte, darin bestehen kénnte, dafl die Breite des
Giirtels zu gering war. Deshalb wurde schon im selben Jahr beschlossen, den Versuch mit
Auslegen von Andelgras in einem 25 m breiten Girtel auf einer ca. 400 m langen Strecke
nordlich der Schlickfelder fortzufithren. Im Winter 1986/87 wurde dieser Giirtel nicht im
wesentlichen Ausmafl beschidigt, und das Andelgras leistete dem besiten Areal den
gewtinschten Schutz.

Aufgrund dieser positiven Erfahrungen wurde beschlossen, ein entsprechendes Andel-
grasauslegen entlang dem gesamten Vordeich durchzufithren. Es wurde geplant, das Auslegen
in drei Stufen durchzufithren, wobei die erste Stufe die Strecke weiter nach Norden bis zum
Hojer Kanal umfafite. Bei dieser 1987 durchgefithrten Stufe wurde ein neues arbeitssparendes
Auslegeverfahren verwendet, indem man statt des Auslegens der Andelsoden von Hand dazu
iiberging, das Andelgras mit einem Miststreuer zu verteilen (Abb.57 u. 58). Das neue
Auslegeverfahren wurde sowohl bei der zweiten, 1988 durchgefiihrten Stufe, die die Strecke
nach Siiden bis zur dinisch-deutschen Grenze umfaflte, als auch 1989 bei der dritten Stufe
nordlich vom Héjer Kanal verwendet.

Gleichzeitig mit dem Auslegen des Andelgrases, das schnell als erosionshemmende
Mafinahme wirkte, wurde die Durchfithrung der langfristigen Losung des Erosionsproblems
auch erméglicht, da das dinische Verkehrsministerium 1985 die Herstellung von Schlickfel-
dern am Vordeich genehmigte. Das genehmigte, von der Direktion fiir Landwirtschaft
erarbeitete Projekt hat grofe Ahnlichkeit mit dem Vorschlag der Verfasser aus dem Jahre
1984, man hat jedoch gewihlt, die Faschinenziune bis zu 0,6 m DNN statt 0,7 m DNN
hinauszufithren. Das Schlickfeldsystem hat eine Linge von 8,6 km und umfafit 41 Schlickfel-
der einschl. der beiden alten Schlickfelder von 1982. Mit einigen wenigen Ausnahmen haben
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Abb. 58: Die Andelgrasauslegung September 1987 (Foto A. PETERSEN)
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alle Schlickfelder eine Breite von 204 m. Dagegen variiert die Ausdehnung der Schlickfelder
rechtwinklig zum Deich je nach der Ausdehnung des Hochwatts. In der ersten 1986
durchgefiihrten Stufe des Projekts, die zwélf Schlickfelder siidlich vom Hojer Kanal umfafit,
und in der dritten 1988 durchgefiihrten Stufe des Projekts, die zwélf Schlickfelder nordlich
des Kanals umfafit, liegt der westliche Faschinenzaun 250 m vom Deich, abgesehen von einem
kleineren Gebiet auf der siidlichen Seite des Kanals, bei dem der Verlauf eines Wattpriels
beriicksichtigt wurde. In der zweiten 1987 durchgefithrten Stufe des Projekts, die die 15
siidlichen Schlickfelder umfaft, betrigt die Entfernung vom Deich zum westlichen Faschinen-
zaun nur 200 m im Gebiet innerhalb der Flutscharten und héchstens 150 m nahe dem
Grenzpriel. Das gesamte Areal der Schlickfelder betrigt 162 ha, von denen ca. 60 ha iiber dem
Mittelhochwasser liegen.

Von den beiden 1987 und 1988 angelegten Stufen sind noch keine Untersuchungen
vorgenommen worden, iiber die erste 1986 angelegte Stufe wurde aber im Sommer 1988 eine
Kartierung der Verbreitung von Andelgras in zehn 40 m breiten Sektoren rechtwinklig zum
Deich mit einem gegenseitigen Abstand von 160 m vorgenommen. Der 1987 angelegte Giirtel
aus Andelgras war zum grofiten Teil noch intakt, obwohl er von Wellenerosion in groflerem
oder kleinerem Ausmaf beeintrichtigt worden war. Der urspriinglich 25 m breite Giirtel war
in den untersuchten Sektoren um durchschnittlich 4 m reduziert mit einer Variation von 0 bis
9 m. Ein Teil des erodierten Andelgrases ist von Wellen und Strom iiber die innere Hilfte des
Schlickfeldes zerstreut. In den Sektoren sind gut gefestigte vom Auslegen stammende Andel-
graspflanzen in einem Abstand bis auf 100 m vom angelegten Giirtel und bis zum Niveau
0,83 m DNN hinab festgestellt worden.

Auf der Landseite der Andelgrasauslegung ist das besite Areal im groflen und ganzen
nach dem Winter 1987/88 unbeschidigt, weshalb das Auslegen jedenfalls in diesem ersten Jahr
den gewiinschten erosionshemmenden Effekt gehabt hat. Langfristig wird sich die Zerstreu-
ung der Andelgraspflanzen bis zum Hochwatt hinab als mindestens ebenso bedeutungsvoll
erweisen kénnen. Jedenfalls ist zu erwarten, dafl die grofle plétzliche Zufuhr von Andelgras
zum Gebiet einen neuen Marschanwachs in den Schlickfeldern und damit einen langfristigen
Schutz des Vordeiches beschleunigen wird.
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