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Die Eisverhéltnisse in den Kiuistengebieten
von Mecklenburg-Vorpommern

Von NATALIJA SCHMELZER

Zusammenfassung

Das im Bundesamt fiir Seeschiffahrt und Hydrographie (BSH) vorhandene Beobachtungs-
material tiber die Eisverhiltnisse im Kiistenbereich von Mecklenburg-Vorpommern wird stati-
stisch bearbeitet. Aus den langjihrigen Datenreihen werden Angaben iiber Hiufigkeit, Beginn
und Ende des Eisauftretens, iiber die Anzahl der Tage mit Eis, iiber Bedeckungsgrad und
Eisdicken sowie iiber durch Pressungen deformiertes Eis abgeleiter. Die Eiswinter werden in
5 verschiedene Eiswintertypen aufgeteilt, und die charakteristischen Merkmale jedes Eiswinter-
typs werden dargeste]lt,

Summary

Statistical analysis on observed data of ice conditions in the coastal zone of Mecklenburg-
Vorpommern was performed in the Bundesamt fiir Seeschiffabrt und Hydrographie. The analysis of
several years of data includes the frequency of occurrence, the first and last day of occurrence, the
number of days with ice, the percentage ice cover and thickness and deformation of the ice cover.
Winters with ice events are divided into five groups with a description of characteristics of each
group.
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1. Einleitung
Der vorliegende Beitrag setzt die zusammenfassenden Darstellungen der Eisverhilnisse

fir die Kiistengebiete von Mecklenburg-Vorpommern von J. BLOTHGEN (BLUTHGEN, 1954)
und R. Lauser (LAUBER, 1962, 1964, 1988) fort.
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Die Fragen der meteorologischen und ozeanographischen Bedingungen der Vereisung
sowie physikalische Eigenschaften des Meereises werden hier nicht behandelt, einige Zitate zu
diesen Fragen sind in dem Literaturverzeichnis gegeben, siche z.B. (EismanpsucH, 1972;
Huprrer, 1966; DoroNIN und CHEISIN, 1975).

Fiir die statistischen Aussagen iiber die Eisverhiltnisse in den Kiistengewdssern von
Mecklenburg-Vorpommern wurden die Einzelbeobachtungen (seit dem Winter 1956/57 im
BSH vorhanden), die statistische Bearbeitung der Eisdaten von 1946/47 bis 1984/85 (LAUBER,
1988) sowie die Beschreibungen des Verlaufs von einzelnen Wintern (PETERSON, 1956, 1957;
Kour, 1957) benutzt.

Das vorhandene Datenmaterial erlaubt, Aussagen iiber die Hiufigkeit des Eisauftretens,
die Anzahl der Tage mit Eis, den Beginn und das Ende des Eisauftretens im Zeitraum von
1946/47 bis 1991/92 zu machen.

Die Angaben iiber Bedeckungsgrad, Eisdicken und deformiertes Eis sowie iiber Schiff-
fahrtsverhiltnisse wurden fiir 7 reprisentative Beobachtungsstationen im Zeitraum von
1956/57 bis 1990/91 abgeleitet.!

Die Abb. 1.1. gibt einen Uberblick iiber die Eisbeobachtungsstationen und ihre Lage
lings der Kiiste von Mecklenburg-Vorpommern.
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Abb. 1.1. Ubersichtskarte mit den Eisbeobachtungsstationen an der Kiiste von Mecklenburg-Vorpom-
mern

! Das statistische Material tiber die Eisverhiltnisse in den Hauptfahrwassern (21 Beobachtungs-
stationen) von Mecklenburg-Vorpommern ist in: Meereskundliche Beobachtungen und Ergeb-
nisse Nr. 77, herausgegeben vom Bundesamt fiir Seeschiffahrt und Hydrographie, Hamburg,
Rostock, 1994, zu finden.
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2. Eisbeobachtungen an der Kiiste von Mecklenburg-
Vorpommern in den Jahren 1946/47 bis 1991/92

In der Tabelle 2.1. sind die Eisverhaltnisse im Kiistenbereich von Mecklenburg-Vorpom-
mern (Beobachtungsperiode 1946/47 bis 1991/92) dargestellt.

Die Komplexitit der fiir die Eisbildung in verschiedenen Bereichen unserer Kiste
verantwortlichen Faktoren liflt sich kaum vollstindig erfassen. Neben den meteorologischen
Bedingungen sind u. a. folgende Parameter fiir die Eisbildung mafigebend:

- die Wassertiefe

— der Salzgehalt

— die vertikale Durchmischung

— die Lage des Bereiches; z. B. ist der Bereich offen oder weitgehend vom Wasseraustausch
mit der Ostsee ausgeschlossen, ist es ein windgeschiitztes oder windoffenes, stark oder
schwach befahrenes Gebiet usw.

2.1. Hiaufigkeit des Eisauftretens

Normalerweise tritt in den der Kiiste von Mecklenburg-Vorpommern vorgelagerten
Seegebieten keine Eisbildung auf, wenn man von geringfiigigem Randeis absieht. Nur in
starken bis extrem starken Wintern (1946/47, 1955/56, 1962/63, 1969/70, 1978/79, 1984/85,
1985/86, 1986/87) kommt es z.B. in den Gebieten von Arkona und Warnemiinde zu sehr
starkem Eisvorkommen. Die Unterschiede in den Haufigkeitsangaben des Eisauftretens fur
verschiedene Seebereiche sind auf oben genannte Bedingungen fiir die Eisbildung zurickzu-

fiihren. Die ungiinstigsten Verhiltnisse trifft man im Stettiner Haff und auf der Peene sowie
im Saaler Bodden. Im Bereich von Althagen wird z. B. jedes Jahr Eisbildung beobachter.

22. Anzahl der Tage mit Eis

Bezieht man sich auf alle Beobachtungsjahre, ergeben sich im Mittel fiir das Seegebiet 11
bis 28 Tage mit Eis, die Boddengewisser weisen bis zu 75 Eistage auf. Bei Betrachtung nur der
Winter, in denen Eisbildung erfolgte, ist im Seegebiet durchschnittlich mit 26 bis 38 Eistagen
zu rechnen. Dabei variiert die Anzahl der Tage mit Eis von Winter zu Winter erheblich, z. B.
im Seegebiet von Arkona von 1 Tag (1948/49) bis 104 Tage (1946/47).

In den Boddengewissern ist die Wahrscheinlichkeit des Eisauftretens relativ hoch, und
die mittlere Anzahl der Tage mit Eis in Wintern mit Eisbildung unterscheidet sich unwesent-
lich von den oben genannten Angaben (siehe auch Tab. 2.1.).

23. Beginn des Eisauftretens

Die im weiteren genannten Mittelwerte des Beginns und des Endes des Eisauftretens
beziehen sich ausschlieflich auf die Winter mit Eis.

Das erste Eis bildet sich in den Bodden normalerweise in der zweiten Dezemberdekade
und erfaflt die Seehifen Stralsund, Rostock, Warnemiinde und Wismar in der ersten Januarde-
kade. Im sichtbaren Seegebiet sowie im Hafen Saflnitz gefriert das Wasser erst in der zweiten
bzw. in der dritten Januardekade.
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Tabelle 2.1, Eisverhilmisse an der Kiiste von Mecklenburg-Vorpommern (Beobachtungszeitraum von 1946/47 bis 1991/92)

ginn des Eisauftretens Ende des Eisaut

Beobachtungs- beobachtet Anzahl der Jahre Haufigkeit  Anzahl der Tage
bereich von bis insge- mit des Eisauf- mit Eis mieel. (°7) spat. fruh miel, (

samt Eis tretens in mun il max Dekade/Monat Dekade/Monat

Prozent )

Sichthares Seegehict
Heringsdort/Koserow 46/47  91/92 46 34 74 Q 101 17.12. L/Jan L./Mirz
Thiefow 46/47  91/92 46 38 83 o] 1 10.12 11./Jan 1./ Mirz
Safinitz 16/47  91/92 6 b1 54 ¢ 100 2412 111./)an 1./Marz
Arkona 46/47  91/92 46 17 37 e 184 06.01. I1L/]Jan. 07.03 1./ Marz
Darfler Ort 46/47  T6/77 32 18 36 Q 95 16.12 AL/ Jan. 01.03 H1./Feb.
Warnemunde 46/47  91/92 46 20 43 0 73 17.12. 1L/ )an C6.03 I11./Feb,
Timmendorf 46/47  91/92 46 3 72 bl 92 13.12 11./Jan 05.03 I11./Feb.
Hauptfahrwasser
Safinitz Hafen 46/47 91792 46 k] 65 0 2040 93 2212 11./)an. 08.03 nn L./Mirz 04.04.
Stralsund-Palmer Ort 647 91/92 46 39 85 2 46/54 115 1./Jan ! 11" Marz
Stralsund, Hafen 46/47  91/92 46 39 85 ¢ 4249 110 1./Jan 1 L/Marz
Stralsund-Bessiner Haken 46/47  91/92 46 39 85 C 4452 114 L./Jan. fivk 25.01 1./Marz
Vierendehlrinne 46/47  91/92 46 39 85 0 44/51 116 24.11. 1./Jan. 05.03 272.01 L/Mirz 25,04,
Barhéft bis Gellen- 46/47  91/92 44 34 77 0 31/40 105 .11 L/Jan.  07.03. 06.01 L/Mirz  25.04
fahrwasser
Rostock, Hafen 58/59  91/92 a4 29 85 C 2023 82 L./]an. IL/Feb.  20.03.
Warnemiinde-Rostock ~ 46/47  91/92 46 Lb] 87 o 2731 114 1./Jan. IL/Feb.  06.04
Breitling-Uberseehafen  58/59  91/92 34 24 71 0 19427 84 1./Jan /
Warnemiinde, Hafen 46/47  91/92 46 37 80 9 21/26 95 1./]an.
Wismar, Hafen 46/47  91/92 46 40 87 0 26/30 109 1./Jan.
Walfisch-Wismar 46/47  91/92 46 40 87 0 27431 112 1./Jan. .
Timmendorf-Walfisch 16/47  91/92 46 36 78 0 2228 112 11.7]an. 11./Feb. 07.54
Bodden
Dinische Wiek 46/47  91/92 46 42 98 o 49/54 132 19.11. 1L/Dez. L/Mirz
Greifswald-Wieck 4647 91/92 16 42 98 0 4549 113 1711 1L/Dez. 1./Mirz
Ruden, westlich 46747 91/92 46 39 85 0 3339 106 OLI2 1./Jan L./ Mirz
Thiefow 46/47  91/92 46 38 83 0 3745 110 10.12 IL/Jan. 1./Mirz
Lauterbach 57/58  91/92 35 29 83 0 4433 121 19,12 1./Jan. L./ Mirz
Lietzow 90/91 34 31 91 0 5 134 1811, NL/Dez. L./Mirz
Wittower Fihre 91/92 35 27 77 0 101 112 1./Jan. L./Mirz
Wiek/Riigen 89/90 33 28 85 o} 124 23,11 1L/ Dez. L./Mirz
Kloster/Hiddensee 46/47  91/92 46 43 93 I+l 119 25.11. HIL./Dez. L./Mirz 23,04,
Schaprode 57/58 91/92 35 30 86 0 s 2311 1L/Dez. L./ Mirz C4.04,
Barth 46747 91/92 46 45 98 0 137 1711 1L/Dez.  14.02.  18.12 L./Mirz
Althagen 46/47  91/92 46 46 100 1 132 10.11 IL/Dez. 14.02. 08,12, I./Marz
Stettiner Haff und Peenc
StagnicB, Achterwasser 57/58  90/91 34 33 98 0 7577 14 16.11. 1L./Dez. 05.02. 22.12 L./Mirz 20.04.
Ueckermiinde, Hafen 46/47  91/92 46 45 98 3 4344 110 1511, Il/Dez. 08,03  04.12 1L/Feb.  31.03.
Ueckermiinde, Haff 46747 91/92 46 45 98 ¢ 58/59 133 17.11 HL/Dee. 04,12 I 18,04
Kamminke 8 91/92 35 34 97 0 6971 133 1611 1L./Dez. 08.12, I 19.04
Karnin, Haff 91/92 41 43 9% o 57/59 135 1511 1L./Dez. 27.11 I/Mirz  16.04.
Anklam, Hafen 91/92 46 41 89 0 42/47 103 22,11, 1L/Dez. Q7.3 27,12, I11./Feb.
Anklam-Karnin 91/92 35 30 86 0 44/51 102 22.11. 1L/ Dez. 17.02. 16.12. IL/Feb.
Karnin, Peenestrom 51/52  91/92 41 40 98 0 55/57 121 16.11 11./Dez. 27.11 1IL./Feb.
Karnin-Wolgast 46/47 91/92 46 45 98 0 60/61 131 13.11 IL./Dez. 16,12, I./Mirz
Wolgast, Hafen 46/47  90/91 45 44 98 C 44/45 111 15.11. 1L/Dez. Q7.12. IIL./Feb.
Wolgast-Peenemiinde 46/47  91/92 46 45 98 C 40/41 105 17.11. IL/Dez. 07.12 I1./Feb.

®) pro Winter/pro Winter mit Eis
“*) Angaben sind nur fir Winter mit Eis reprisentatiy

Unter extremen Bedingungen kann die Eisbildung in den Bodden bereits in der zweiten
Novemberdekade beginnen, z.B. im Beobachtungsbereich Althagen am 10.11. (1964) oder
im Abschnitt Karnin—Wolgast am 13. 11. (1965) und in der letzten Novemberdekade bzw. in
der ersten Dezemberdekade die Hauptfahrwasser erfassen. Im sichtbaren Seegebiet tritt das
erste Eis am frithesten in der zweiten Dezemberdekade auf, vor Arkona wurde das erste Eis
am 6.1.1947 beobachtet. Die erste Eisbildung kann auch erst in den ersten Mirztagen
vorkommen (wie im Jahr 1948/49). In diesem Fall handelt es sich um kurzfristige und
unbedeutende Eisperioden.
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24. Ende des Eisauftretens

Die Boddengewisser werden normalerweise Ende Februar bis Anfang Mirz eisfrei. In
einigen stark befahrenen Fahrwassern, z.B. Wismar und Warnemiinde, verschwindet das
letzte Eis, unterstiitzt durch verkehrsbedingten Eisaufbruch, schon in der zweiten Februar-
hilfte. Im sichtbaren Seegebiet schmilzt das letzte Eis Ende Februar bzw. Anfang Mirz.

In einigen Jahren (z. B. 1973/74) wurde das Ende des Eisauftretens schon im Dezember
beobachtet, und in extrem kalten Wintern (z.B. 1946/47) schmilzt das letzte Eis in den
Bodden in der zweiten Aprildekade, im Seegebiet sogar in der dritten Aprildekade.

3. Eisverhdltnisse an einigen reprisentativen
Beobachtungsstationen der mecklenburg-vorpommerschen
Kiste im Zeitraum von 1956/57 bis 1990/91

Die zur Auswertung der Eisdaten im Bezug auf Bedeckungsgrad, Eisdicken und Eis-
deformationen ausgewihlten Beobachtungsstationen reprisentieren sowohl das sichtbare See-
gebiet:

- Heringsdorf/Koserow

- Arkona

- Warnemiinde,

als auch die inneren Kiistengewisser:

- Thiefow, Boddengebiet

- Vierendehlrinne

- Rostock bis Warnemiinde, Fahrwasser
- Wismar bis Timmendorf, Fahrwasser.?

3.1, Verlauf der tiglichen Hiufigkeit des Eisauftretens

In der Abb. 3.1. ist der Verlauf der taglichen Hiufigkeit des Eisauftretens in den
Wintermonaten fiir die Beobachtungsstationen Arkona (reprisentativ fir das sichtbare See-
gebiet) und Vierendehlrinne (reprisentativ fiir die innere Fahrwasserabschnitte der Kiiste von
Mecklenburg-Vorpommern) dargestellt.

Die Hiufigkeitsverteilungen zeigen fiir alle untersuchten Bereiche unabhingig von den
Beobachtungsgebieten zwei Maxima. Entsprechend dem meteorologischen Charakter eines
Winters in unserem Klima ist der Eiswinter nicht nur durch eine Eisperiode gekennzeichner,
sondern die Frostperioden wechseln sich mit Tauwetterperioden, in welchen grofle Teile der
Kiiste eisfrei werden, ab. Gewéhnlich ist die erste kurze Eisperiode schon im Dezember. Erst
im Januar bzw. Anfang Februar folgen die Frostperioden, in denen sich starke Eisdecken
ausbilden, die mehrere Wochen bestehen bleiben kénnen. Am wahrscheinlichsten ist Eis in
den inneren Gewissern in der zweiten Januarhilfte anzutreffen, das zweite Maximum liegt

* Siche auch ,Eisbeobachtungen an den Hauptfahrwassern der Kiiste von Mecklenburg-Vorpom-
mern in den Wintern 1956/57 bis 1989/90% in: Meereskundliche Beobachtungen und Ergebnisse
Nr. 77, herausgegeben vom Bundesamt fiir Seeschiffahrt und Hydrographie, Hamburg, Rostock,
1994,
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[$))

Relative Haufigkeit in %

zwischen dem 21. Februar und dem 1. Mirz. Der Hohepunkt des Eiswinters fillt im Seegebiet
auf die dritte Dekade des Februars.

32. Beobachtungen des Bedeckungsgrades und der Eisdicke

Die Abb. 3.2. zeigt die Hiufigkeitsverteilung verschiedener Bedeckungsgrade fiir die
reprisentativen Beobachtungsstationen. Im Seegebiet und auf der Unterwarnow wird iiber-
wiegend relativ ,lockeres® Eis beobachtet, d.h., weniger als 7/10 des Bereiches ist mit Eis
bedeckt. In den meisten inneren Bereichen, besonders in der Nordzufahrt nach Stralsund, wo
der Schiffsverkehr im Eiswinter eingestellt wird, dominiert Festeis.

Die Haufigkeitsverteilung der Eisdicken stellt das Balkendiagramm in der Abb. 3.3. dar.
Die im 35jahrigen Zeitraum aufgetretenen Eisdicken liegen dort, wo die Eisdecke ungestort
wachsen kann und keine Eispressungen auftreten, meist unter 30 cm, und nur in starken und
sehr starken Wintern sind hdhere Dicken zu verzeichnen.

Die Kiistenstationen Koserow und Arkona meldeten am hiufigsten Eisdicken zwischen
16 und 30 cm. Das Eis in den Seegebieten tritt nur in starken Wintern auf und ist dann von
groflerer Stirke. Im Seegebiet vor Warnemiinde dominieren Eisdicken unter 10 em, was auf
den regen Schiffsverkehr und haufige ablandige Winde zurickzufihren ist.
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3.3, Deformiertes Eis

Deformiertes Eis ist ein allgemeiner Begriff fiir Eis, das zusammengedriickt und értlich
geprefit wurde. Es wird unterteilt in iibereinandergeschobenes Eis, hiigelig oder linienférmig
aufgeprefites Eis. Um subjektive Fehler der Eisbeobachter bei der Einschitzung der Topogra-
phie des Eises auszuschliefen, wurden bei der Auswertung dieser Kennziffer auch kompakter
Schneeschlamm oder kompaktes Triimmereis, d.h. alle vom ebenen Eis abweichenden
Eistypen, beriicksichtigt. Die Prozesse, die zu Eisdeformationen fiihren, finden nicht jedes
Jahr und auch nicht in jedem Kiistenabschnitt statt. Eisaufschiebungen werden durch stiirmi-
sche Winde ausgelost, die entweder zu einer Bewegung der vorhandenen Treibeisfelder oder
zu einem Aufbruch der Festeisdecke und anschliefender Bewegung der Eisschollen fiihren.
Wenn treibendes Eis auf ein Hindernis trifft, so sind an dessen Luvseite, z. B. im Bereich von
Untiefen, in flachen Kiistengewissern oder an Baukonstruktionen in der See Eisaufschiebun-
gen und Eispressungen in Hohe von einigen Metern mdéglich.

Die Abb. 3.4. zeigt fiir sieben reprisentative Stationen eine Relation zwischen der Anzahl
der in 35 Jahren gemeldeten Eisdaten und der Anzahl der Beobachtungen deformierten Eises.
Am hiufigsten ist mit Eisdeformationen vor der Kiiste der Insel Usedom zu rechnen. In der
Vierendehlrinne wurde eine relativ kleine Anzahl der Eispressungen beobachtet. Bei stirkeren
Frosten entsteht in der Vierendehlrinne rasch starkes Festeis, das nicht so leicht zu zerbrechen
IST.
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Abb. 3.4. Anzahl der Beobachtungen der Eisdeformationen im Vergleich mit der Anzahl der gemeldeten
Eisdaten
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4. Die flichenbezogene Eisvolumensumme Vay im Kistengebiet
von Mecklenburg-Vorpommern

Zur Bewertung eines Eiswinters oder zum Vergleich der Winter untereinander wurde als
Maf die ,reduzierte Eissumme® verwendet. Die ,reduzierte Eissumme® wird als Anzahl der
Tage mit Eis dividiert durch die Anzahl der betrachteten Stationen definiert (BUDEL, 1947,
Nussegr, 1948). Die ,reduzierte Eissumme® kann jedoch nur als ein grobes Maf gelten, da es
sich bei gleicher Zahl der Tage mit Eis einmal um einen relativ leichten Eiswinter mit geringen
Behinderungen, andererseits um starke Winter handeln kann.

Als ein aussagekriftigeres Mafl fiir die Stirke des Eiswinters wurde deshalb von G.
KosLowski (KosLowski, 1989) eine flichenbezogene Eisvolumensumme (Vax) eingefiihre, Bei
der Berechnung der flichenbezogenen Eisvolumensummen werden der Eisbedeckungsgrad
und die Eisdicke beriicksichtigt, die tiglichen Werte werden aufsummiert:

Vaz = %Z %(NH)ik

Es bedeuten: n — Gesamtzahl der Stationen
N - Eisbedeckungsgrad (in Zehntel)
H - Eisdicke (in Meter)
k — Laufzahl der Tage mit Eis des Winters
i — Laufzahl der Stationen

Die Abb. 4.1. zeigt die mittlere Anzahl der Tage mit Eis fiir die sieben obengenannten
Beobachtungsstationen an der Kiiste von Mecklenburg-Vorpommern im Zeitraum von
1939/40 bis 1990/91. Fiir die gleichen Stationen und den gleichen Zeitraum ist die flichen-
bezogene Eisvolumensumme in der Abb. 4.2. dargestellt,

Die Verteilung der Eisvolumensummen zeigt, dafl die Eisverhiltnisse in den Kiisten-
gewissern von Mecklenburg-Vorpommern von Jahr zu Jahr sehr unterschiedlich sind, jedoch
ist der Verlauf einiger Eiswinter von vergleichbarer Art. Jeder Winter der 51jahrigen Beobach-
tungsreihe wurde auf héchsten Bedeckungsgrad, grofite Eisdicke und Vereisungsdauer anhand
der tiglichen Beobachtungen der Eislage an den reprisentativen Stationen untersucht und

E EEEE

E: E g L

I

Abb. 4.1. Mittlere Anzahl der Tage des Eisauftretens (reduzierte Eissumme) in den Wintern seit 1939/40
an der Kiiste von Mecklenburg-Vorpommern
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Abb. 4.2. Die flichenbezogene Eisvolumensumme Vay im Kiistengebiet von Mecklenburg-Vorpommern

einem der 5 Eiswintertypen (KosLowski, 1989) zugeordnet (Tab. 4.1.). So gab es in 51 Jahren
16 (31 %) schwache, 21 (41 %) miflige, 5 (10 %) starke, 5 (10 %) sehr starke und 4 (8 %)
extrem starke Winter.
Die wichtigsten Merkmale jedes Eiswintertypes, die fiir unsere Gewisser in der Phase der
héchsten Eisentwicklung charakteristisch sind, sind in der Tabelle 4.2. zusammengefafit.
Die Ausschnitte aus Eiskarten in den Abb. 4.3., 4.4. und 4.5. zeigen die Eisverhiltnisse
in den Kiistengewissern von Mecklenburg-Vorpommern im héchsten Entwicklungsstand in

Tabelle 4.1.

Nr.  Winter Vas Nr. Winter v Nr. Winter Vas

Schwache Winter Miflige Winter Starke Winter

1944 0.00 % 1948 38. 1982 4.72
1975 0.00 : 1962 39, 1969 5.78
1983 0.00 s 1977 40. 1954 5.99
1988 0.00 5 1978 X 41. 1986 6.68
1989 0.00 / 1965 42, 1956 8.07
1990 0.00 : 1958 Sehr starke Winter
1974 0.01 i 1976 43. 1985 10.97
1967 0.02 i 1968 44, 1987 12.14
1949 0.06 3 1953 45, 1979 13.16
1981 0.08 i 1971 K 46. 1941 14.36
1952 Q.16 ¢ 1943 47. 1970 16.58
1984 0.21 ; 1960 Extrem starke Winter
1961 0.22 " 1950 48. 1963 24.77
1957 0.25 i 1991 s 49, 1942 26.92
1973 0.35 i 1951 50. 1940 29.08
1959 0.49 y 1964 51. 1947 31.27

1966

1945

1955

1980

1972

N R e
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Tabelle 4.2. Charakteristische Merkmale der Eiswintertypen fiir die Kistengewisser
von Mecklenburg-Vorpommern

Eiswintertyp Verbreitungsgebiet Bedeckungsgrad Eisdicke Vereisungsdauer

Schwach innere Kiistengewisser iiberwiegend iiberwiegend 1 bis 4 Wochen
6/10-8/10 5-10 cm

Miflig innere Kiistengewisser 10/10 10-30 cm 3 bis 10 Wochen
Auflenkiiste 6/10-8/10 10 ecm bis 3 Wochen

Stark innere Kistengewdsser 10/10 20-30 cm 6 bis 12 Wochen
Auflenkiiste und 6/10-10/10 15-25 cm 2 bis 10 Wochen
offene See

Sehr stark innere Kiistengewisser 10/10 30-50 ¢cm 2 bis 3,5 Monate
Auflenkiiste und 9/10-10/10 3040 cm 1,5 bis 3 Monate
offene See

Extrem stark innere Kistengewisser 10/10 50-70 cm 3 bis 4 Monate
Auflenkiiste und 10/10 50-70 cm 2 bis 3,5 Monate
offene See

schwachen (20. 1. 1959), miRigen (8. 2. 1960) und extrem starken (20.2. 1963) Wintern. Bleibt
das Seegebiet in schwachen Eiswintern eisfrei und kommt in den inneren Fahrwasserabschnit-
ten iiberwiegend diinnes Treibeis vor, so mufi man in mifigen Eiswintern vor allem in
ostlichen Gebieten mit Eisdicken bis zu 30 cm rechnen. Die maximalen Eisdicken, die in den

extrem starken Wintern in Seegebieten beobachtet wurden, erreichen Werte zwischen 60 und
70 cm.

5. Schiffahrtsverhidltnisse

AbschlieBend wird ein kurzer Uberblick iiber die Schiffahrtsverhiltnisse in den oben
genannten Beobachtungsbereichen im Zeitraum von 1956/57 bis 1990/1991 gegeben.

Die Schiffahrtsverhiltnisse (Tabelle 5.1) spiegeln naturgemif die Eisverhiltnisse in
verschiedenen Eiswintertypen und in verschiedenen Beobachtungsbereichen wider. Aber auch
wirtschaftliche Aspekte wie z.B. Grofle und Bedeutung des Hafens und Aufwand bei der
Offenhaltung der Wasserstraien durch Eisbrecher spielen hier eine wesentliche Rolle. In
schwachen Eiswintern verliuft die Schiffahrt im Seegebiet und in den Zufahrten zu den Hifen
Wismar, Warnemiinde, Rostock und Stralsund praktisch ungestort. In mifligen Eiswintern
muf man in inneren Fahrwasserabschnitten zeitweilig mit Behinderungen auch fiir Schiffe mit
hoher Maschinenleistung rechnen. In starken bis extrem starken Wintern wird die Nordzu-
fahrt nach Stralsund im Mittel 39 Tage und der nordéstliche Teil des Greifswalder Boddens
8 Tage fiir die Schiffahrt geschlossen. In allen anderen hier betrachteten Bereichen wurden die
Zufahrten zu den Hifen durch die Eisbrecher auch in extrem starken Wintern fiir eisverstirkte
Schiffe mit hoher Maschinenleistung zuginglich gehalten.




S13q1a1), SapU3bUpURTIRSII

(133p3q
LR[ORSST I[N IS Y[ 5ssen
bunprag auray ¢ 9 §/5 S1v IRN) ST SRR

NS Jop SBOY| LG YN § m (erp ot

1q) s1sauAIsYy SIS

133140 31a1) W S1EREIMUE
BAIA[Y 1300 1517 e bem oy
aplp) 1eIgsy Mappsebueemysng

sastaqral) wasangos sprag o 3 |t ¢
slaped ‘sTy wuaqopsabeesny =

L

(3w9paq W)
~[oU2SS13 31N QLIS 34OR]JasSER 3p
8/5 5aUAISYIY) STAQIIL, Sa Y[

(513 S3anoL Rpo PP O §
$14.6) sinsajuaisn sagoengs
(aeeys1g zapo

SRR 813 50
~3pS ‘NSIIETT) STanay

]

apueban

5 N . ZTOZT 18| €I ‘nseeg
e gz WP BoRUsg P
¥QQ ep seisusiq ueipsy ‘
ulv
Iﬂu_r;_.u.——...’sz_ﬂ.:_fm T—.-: -nm Jep euDYy

Die Kiiste, 56 (1994), 51-65

62

1
7]
=
0
@
B
)
o
2
=]
=
o
=
N
w
o
—
o
=
£
=
e
e
o
£
£
Q
(=¥
£
=}
o
&0
-
3
el
=1
.l
e
3]
=
o
o
>
o
)
)
o
&n
=}
o
k-]
i}
i
4
E
)
2
2
=
]
]
=
=
o
>
@
2
=
“
-+
el
0
«

Eiswinter)




Die Kiiste, 56 (1994), 51-65

0:90% "%,

SRS
’ o

KRR

- e

PO
SRR
s -"....
.~ -
it 2| - —

D A Wl
DTN /(1

¥ @ ap isungiapsydeiboplysag
uabunBeujuiasy Jny yeiquwaod

pm wm |

nimy sy ams w0 D
£

WA UAIACIE Tap1R) 2N
ey ‘6] sEgsabaar

gy i ¥

036k X0 8o

e
(0NN 37N pUTS Y] T ) g

W0 I sTeqray SARM

(10 <44
e VTR T S

L3310 W) S STEETREATH
BUIN BP0 TR W by )
Ty NI DR

|ywapeq @]
=OENNT] 3TN QUTS SRR B
V5 WSNTRE | Sl BT

1977 WAIE S O © §
G NS e

R
05 ‘I]INSIIET ) Stanky

sbsmrbiromz — ———2h o _

pg 8

]

Abb. 4.4, Eisverhiltnisse im Kiistengebiet von Mecklenburg-Vorpommern am 8.2. 1960 (ein mifiger

Eiswinter)




Die Kiiste, 56 (1994), 51-65

e a @ o K AR
\ %

20.03 1963

Wasserf]iche sind nit Eisscholler
9 offene Seerinne lings der Riste

Tusammengeschobenes £is, Packels

dichtes Treibeis (webr als 3/8 der
A‘A: B oder Felder schweren Treibeises

Bl

bedeckt)

iy 7 fusammenhangendes Treibeis
]

Formblatt fur Eiseintragungen|
SeshydrographischerDienst d DDR
MafBstab 1:500000

Pfannkucheneis otine freie Drift)

Tusamsengeschobener Ristre: (dicke

lockeres Treibeis (hichstemes 5/8
s 4 Anhaufung van Eisbrei oder tleines

der Wasserfliche

len bedeckt|

15 cu dick oder verrottetes Lis)

schwaches Kisteafesteis (5 bis

Neueis |Eiskristalle, Schnee-

| oder Eisbrei, Plannkucheneis

oder Eishaut)

0 Eistrer

1

&
C
@ ]
FA

.
— ﬁ__-_ —Iwangswege

~ IRMpsTock

Nihiungsborn

Abb. 4.5. Eisverhiltnisse im Kustengebiet von Mecklenburg-Vorpommern am 20.2. 1963 (ein extrem
starker Eiswinter)
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Tabelle 5.1. Mittlere Anzahl der Tage mit Schiffahrtsbegrenzungen in den Fahrwassern von Mecklenburg-
Vorpommern

Bereich schwache Winter mifige Winter starke bis extrem
starke Winter
Anzahl der Tage mit  Anzahl der Tage mit ~ Anzahl der Tage mit
K=1 K=2 K=} K=1 K=2 K=3 K=1 K=2 K=}

Koserow, See 21 24
Arkona, See 8 10
Warnemiinde, See - - 5 9
Thiefow, Bodden 7 35
Vierendehlrinne 6 32
Rostock bis Warnemiinde,

Fahrwasser 11 12
Wismar bis Timmendorf,

Fahrwasser - - - 12 18

K=1 Schiffahrt schwierig fiir Schiffe mit niedriger Maschinenleistung;
K=2 Schiffahrt nur fir die Eisfahrt geeignete Schiffe mit hoher Maschinenleistung moglich;
K=3 Schiffahrt voriibergehend geschlossen oder Schiffahrtsschlufi.
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