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Strukturelle Typisierung der Steilufer an der
Ostseekiiste Mecklenburg-Vorpommerns

Von WERNER SCHULZ

Zusammenfassung

Als Vorarbeit fiir den Kiistenschutz wurde seit 1985 der grofite Teil der Steilkiisten Meck-
lenburg-Vorpommerns nach einheitlicher Methode neu kartiert sowie nach Kornverteilung,
Glazialgefiige und deren Auswirkungen auf den Abrasionswiderstand charakterisiert. Daraus
wird eine Typisierung der Steilufer abgeleitet. Folgende Steilufertypen werden nach Genese und
Struktur unterschieden:

1. Grundmorinenkliffs

2. Grundmorinenkliffs mit diskordantem Geschicbemergel liber gestauchter pleistoziner
Schichtenfolge

3. Stauchendmorinenkliffs in gestauchter pleistoziner und kretazischer Schichtenfolge

4. Kliffs in spitglazialen Beckenbildungen und holozinen Diinensanden

Diese Klifftypen werden unter Beriicksichtigung der Schichtenfolge, der Lagerungsverhaltnisse,

der pleistozinen Glazialdynamik und der heutigen morphologischen Ausprigung durch Bei-

spiele erliutert. Eine Karte zeigt die Verbreitung der o. g. Klifftypen in Mecklenburg-Vor-

pommern,

Summary

In preparation for coastal protection measures most of the coastal cliffs of Mecklenburg-Vor-
pommern have been remapped since 1985 using standardized criteria, and were characterized
with regard to their grain size distribution patterns and glacial structures responsible for resistance
against abrasion. On the basis of the findings the following classification of cliffs is established:
1. Ground-moraine cliffs
2. Ground-moraine chiffs with discordant till overlying ice-pushed Pleistocene layers
3. Ice-pushed end-moraine cliffs in ice-pushed pleistocene and cretaceous sediments
4. Cliffs within late glacial basins and Holocene dune sands
The types are described with a view to their stratifigraphy, layering, glacial dynamics and present
morphological pattern.

The distribution of the above mentioned types of cliffs along the coast of Mecklenburg-Vor-
pommern is presented i a map.
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1. Einleitung

Die durch ihre Lagerungsstorungen bekannten Steilufer Mecklenburg-Vorpommerns
(im folgenden M-V) werden seit etwa 80 Jahren von Geologen bearbeitet. Einige der Steil-
ufer wurden in Abstinden von Jahrzehnten bereits mehrfach kartiert (z. B. die Stoltera west-
lich Warnemiinde von GEINITZ, 1907; SCHUH, 1923; KOSTER, 1952; ROGGE, 1956/57 und
LuDwIG, 1964).

Die Aufnahmen wurden tiberwiegend zu Zwecken der Erarbeitung eines stratigraphi-
schen Geriistes und zur Typisierung glazidynamischer Stérungsformen vorgenommen.

Eine erste quantitative Erfassung der Abrasionsbetrige an den Steilufern versuchte GEI-
NITZ (1903) in der Arbeit ,Die Landverluste an der mecklenburgischen Kiiste“. Am Fisch-
landkliff konnte er eine Basislinie aus Pfihlen und Grenzsteinen auf der Hochfliche auf-
bauen und durch Wiederholungsmessungen (1911 und 1918) Werte fiir den Riickgang des
Steilufers exakt belegen.

Es stellte sich bald heraus, dafl neben relativ geringen Riickgangsraten in Jahren aus-
bleibender Hochwasser vor allem die unregelmiflig auftretenden, exzeptionellen Sturm-
hochwasser die Hohe der effektiven Riickgangsbetrige bestimmen.

Interessierte urspriinglich nur der Verlust des festen Landes, so setzten Projektierungs-
arbeiten fir Kistenschutzmaflinahmen die Kenntnis der grundlegenden kiistendynamischen
Vorginge voraus. Mit der Definition von physiographischen Einheiten und Bilanzsystemen
durch GURWELL, WEISS u. ZIELISCH (1982) wurden Abtragungs- und Sedimentationsriume
auf kleinere, selbstindige Areale begrenzt und damit iiberschaubar. Quantitative Bilan-
zierungen der Sedimenttransformation auf der Schorre erfordern eine Analyse der Vorginge,
die unter dem komplexen Begriff Abrasion verstanden werden.

Wie GURWELL (1989) dargelegt hat, wird der Kiistenriickgang vor allem bestimmt durch
das Ungleichgewicht zwischen Seegangsbelastung und dem Relief der Schorre. Eine zeit-
weilige Zunahme der Seegangsbelastung fithrt zur Versteilung des Schorreprofils und
schlieflich zu einer Aktivierung des Steilufers. Fiir eine Bilanzierung der Sedimentwande-
rung auf der Schorre ist somit die Kenntnis des lithologischen und strukrurellen Aufbaus der
Steilufer als ein Liefergebiet — neben der Schorre — Voraussetzung. Daraus ergab sich die
Notwendigkeit, die Steilufer neu und unter einheitlichem Aspekt zu kartieren.

Schwerpunkte dieser Kartierung waren die flichenmiflige Verbreitung der Gesteine auf
dem Kliffhang (Planimetrierung des Aufrisses, soweit technisch moglich auch unter dem
Strand), die Kornverteilung, das Gefiige der glazigenen Bildungen sowie die Lagerungsver-
hiltnisse.

Dice Kartierung und ingenieurgeologische Charakteristik der iiberwiegend glazialen Se-
dimente erfolgte im Rahmen von Vertragsarbeiten, vergeben von der Abt. Kiistenforschung
Warnemiinde der chemaligen Wasserwirtschaftsdirektion Kiiste an den ehemaligen VEB Geo-
logische Forschung und Erkundung Schwerin sowie an das heutige Geologische Landesamt
M-V. Seit 1985 wurden so 138 km Steilufer zwischen dem Kliitz-Héved im W und dem Lan-
gen Berg bei Ahlbeck im E nach einheitlicher Legende neu kartiert, in einem Steiluferkataster
typisiert sowie nach dem Geflige und der Korngréfenverteilung charakterisiert.
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2. Genetisch-strukturelle Gliederung

Entsprechend dem Aufbau der glazialen Serie” lassen sich die aktiven Steilufer M-Vs
gliedern in Steilufer aus (Abb. 1)
1. Grundmorinen mit ungestortem Geschiebemergel
2. Grundmorinen mit diskordantem Geschiebemergel auf gestauchtem Glazifluviatil
und dlteren Morinen
3. Stauchendmorinen aus glazilimnischen bzw. glazifluviatilen Bildungen sowie dlteren
Morinen, einschlieflich Kreideschollen und -schuppen
4. Beckenbildungen.
An der Ostseckiiste M-Vs sind reine Satzendmorinen zur Zeit nicht aufgeschlossen.
Aus diesem Bezug zur glazialen Serie ergibt sich eine Typisierung der Steilufer, fiir die
im folgenden die wesentlichen Eigenschaften sowie einige Beispiele aus M-V dargestellt wer-
den sollen.

3. Strukturelle Klifftypen an der Auflenkiiste von
Mecklenburg-Vorpommern

3.1 Grundmorinenkliffs (Abb. 1; Nr. 1 und 1a)

Steilufer mit geringer bis mittlerer Hohe (3 bis 10 m) haben sich vorwiegend in relief-
armen Grundmorinen ausgebildet. Sie sind vor allem im Bereich der mecklenburgischen
und vorpommerschen Kiistenebenen verbreitet (Abb. 2).

Lithologisch herrscht Geschiebemergel mit lokal entwickelten Sandbindern (1a in
Abb. 1) vor. Die meist sohlige Scherfugentextur sowie die auf die Eisvorstofirichtung orien-
tierte Kliiftung des Geschiebemergels haben wesentlichen Einfluff auf die Wasserzirkulation.
Eisbildung auf den Scherfugen und Kliiften lockert das Gefiige und reduziert dadurch den
Abrasionswiderstand.

AmFischlandkliff streichen ein Kluftsystem sowie die Lingsachsen der Geschiebe
kiistenparallel; die Kliftung fillt mit dem Kliffhang ein, was — neben der Exposition zur
Hauptwindrichtung - zu erhéhten Riickgangsraten an diesem Steilufer wesentlich beitriagt
(ScHULZ u. PETERS, 1989).

Dafl sich mangelnde Entwisserung des Hinterlandes iiber die Textur des Geschiebe-
mergels auf den Kiistenriickgang auswirken kann, zeigt das Steilufer vor dem Campingplatz
in Meschendorf nordéstlich Rerik; infolge unzureichender Vorflut und Stau von Ab-
wasser tritt Sickerwasser auf den Scherfugen des Geschiebemergels verstarkt aus und be-
schleunigt die Flievorginge auf dem Kliffhang. Teile des Campingplatzes mufiten deshalb
geriumt werden.

Weitere Beispiele fiir Kliffs im Grundmorinenbereich (Abb. 2):

- beide Flanken des Kliitz-Hoveds bei Rosenhagen, Grof8-Schwansee und Boltenhagen; am

1) Die quartirgeologischen Fachausdriicke sind u. a. erliutert in:
WOLDSTEDT, P Das Eiszeitalter, Bd. 1: Die allgemeinen Erscheinungen des Eiszeitalters. -
Stuttgart, 1954
Gripp, K.: Erdgeschichte von Schleswig-Holstein. - Neumiinster, 1964
CATT, J. A.: Angewandte Quartirgeologie. - Stuttgart, 1992
EHLERS, |.; Allgemeine und historische Quartirgeologie. - Stuttgart, 1994.
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Abfall der Stauchendmorinengabel zu den Zungenbecken der Potenitzer Wiek und der
Boltenhagener Bucht
Nordufer der Insel Poel
Rerik — Meschendorf - Kiihlungsborn — Heiligendamm, lokal mit Interglazialschollen
und einer Zweiteilung des Geschiebemergels durch ein Geschiebepflaster
Fischland (ohne den mittleren Abschnitt)
Nordufer der Halbinsel Wittow/Riigen zwischen Dranske und Kap Arkona, 2 unge-
stauchte Geschiebemergel vom Habitus des kreidereichen M,, getrennt durch einen 0 bis
10 m michtigen Feinsand

- auf Ménchgut bestimmen Stauchendmorinen das Relief und die Struktur der Steilufer; da
die Stauchendmorinen hier zu den Zungenbecken (= Wieken und Binnenseen) steil abfal-
len, sind die Grundmorinenflichen auf einen schmalen Ubergangsstreifen zwischen
Stauchendmorinen und Zungenbecken beschrinkt (z. B. Siidufer von Klein-Zicker).

3.2 Grundmorinenkliffs mit diskordantem Geschiebemergel
auf gestauchtem Glazifluviatil und ilteren Morinen
(Abb. 1, Nr. 2)

Im Relief des Hinterlandes sind diese Strukturen normalerweise nicht zu erkennen.
Auch im Zuge der iiblichen geologischen Peilstangenkartierung bis 2 m Tiefe wire giinstig-
stenfalls Geschiebemergel iiber Vorschiittsanden zu erfassen.

Wie kompliziert jedoch die Lagerungsverhiltnisse unter der diskordanten, morpholo-
gisch ebenen Geschiebemergeldecke entwickelt sein konnen, zeigt das Profil derStoltera
westlich Warnemiinde, wo der glazigen gestauchte Bereich von 10 bis 15 m Kliffhohe allein
3 Geschiebemergel-Horizonte mit eingelagerten Sanden und Tonen in z. T. diapirartigen
Formen umfafit (LunwicG, 1964, Abb. 27).

Am Westkliff der Insel Poel bilden 2 Sande mit eingeschaltetem sandstreifigem Ge-
schiebemergel und Limnocythere-Ton mehrere SSW-vergente spitze Sittel, die auf einen
Eisvorstof aus NNE hinweisen (RUHBERG, 1969).

Am Siidostkliff der Greifswalder OIE iiberlagert ein 1 m michtiger Geschiebemer-
gel (M,) diskordant eine verschuppte Folge aus 2 Geschiebemergeln, Schmelzwassersanden
und - besonders hervorzuheben — zahlreichen Schollen von Untereozinton und Kreidekal-
ken. Die schuppenformige Lagerung der Schollen war Anlaf, die Greifswalder Oie als Kerb-
stauchendmorine der Ostriigenschen Staffel zu deuten (MUNNICH, 1936; KLIEWE, 1957/58).

Da die gestauchte Schichtenfolge jedoch vom horizontal lagernden Geschiebemergel M,
gekapptund diskordant iberlagert wird (KNAUST, 1993) und die Hochfliche der Oie nahezu
eben ausgebildet ist, fehlen die Kriterien fiir einen stationiren Eisrand. Es liegt somit eine
Grundmorinenebene vor, die einen glazigen stark gestorten Schichtenkomplex iiberfahren
hat.

Zu diesem Klifftyp ist auch ARKONA zu stellen, denn — abweichend von Jasmund - be-
deckt der diskordante Geschiebemergel M, hier liickenlos die bekannte Schichtenfolge
Kreide— M, - I, - M,-1,” und setzt sich mit mehr oder weniger ebener Oberfliche weit in
das Hinterland fort. Nur der Héhenzug unter dem Burgwall und den beiden Leuchttiirmen
kann als Stauchendmorine bezeichnet werden.

Eine Ubereinstimmung im Lagerungsprinzip besteht zwischen Arkona und dem Steil-
ufer zwischen Safinitz-Dwasieden und Mukran, wo die o. g. Schichtenfolge (Kreide bis
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Abb. 2: Aktive Steilufer an der Ostseekiiste von Mecklenburg-Vorpommern
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I,) von einem nahezu liickenlosen, mehr als 15 m michtig werdenden Geschiebemergel M,
tuberlagert wird.

Diesen Beispielen gemeinsam ist die glazigene Stauchung von glazifluviatilen/glazilim-
nischen Bildungen, ilteren Morinen und lokal auch von Schollen bzw. Schuppen priquar-
tirer Gesteine; der diskordante Geschiebemergel endet nicht im Bereich der Stauchung, son-
dern erstreckt sich weiter in das Hinterland. Dabei pausen sich die gestauchten Strukturen
normalerweise nicht im heutigen Relief des Hinterlandes durch.

Man wird diese Lagerungsverhiltnisse als Aufstauchung an einem vorstofenden Eis-
rand oder - bei flach liegenden Schichtfolgen — an der Basis eines weiter nach S vorriicken-
den Inlandeises deuten miissen.

Eine Ausnahme stellt das Gelbe Ufer im Osten der Halbinsel Zudar auf Riigen dar
(Abb. 2). Hier werden mehr als 15 m michtige Vorschiittsande in glaziger ungestorter
Lagerung von einer Geschiebemergeldecke iiberlagert.

3.3 Stauchendmorinenkliffs in glazilimnischen bzw.
glazifluviatilen Bildungen sowie dlteren Morinen,
einschlieflich Kreideschollen und -schuppen
(Abb. 1, Nr. 3a und 3b)

Im Unterschied zum o. g. Typ der grundmorinenbedeckten Stauchkomplexe liegen hier
vor dem Eisrand dislozierte Schichtenfolgen vor, die vom Inlandeis nicht mehr iiberfahren
und abgeschliffen wurden (Abb. 1, 3a und 3b). Die Steilufer dieses Typs erreichen grifiere
Héhen (Kénigsstuhl + 117 m NN, Dornbusch + 72 m NN). Die Stauchungsintensitit an

diesen Kliffs von M-V geht normalerweise iiber einen Sattel- und Muldenbau hinaus. Die
Mittelschenkel zwischen den Sitteln und Mulden wurden zunichst in der Eisvorstofrich-
tung gestreckt; bei weiterer Beanspruchung gehen sie in Uberschiebungsflichen tiber
(Abb. 1, 3b).

Wegen der Formenihnlichkeit mit endogen-tektonischen Strukturen sowie der hiufig
in den Schuppenbau einbezogenen ilteren Morinen, der interglazialen und priquartiren
Schichten stellen diese in Stauchendmorinen eingeschnittenen Steilufer seit rd. 100 Jahren
die klassischen Untersuchungsobjekte deutscher und dinischer Quartirgeologen dar.

Zu den besonders intensiv bearbeiteten Objekten zihlt das Steilufer von Jasmund
zwischen Safnitz und dem Kénigsstuhl auf Riigen (Abb. 1, 3b und Abb. 2). Die etwa 120 bis
150 m michtigen Kreidekomplexe des hoheren Unter-Maastrichts werden von der quartiren
Schichtenfolge M, = I, = M, - I, konkordant iiberlagert. Die gesamte Serie wurde am Rand

2) Die Schichtenfolge an den Steilufern von Jasmund und Arkona wurde von O. JAEKEL 1917
wie folgt benannt:
Geschiebemergel M,
(Diskordanz)
»Interglaziale® Sande I,
Geschiebemergel M,
JInterglaziale® Sande I,
Geschiebemergel M,
Kreide
Wenn auch den Sanden I, und I, heute nicht der Rang von Interglazialen zuerkannt wird, so
wird die Gliederung der Schichtenfolge allgemein anerkannt und in allen diesbeziiglichen Ar-
beiten angewandt (vgl. BRINKMANN, 1953; LUDWIG, 1964 u. STEINICH, 1972).
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von Eisloben in der Prorer und Tromper Wiek aufgeschoben. Besonders intensiv bean-
spruchte Einengungsformen bildeten sich in der Kerbe zwischen beiden Eisloben aus
(BRINKMANN, 1953; STEINICH, 1972). Aus dem zunichst arigelegten Sattel- und Muldenbau
entwickelte sich bei weiterer Beanspruchung in der Eisrandgabel ein zum Vorland vergenter
Faltenbau. Schlieflich diinnten die Mittelschenkel aus; die Sittel wurden nach oben ausge-
quetscht und unterlagen der glazigenen Abscherung. Die heute erhaltenen Strukturen (Strei-
fen 1 bis 25 im Sinne von KEILHACK, 1914) erscheinen als Schuppen mit listrischen Uber-
schiebungsflichen an der Basis der Kreidekomplexe. Die ehemaligen Mulden sind nur an
wenigen Strukturen erhalten bzw. aufgeschlossen (z. B. Streifen 1 und 4 der bekannten
_Kliffansicht zwischen Safinitz und Kollicker Ort®, Geol. Inst. Univ. Greifswald, 1957).
Schuppenstruktur diirfre auchim Dornbusch auf Hiddensee vorliegen. Da hier das
Kliff mehr oder weniger parallel zum glazitektonischen Bau streicht, lost der eingestauchte
eeminterglaziale Cyprinenton seit 1907 immer wieder Rutschungen betrichtlicher Dimen-

Abb. 3: Schichtenfolgen von Stauchendmorinenkliffs

sionen aus. Deshalb ist es trotz mehrfacher Bearbeitung (zuletzt LUDWIG, 1964) bisher nicht
gelungen, ein Normalprofil des Dornbuschs aufzustellen.

Gesichert scheint die Erkenntnis, daf§ die Ostflanke eines Eislobus vorliegt, in der die
Strukturen SW-NE mit nach SE konvexer Kriimmung streichen.

Unter den ,klassischen® Stauchendmorinen an der siidlichen Ostseekiiste hebt sich der
Dornbusch durch einen geringen Kenntnisstand ab; dieses Defizit ist fiir die Problematik der
Kiistendynamik um so mehr zu bedauern, als im Strémungsschatten des Inselkernes Dorn-
busch die Haken des Gellens sowie des Alten und Neuen Bessins ansetzen. Der Dornbusch
mit seinen Haken wire das Muster fiir ein in sich geschlossenes Bilanzsystem.

Ahnlich ungiinstig gestaltet sich auch die Auswertung der ca. 10 km langen Steilkiste
des Kliitz-Héved zwischen GrofR-Schwansee und Boltenhagen (Abb. 2, vgl. Profil im
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Exkursionsfiihrer zur Tagung der Deutschen Quartirvereinigung, Kiel, 1992). Die Auf-
schluflverhiltnisse werden im westlichen Teil des Profils dadurch beeintrichrigt, dafl der
mittlere Geschiebemergel (wahrscheinlich Frankfurter Stadium) durch die Aufnahme
grofler Mengen von roten bis blaugrauen Tonen des Untereozins 2/3 zu FlieRerscheinungen
auf dem Kliffhang neigt und damit eine riumliche Erfassung der Ausstriche erschwert wird.

Einige km im Hinterland des Kliitz-Hoveds gabeln sich der Wismarsche und der Lii-
becker Lobus der Pommerschen Hauptendmorine. Die am Grof8- und Klein-Kliitz-Hoved
aufgeschlossenen Stauchungen von frankfurtstadialem Geschiebemergel und begleitendem
Glazifluviatil (Diapire bzw. Schuppen) zeigen, dafl sich die Pressungen nicht auf den unmit-
telbaren Gabelungspunkt (Hoher Schénberg, + 92,3 m NN) beschrinken, sondern sich noch
mindestens 6 km weiter nordlich in beiden Loben durch intensive Einengungsformen aus-
wirkten. Da am Kliitz-Hoved die diskordante Geschiebemergeldecke des stauchenden
Inlandeises durchgehend entwickelt ist, konnte man hier sowohl von einem Kliff in Nihe
des chemaligen Eisrandes als auch von einem Grundmorianenkliff sprechen.

Von besonderem landschaftlichen Reiz sind die Stauchendmorinen der Ostriigenschen
Staffel auf Monchgut (Riigen) sowie auf Usedom (Abb. 1, 3a und Abb. 2). Von der
Granitz bei Binz iiber die kleinen Zungenbecken und dazwischen aufgeprefiten mittelmori-
nenartigen Stauchendmorinen Ménchguts bis zu den 3 aktiven Steilufern des Streckelber-
ges, der Pagelunsberge (SCHULZ, 1959) und des Langen Berges an der Auflenkiiste Usedoms
und weiter bis zum Swinhoft auf der Insel Wollin liegt an allen Kliffs ein einheitlicher Bau-
stil vor: Ein Unterer Geschiebemergel, dessen Oberfliche in Bohrungen 10 bis 30 m unter
NN angetroffen wird, ragt lokal iiber NN auf; er bildet am Kliff alle Ubergiinge von breiten
Sitteln, zum Vorland vergenten, spitzen Sitteln und Schuppen bis zu Uberschiebungs-
flichen.

Diese Stérungsformen spieflen in einen ca. 30 m michtigen Beckensand ein, der ver-
mutlich eine erste Phase des Haffstausees reprisentiert. Der Beckensand nimmt etwa 85 bis
90 % des Kliffhanges ein. Auf Grund der hohen Gleichkérnigkeit neigt er zur Ausbildung
von Sandschiitten mit einem natiirlichen Boschungswinkel von 35°% wegen der niedrigen
scheinbaren Kohiision weist er einen geringen Abrasionswiderstand auf. Ein Oberer Ge-
schiebemergel liegt nur lokal auf dem Beckensand, und zwar bevorzugt an den Hingen der
Stauchendmorinen zu den Zungenbecken. Diese Form der Verbreitung in Verbindung mit
den morphologisch frischen Stauchwillen tber den o. g. Aufragungen von Unterem Ge-
schiebemergel weisen darauf hin, daf hier Bildungen unmittelbar an einem Eisrand vorlie-
gen und dafl das Inlandeis diese Stauchendmorinen nicht mehr tiberfahren hat.

3.4 Kliffs in spitglazialen Beckenbildungen (Abb. 1, Nr. 4)

Aktive Steilufer in Beckenbildungen, die nicht mehr vom Inlandeis iberfahren wurden,
treten in M-V untergeordnet auf. Sie bilden flache Steilufer (unter 10 m Héhe) aus. Bei fein-
bis mittelsandiger Kérnung der Btc]-u.nbi]dungm stellen sich natiirliche Béschungswinkel
um 40° ein; Sandschiitten l6sen eine Verflachung des Kllffhan;,cs auf 30° aus. Mit Zunahme
des Schluffgehaltes bewirkt das kapillare Haftwasser eine Erhohung der scheinbaren Kohi-
sion, so daf} Kliffhinge mit Neigungen von 70 bis 80° ausgebildet werden kinnen (z. B. im
»Heidesand“ der Rostocker Heide).

Beispiele fiir Kliffs in Beckenbildungen (Abb. 2):

— Lubminer Heide, fein- bis mittelsandige Ausbildung mit Sandschiitten infolge hoher
Gleichkérnigkeit
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- Rostocker Heide, durch schluffige Lagen bilden sich steile Kliffhinge aus; Ortsteinbil-
dung an der Kliffkante sowie eine von allerédzeitlichem Moostorf gebildete Abrasions-
platte erhohen den Abrasionswiderstand. Ist beides unterentwickelt (Rosenort), treten
Riickgangsraten von mehr als 1 m/Jahr auf

~ Fischland-KIliff, mittlerer Teil, durch Niedertauen ciner grofieren Toteismasse bildete sich
im Spitglazial eine Senke aus, deren Eintiefung durch Schiittung von schluffigen Fein-
sanden kompensiert wurde.

Diesem Steilufertyp dhnlich reagieren die in M-V nur lokal entwickelten Steilufer in holo-

zinen Diinensanden (Neuhaus, Zempin), in Kliffranddiinen sowie in alten Strand -

wallsystemen (Westdar, Uckeritz). Infolge der hohen Gleichkérnigkeit und des Feh-
lens von kapillarem Haftwasser neigen die fein- bis mittelkornigen Flugsande zur Umlage-
rung in Sandschiitten (Zempin, Rehberge auf dem Vordarfl, Kliffranddiinen auf dem

Streckelberg und dem Fischland).
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