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Koresand — Die Entwicklung eines AuBensandes
vor dem danischen Wattenmeer

Von MarcoT JEsPERSEN und ERIK Rasmussen

Zusammenfassung

Der Koresand, ein Auflensand siidwestlich von Mande, ist ein Teil des Sandbarriere-Systems
vor dem dinischen Wattenmeer. Anhand von Karten, Luftbildern und Nivellements wird zum
erstenmal ein Gesamtbild seiner Entwicklung seit Beginn des 19. Jahrhunderts gezeichnet.

In der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts hat sich die Grofle des Koresands fast verdoppelt.
Im Gegensatz zu der Entwicklung bei den siidlicher gelegenen deutschen Auflensinden erfolgte
der Zuwachs auch in seewirtiger Richtung. Dariiber hinaus ist fiir den Zeitraum der letzten
25 Jahre eine Hohenzunahme besonders im westlichen Teil zu beobachten; eine stindige Diinen-
bildung hat bis heute jedoch noch nicht stattgefunden.

Summary

Koresand, an outer sand bank southwest of the Isle of Mande, is part of the natural barrier to
the Danish Wadden Sea. Based on maps, aerial photographs and surveys a first account is given of
the evolution of Koresand since the beginning of the 19th century.

In the first half of the 20th century the area of Koresand practically doubled. Contrary to the
development of the more southerly German outer banks a seaward increase has also taken place.
Furthermore, within the last 25 years, an elevation increase has been registered, especially in the
western part of Koresand. To date, however, permanent dunes have not developed.
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1. Einfihrung

Das dinische Wattenmeer ist von der Nordsee durch eine holozine Barriere getrennt. Die

Barriere verliuft vom Geestkern auf Sylt bis Horns Rev westlich von Blavands Huk (Abb. 1).
Sowohl die Geest auf Sylt als auch Horns Rev gehéren zur Saaleeiszeit. Horns Rev ist eine
vom Meer bedeckte Randmorine (Jessen, 1925), und die Geest auf Sylt ist ein vorspringender
Teil einer Randmorine, die dhnliche Formationen auf Féhr und Amrum umfaflt (Gripp, 1958;
KoOsTER, 1979).

Die Hauptteile der Barriere sind die Halbinsel Skallingen, die Inseln Fano und Reme
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Abb. 1: Die Barriere vor dem dinischen Wattenmeer am Anfang dieses Jahrhunderts. 1: Kistenlinie
(MThw). 2: 4 Meter unter Spring-MTnw. 3: Idealkiistenlinie (nach B. Jakobsen, 1964). 4: Geest
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sowie auch der Auflensand Koresand siidwestlich von Mande. Es wird angenommen, daf die
Inseln Mando und Langli und der éstliche Teil von Fane zu einer ilteren Barriere gehoren
(JakoBsen, 1969).

Die heutige Barriere, die hauptsichlich aus groflen Barriereinseln besteht, ist kenn-
zeichnend fiir eine Kiiste mit einem Tideunterschied von weniger als 2 Metern (Davigs, 1964;
Haves, 1979; Dijkema, 1980). Im dinischen Wattenmeer betrigt der Tideunterschied etwa
1,5 Meter bei Esbjerg und fast 2 Meter bei Hojer.

Die Entwicklung einer Barriereinsel umfafit drei Stufen. In der ersten Stufe hat eine gegen
die Kiiste gerichtete Sandbewegung zur Entstehung von Sandbinken gefithrt. Die Kiiste ist
durch eine schwache Neigung und eine geringe Wassertiefe gekennzeichnet. In der zweiten
Stufe haben sich die Sandbinke Giber das Hochwasserniveau erhéht. Ein Auflensand ist damit
entstanden. Erst in der dritten Stufe stabilisiert sich die Barriereinsel durch Diinenbildung.

Es wird angenommen, dafl die gréferen Barriereinseln wie z. B. Fane und Reme in spit
vorgeschichtlicher Zeit entstanden sind (ExLers, 1988). Die Halbinsel Skallingen dagegen ist
in historischer Zeit entstanden. Auf einer Karte 1648 von JoHANNES MEJER ist eine Barrierein-
sel ,Stormholm® somit ein Auflensand in der dritten Stufe der Barriereinselentwicklung
eingezeichnet; auf einer Karte von 1805 (Videnskabernes Selskab) ist dort eine erhohte
Diinenbildung zu erkennen. Die Insel ist mit dem Festland zusammengewachsen und bildet
jetzt die Halbinsel Skallingen. Der Auflensand Koresand ist als der jiingste Teil der Barriere
noch ohne dauerhafte Diinenbildung.

Die dinische Barrierekiiste hat zwischen Blivands Huk und Sylt als Ausgleichskiiste
einen leicht bogenférmigen Verlauf (Jakossen, 1964). Abb. 1 zeigt die Barriere am Anfang
dieses Jahrhunderts nach einer Seekarte von 1911. Die grofiten Abweichungen von der
bogenformigen Idealkiistenlinie bilden Reme und Koresand, die beide ostlich der Linie
liegen. Die Insel Rome ist seit langem in westlicher Richtung gewachsen (Morrtz, 1903;
MEESENBURG, 1978; JESPERSEN u. RasmusseN, 1989). Aus dem folgenden geht hervor, dafl
auch der Auflensand Koresand in den letzten Jahren in westlicher Richtung gewachsen ist. Der
grofite Teil Fanos liegt dicht an der Idealkiistenlinie und hat eine verhiltnismiflig stabile
Westkiiste. Ein Auflensand ,Seren Jessens Sand“ nordwestlich von Fane hat sich dort nach
Osten verlagert und ist seit 1980 mit Fano zusammengewachsen (MEESENBURG et al., 1977;
Envers, 1988). Abschlieffend soll erwihnt werden, dafl der westlichste Teil der Barriere, d. h.
die Halbinsel Skallingen und der nérdlichste Teil von Sylt, abgetragen werden (Grire, 1966,
EnLERS, 1988).

Als Folge der beschleunigten Erhéhung des Hochwasserniveaus in den letzten Jahren
wird moglicherweise in Zukunft die Ausgleichkiistenlinie nach Osten verlagert (Jensen,
1984). Der Verlauf der Idealkiistenlinie wird jedoch zu jeder Zeit vom Gleichgewicht
zwischen dem Meeresspiegelanstieg und der Menge der Sedimente, die der Kiiste zugefiihrt
werden, abhingig sein.

2. Die Entwicklung des Koresands
2.1 Die iltesten Kartierungen
Die erste Karte des Koresands stammt von JoHANNES MEJER 1649. Westlich von der Insel
Mande befanden sich zwei Sandplaten ,Uthkaarsandt* und ,Indkaarsandt®, die durch einen

Priel getrennt waren. JoHANNES MEJER unterscheidet nicht zwischen Wattflichen und Flichen
iiber Mittelhochwasser. Es ist deshalb nicht méglich, die Ausdehnung des eigentlichen
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Auflensandes zu diesem Zeitpunkt zu beurteilen. Wegen der unzulinglichen Genauigkeit der
Karte ist es auch nicht méglich, die Grofle von ,,Uthkaarsandt® und ,Indkaarsandt® korreke
anzugeben.

Eine zuverlissige und viel detailliertere Kartierung wurde 1807 von Howrst und Tuxen
ausgefithrt. Die Karte zeigt deutlich sowohl die Wattflichen als den Auflensand Koresand,
letzteren durch die Hochwasserlinie abgegrenzt. Koresand hatte damals ein Areal von etwa
8 km? und eine grofite Ausdehnung von 3,7 km in Richtung NO-SW. Zwischen Koresand
und Mandae ist ein Priel ,Gyden“ (Mande Gyde) eingetragen. Der Priel hatte bei Niedrigwas-
ser eine grofite Tiefe von 3,5 dinischen Faden (etwa 6,5 m) und eine kleinste Tiefe von 2
danischen Fufl (etwa 0,6 m). Im 19. Jahrhundert wurde Mande Gyde &fters von flachen
Schiffen als kiirzerer Weg von der Ostkiiste Remes bis Knudetief und weiter ins nérdliche
Wattenmeer benutzt (JacoBsen, 1937).

Die morphologische Entwicklung des Koresands und der umgebenden Wattflichen und
Priele im Laufe des 19. Jahrhunderts geht aus einem Vergleich zwischen der Karte von 1807
und einer Karte um 1870 hervor (Abb. 2). Die letztere basiert sowohl auf einer dinischen
topographischen Karte von 1870 als auf einer deutschen topographischen Karte von 1878. Die
Erklarung dafiir hingt damit zusammen, dafl der Koresand in dieser Periode ganz nahe an der
deutsch-dinischen Grenze, die iiber eine Strecke dem Juvre Tief folgte, lag.

Der Aufiensand Koresand zeigt einige kleinere Anderungen. Die nérdliche Ecke ist
ungefihr 500 m zuriickgegangen. Auflerdem ist die siidwestliche Ecke abgetragen, wihrend

Koresand

Ronmao Fl.'lk-ié"

Abb. 2: Koresand 1870/80. 1: MThw. 2: MTnw. 3: 2 Meter unter MTnw. 4: Koresand 1807. Punktraster:
Wattgebiet
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ein fast ebenso grofler Anwachs an der Siidseite zu erkennen ist. Eine Abtragung an der
siidostlichen Seite steht wahrscheinlich mit der Maandrierung des Juvre Tiefs in Verbindung.

Die Gezeitenrinne Mande Gyde hat sich etwa 200m nach Nordosten verlagert. Bei
Niedrigwasser betrigt die maximale Wassertiefe nur 5 m, der siidliche Teil des Priels fllt fast
trocken. Die groften Anderungen haben jedoch siidwestlich vom Koresand stattgefunden.
Hier ist die Niedrigwasserlinie 1200m in westliche Richtung vorgeriickt. Die Entstehung
dieser neuen groflen Wartfliche hingt mit einer siidlichen Verschiebung des dufleren Teils des
Juvre Tiefs zusammen. Aus der Karte von 1807 geht hervor, daf der westliche Teil des Tiefs
sich zwischen Koresand und einer kleinen Warttfliche, ,Knuderne* genannt, befindet. Bei
Niedrigwasser betrigt die grofite Wassertiefe 5m, und das mit Wasser bedeckte Areal ist ca.
1 km breit in Richtung Ost-West- Um 1870 hatte das Juvre Tief einen siidlicheren Verlauf an
der nordlichen Seite von Reme Flak entlang (Abb. 2). Die in nérdlicher Richtung verlaufende
Rinne ist zugesandet. Ostlich von Knuderne ist bei Niedrigwasser nur ein 500m breites,
seichtes Gebier als ein Rest des fritheren Tiefs zu erkennen.

Die umfassenden Anderungen des westlichen Teils des Juvre Tiefs haben wihrend der
Sturmflut 1825 stattgefunden (BAGGEsEN, 1862). Die alte in nordlicher Richtung verlaufende
Rinne miindete in ,Draget” (Abb. 1). Draget ist eine breite Niederung, die hauptsichlich vom
Flutstrom geformt ist (JaAkoBseN, 1964). Wihrend der Sturmflut wurden erhebliche Sandmen-
gen durch Draget ins Juvre Tief transportiert. Ein Teil vom Sand wurde in einer Rinne, die
zum siidlichen Fane fiihrte, verfrachtet. Beide Rinnen wurden dadurch unbefahrbar. Die neue
stidliche Rinne des Juvre Tiefs entstand durch einen Durchbruch des ostlichen Teils des
Wattgebiets, genannt ,Bollerderne®.

22 Die Entwicklung nach der ,Kleinen Eiszeit®

Ende des 19. Jahrhunderts endete die sogenannte ,Kleine Eiszeit®. Seitdem ist der
Anstieg des Mittelhochwassers schneller verlaufen, und gleichzeitig hat sich der Tidehub
vergroflert (JEnseNn, 1984). Die Vergrofierung des Tidehubs hat zu héheren Stromgeschwin-
digkeiten in den Gezeitenrinnen und somit auch zu verstirkter Erosion (FUHRBOTER u.
Jensen, 1985; EHLERS, 1988) gefiihrt.

Die Entwicklung der Gezeitenrinnen und des Watts um den Koresand Ende des 19.
Jahrhunderts und Anfang dieses Jahrhunderts geht aus den Karten Abb. 2 und 3 hervor. Die
letztgenannte Karte basiert auf einer Seekarte von 1911 und auf topographischen Karten von
1901 (nérdlicher Teil) und 1923 (stdlicher Teil).

Sowohl das Haupttief als auch die beiden éstlichen Verzweigungen des Juvre Tiefs zeigen
einen ziemlich geraden Verlauf. Das hat zur Erosion des Watts siidwestlich des Koresands und
zur Akkumulation in einem Gebiet siidéstlich vom Auflensand gefiihrt. Auflerdem hat eine
siidliche Verlagerung der éstlichen Verzweigungen des Juvre Tiefs sowie auch der Wasser-
scheide ,Rejsby Stjert” stattgefunden.

Mande Gyde und das umgebende Watt haben grofle Verinderungen erfahren. Der
stidliche Teil der Rinne ist versandet und zeigt sich jetzt als Wartfliche. Gleichzeitig ist das
Watt um den nordwestlichen Teil von Mande Gyde abgetragen worden. Dagegen hat Mande
Gyde eine unverinderte Lage und Maximaltiefe. Das Endergebnis der Erosion ist die Bildung
einer breiten, zungenformigen, gegen Nordwesten offenen Niederung. Wegen der Lage
unmittelbar 6stlich von Draget (Abb. 1) wird angenommen, daf die Niederung vom Flut-
strom geformt ist und dafl die Versandung des siidlichen Teils von Mande Gyde der
Entstehung einer Flutbank am obersten Teil der Flutscharte zuzuschreiben ist.
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Koresand

Abb. 3: Koresand am Anfang dieses Jahrhunderts. 1: MThw. 2: MTnw. 3: 2 Meter unter MTnw. 4:
Koresand 1870/80 (vgl. Abb. 2). Punktraster: Wattgebiet

Westlich des Koresands ist das Watt erodiert. Die Niedrigwasserlinie ist in diesem Gebiet
400-600 m zuruckgewichen.

Auf dem Koresand selbst sind nur wenige kleinere Anderungen zu erkennen, z. B. eine
beschrinkte Erosion an der norddstlichen Seite. Man darf aber nicht zuviel Gewicht auf diese
kleinen Anderungen legen, denn es ist sehr schwierig, die genaue Hochwasserlinie auf der
Landseite des Auflensandes anzugeben, da dort die Neigung sehr gering ist.

23 Die Entwicklung nach der Vernichtung des Seegrases

In den 1930’ern Jahren wurde das Seegras, Zostera marina, weltweit wegen einer
epidemischen Krankheit fast ausgerottet. 1931 wurde der Seegrasbestand entlang der nord-
amerikanischen Atlantikkiiste und in den folgenden Jahren auch entlang den nordeuropii-
schen Kiisten stark reduziert (BLeGvap, 1934; Rasmussen, 1973).

Zu dieser Zeit waren viele tausend Hektar Wattboden mit Seegras bedeckt. Wir wissen
aus der Geschichte Mandes, dafl das Seegras auch im Mande-Koresand Gebiet verbreitet war.
Es kam in so groflen Mengen vor, daf} es fiir niedrige Felddeiche verwendet wurde (Zenius,
1983). 1932/33 bekam das Seegras schwarze Streifen und Flecke und in kurzer Zeit verwelkten
sowohl Wurzeln als auch Blitter.

Das Verschwinden des Seegrases hatte zur Folge, dal der Meeresboden dem Wellenan-
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griff viel stirker ausgesetzt wurde. Eine Reihe morphologischer Anderungen nach 1933 an den
ostdinischen Kiisten werden so dem Verschwinden des Seegrases zugeschrieben. Als Beispiele
konnen Entstehung von off-shore Barren (ScHou, 1945; Rasmussen, 1973), Buchtverlandun-
gen (CHRISTIANSEN et al., 1980) und Beschleunigung der Strandwallentwicklung (Rasmussen,
1968) erwihnt werden.

Bemerkenswert ist die beachtlich positive Entwicklung des Koresands im zweiten Viertel
des 20. Jahrhunderts. Im ersten Viertel des Jahrhunderts betrug die Grofle des Koresands nach
dinischen topographischen Vermessungen ungefihr 6,5 km?, 1954 dagegen nach Luftbildern
schitzungsweise 12 km? (Ousen, 1968). 1970 betrug die Grifle des Auflensandes — iiber
Mittelhochwasserlinie 0,9 m DNN - insgesamt 12,5 km? und wich also sehr wenig vom Areal
1954 ab.

Die Entwicklung des Koresands und die des umliegenden Watts mit Rinnen seit Anfang
dieses Jahrhunderts geht aus den Abbildungen 3 und 4 hervor. Letztere basiert auf Peilungen
vom Wasserbauwesen aus den Jahren 1968-71, auf Luftfotos von 1968 und 1969 und auf
einem Nivellementsquerschnitt von 1971.

Abb. 4: Koresand 1970. 1: MThw. 2: MTnw. 3: 2 Meter unter MTnw. 4: Koresand am Anfang dieses
Jahrhunderts (vgl. Abb. 3). Punktraster: Warttgebiet

Der Koresand ist sowohl in westlicher als auch in nordéstlicher Richtung bedeutend
grofler geworden. Die Westkiiste ist 600 m geriickt, und es haben sich Sandzungen in
Richtung Nord und Sidost gebildet. Der Groflenzuwachs dieses Teils des Auflensandes
betrigt ungefihr 2,6 km®. Der nordéstliche Teil Koresands ist 1500 m gegen Mande vorge-
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riicke, gleichzeitig wurde Mande Gyde in dieselbe Richtung 700 m verlagert. Dieser Grofien-
zuwachs des Auflensandes betrigt 4,3 km?. Der gegen Nordosten neugebildete Koresand ist
teilweise vom dlteren Koresand getrennt durch eine 600 m breite Niederung um einen kleinen
Priel herum, der einen Teil vom Auflensand in nordwestlicher Richtung entwissert.

Die frithere Niederung um Mande Gyde herum ist aufgeschlickt, wahrscheinlich grofi-
tenteils durch den Flutstrom. Es ist nachgewiesen, dafl ein sedimentreicher Flutstrom
versucht, die Flutscharte auszufiillen, die frither von diesem Flutstrom erodiert wurde
(JAKOBSEN, 1964).

Westlich vom Koresand hat Abtragung sowohl auf dem Watt als auf den niedriger liegenden
Gebieten stattgefunden. Gegeniiber der Mitte der Westkiiste des Koresands ist die Niedrig-
wasserlinie 900 m zuriickgegangen, und weiter gegen Westen ist die Wattstrecke Knuderne
ganz abgetragen worden. Bei dieser Erosion, die wahrscheinlich mit dem Riickgang des
Seegrases zusammenhingt, wurde Material freigegeben, das fiir den Zuwachs des Aufiensan-
des verwendet werden konnte.

Unmittelbar siidlich des Juvre Tiefs ist das Wattgebiet Reme Flak stark erodiert worden.
1970 lagen hier nur wenige verstreute Gebiete bei Niedrigwasser trocken. Bekannterweise
sind auch in anderen Teilen des didnischen Wattenmeeres exponierte Wattflichen in derselben
Periode erodiert worden. Das gilt z. B. fiir die nordwestliche Seite der zentralen Wasser-
scheide im Gezeitengebiet des Lister Tiefs, Jordsands Flak genannt (JESPERSEN u. RASMUSSEN,
1976).

Das Gezeitentief Juvrede Tief hat sich in dieser Periode stark verindert, besonders
westlich vom Koresand, wo sich eine neue Rinne gegen Nordwesten entwickelt hat. Diese
Rinne, die eine Maximaltiefe von 10 m bei Niedrigwasser hat, nihert sich dem Verlauf der
alten gegen Norden verlaufenden Rinne von 1807. Nach einer Periode mit siidlicher Verlage-
rung verschiebt sich das Tief also jetzt in die entgegengesetzte Richtung. Wahrscheinlich hingt
das mit einer Anderung der verschiedenen Flutstréme in Richtung Juvre Tief zusammen. Es
handelt sich hier um den Flutstrom von Nordwest durch Draget (Abb. 1) und den Flutstrom
von Siidwest durch die Niederung gegeniiber dem zentralen Teil von Reme (JAKOBSEN, 1964).

24 Die jingste Entwicklung

Im Laufe der letzten 25 Jahre ist ein Querprofil von Koresand mehrmals vermessen
worden. Die erste Vermessung fand 1966 statt und wurde nach 5 Jahren 1971 und nach 25
Jahren 1991 wiederholt.

Die Profillinie geht von einem Punkt auf dem Watt ca. 1 km westlich von der Siidkiiste
Mandes aus und erstreckt sich 6400 m in westlicher Richtung (Abb. 5). An der Westkiiste des
Koresands erfafit die Vermessung auflerdem eine kurze Linie 1200 m siidlich der Hauptlinie.
Alle Hohenzahlen sind in Dinisch Normal Null (DNN) angegeben. Die Vermessungen von
1966 und 1991 sind vollstindig; leider aber erfaflt die Vermessung von 1971 nicht die
Westkiiste des Koresands. In diesem Jahr wurde nur bis zu einem Punkt 200-300 m &stlich der
Hochwasserlinie vermessen.

Abb. 6 zeigt die Entwicklung eines Querprofils durch den Koresand. Wegen der
unvollstindigen Vermessung von 1971 kénnen Anderungen der westlichen Kiistenlinie in der
Periode 1966—71 nicht beurteilt werden. Sedimentation ist jedoch sowohl im westlichen als im
ostlichen Teil des Koresands deutlich erkennbar. Die grofite Akkumulation gibt es in einer
1 km breiten Zone in der Nihe der Westkiiste des Auflensandes. Hier wurden 1971 sogar
kleine Barkhandiinen beobachtet. In dem &stlichen Teil des Koresands hat eine geringe




Die Kiste, 56 (1994), 79-91
87

Sedimentation eine Verschiebung der Mittelhochwasserlinie gegen Osten verursacht. Die
breite Niederung, die teilweise eine Grenze zwischen dem westlichen und 6stlichen Koresand

bildet, ist zum groffen Teil versandet, und der kleine Priel in der Niederung ist sowohl verlegt
8 B B

als in der Tiefe vermindert worden. 1971 lag der tiefste Teil der Rinne fast 100 m weiter dstlich
als 1966. Das Luftbild von 1954 zeigt die Position des Priels 600 m westlicher als 1966. Die
Rinne hat sich also wihrend weniger Jahre deutlich nach Osten verlagert.

Die Vermessung von 1991 zeigt einen weiteren Hohenzuwachs besonders am westlichen
Teil des Koresands. In einer 1900 m breiten Zone (Sektion b, Abb.5 und 6) sind in der
Periode 1966-91 durchschnittlich 20 em sedimentiert. Bei der Vermessung 1991 wurde
notiert, dal dieser Teil des Koresands von einer 5-10 cm tiefen Schicht von lockerem Sand
bedeckt war. Diese Ablagerung umfafite auch den sogenannten Schaumsand (englisch: foam
sand), eine durch viele Luftblasen charakterisierte Sandablagerung, die durch Uberflutung des

Abb. 5: Koresand 1990. Luftbildmosaik mit den Vermessungslinien eingezeichnet (A und B). 1: Kore-
sand. 2: Mande. 3: Mande Gyde. 4: Juvre Tief. 5: Romo Flak. Sektion a-b-c-d-e vgl. Abb. 6 und Text
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Abb. 6: Querprofile von Koresand. Sektion a-b-c-d-e vgl. Abb. 5 und Text

ganzen Auflensandes wihrend eines Sommersturmes gebildet wurde. Der zentrale Priel
existiert nicht mehr, und die frithere breite Niederung um die Rinne ist fast ganz versandet.
Der Rest der Niederung ist schwach erkennbar ca. 1 km &stlich der Lage der Rinne 1966
(Sektion ¢).

In einer 600 m breiten Zone am ostlichen Teil des Koresands (Sektion d) zeigen sich
genau dieselben Héhen im Jahr 1966 wie im Jahr 1991. Dagegen liegt die Oberfliche 1971
5-10 cm héher. Im 6stlichen Teil des Koresands (Sektion e) hat die Sedimentation eine
Verschiebung der Hochwasserlinie um 600 m in &stlicher Richtung verursacht.

Aus der Profillinie geht hervor, dafl die Westkiiste des Koresands 500 m zuriickgegangen
ist (Sektion a). In derselben Periode hat jedoch eine bedeutende Sedimentation entlang der
Vermessungslinie 1200 m stdlicher stattgefunden.

Sowohl Erosion als Akkumulation stehen in Verbindung mit der Ausgleichung der
Nordwestkiiste Koresands (Abb. 5). Die ausgeglichene Kiistenlinie liegt fast rechtwinklig zu
der NW-SO Hauptrichtung des 6rtlichen Flutstroms.

Bei dem Kiistenausgleich hat sich eine 4,5 km lange Barriere vor einer schmalen Lagune
mit Hauptauslauf in Richtung Siidwest gebildet. Am siidlichen Teil der Barriere befindet sich
ein System von Strandwillen mit mindestens drei Riicken. Aus Luftbildern geht hervor, dafl
die Entstehung der Barriere im Laufe der letzten zwanzig Jahre stattgefunden hat.

Ein Querschnitt der Barriere und der Lagune entlang der beiden Vermessungslinien geht
aus Abb. 7 hervor. An der nérdlichen Linie (A) hat der Ausgleichungsprozef zu einer starken
Erosion gefiihrt. Die neugebildete Ecke an der nordwestlichen Seite des Koresands ist stark
abgetragen worden. Die Barriere und die Lagune liegen weit hinter der fritheren Kiistenlinie.
An der siidlichen Linie (B) ist eine deutliche Akkumulation erkennbar. Die Barriere und die
Lagune liegen beide westlich der Kiistenlinie von 1966. An der Ostseite der Lagune befindet
sich eine Fliche mit gleichmifiger Neigung. Diese Fliche hat sich bei erhdhtem Wasserstand
in Sturmsituationen gebildet. Die fiir die Erosion verantwortlichen grofien Wassermengen
rithren von der Drainierung des Koresands bei extremen Wetterlagen her. Hiermit iiberein-
stimmend befindet sich eine markante Ebbescharte in der Lagune dicht an der Barriere.
Entlang der Vermessungslinie hat die Barriere eine Breite von 300 m, und der westlichste
Punkt des Koresands ist im Vergleich zu 1966 500 m gegen Westen verschoben.

Ein Vergleich zwischen Luftbildern von 1968/69 und 1990 zeigt, daf sich die Gesamt-
grofe des Koresands in den letzten zwanzig Jahren nicht erheblich gedndert hat. Die
Kiistenzone des Aufiensandes hat sich aber an manchen Stellen geindert. Aufler der erwihn-
ten Entstehung der Barriere an der Nordwestkiiste hat eine Akkumulation an der nordéstli-
chen Ecke des Koresands stattgefunden. Diese Akkumulation bildet ein Ebbdelta am Ende des
Priels Mande Gyde. Der Sand, der in diesem Gebiet sedimentiert ist, stammt teils vom
Sandtransport iiber den Koresand hinweg bis Mande Gyde, teils vom Transport direkt zum
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Abb. 7: Querprofile von der offshore Barriere an der Westkiiste Koresands (vgl. Abb. 5). 1: Offshore
Barriere, 2: Lagune

Gebiet via Flutstrom von Nordwest. Das Material wird vom Ebbstrom weitergefithrt und
zuletzt als Ebbdelta sedimentiert. In der betreffenden Periode stand auflerdem ein Uberschufl
von Sand zur Verfiigung. Dieser Uberschuff stammt in erster Linie von Baggerarbeiten, die

iiber eine ca. 3 km lange Strecke in Mande Gyde im Jahre 1982 ausgefiihrt wurden. Diese
Baggerarbeiten standen in Verbindung mit dem Bau eines neuen Seedeiches nach der schweren
Sturmflut 1981. Von einem ca. 2 ha groflen Wattgebiet am oberen Teil von Mande Gyde ca.
500 m vor der Kiiste Mandes wurde Sand fiir den neuen Deich eingespiilt. Die Sandeinspii-
lung vom Watt kann auch zu einer voriibergehenden Erhohung der Sedimentmengen im
Wasser und damit zu erhhten Sedimentationsméglichkeiten gefiihrt haben (Jespersen u.
Rasmussen, 1989).

An der siidwestlichen Ecke des Koresands ist die Kiistenzone von Erosion gekennzeich-
net. Gleich sidlich der Strandwille ist die Mittelhochwasserlinie zuriickgegangen. Das hingt
mit der Entstehung des Lagunenauslaufes hinter der Barriere zusammen, Weiter siidlich hat
sich die Niedrigwasserlinic niher an den Koresand verlagert. Diese Verlagerung der Niedrig-
wasserlinie steht in Verbindung mit der Entstehung des neuen Zweigs des Juvre Tiefs gegen
Nordwest.

Entlang der Siidostkiiste des Koresands hat sich die Niedrigwasserlinie nicht geindert.
Zwischen Koresand und Juvre Tief befindet sich ein Watt mit geringer Neigung und mit
mehreren kleineren Prielen. Dieses Wattgebiet muf als ziemlich stabil beurteilt werden, Das
Gebiet ist somit schon auf Luftbildern von 1945 deutlich zu erkennen.

3. Schlufifolgerungen
Auflensinde verschieben sich normalerweise landwirts. Das ist auf die Erosion an der

Seeseite, den Sandtransport iiber den Aufensand und die Sedimentation an der Leeseite
zurickzufihren.
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Man weifl z. B., dafl die Westkiiste der nordfriesischen Auflensinde, Japsand, Nor-
deroogsand und Siideroogsand, in der Periode 1947-80 pro Jahr durchschnittlich 27 m, 15 m
und 20 m ostwirts gewandert sind (Tausert, 1982). Eine noch groflere Verlagerung der
Kiistenlinie zeigt der Aufiensand Blauort in der Deutschen Bucht. Die Westkiiste Blauorts ist
ca. 37 m pro Jahr in der Periode 1938-69 in 6stlicher Richtung verschoben worden (WiELAND,
1972).

Die Entwicklung des Koresands in diesem Jahrhundert zeigt sowohl Sandbewegung iiber
den Auflensand als auch Sedimentation an der Leeseite. Dieser Vorgang bedeutet sowohl
groferen Hohenzuwachs, eine stliche Verschiebung und Versandung des zentralen Priels, als
auch eine sehr groffie Wanderung der Nordostkiiste in Richtung Mande. An der Westkiiste des
AuRensandes ist aber bemerkenswert, dafl die Erosion nicht wie erwartet der dominierende
Vorgang ist. Im Gegenteil zeigt sich hier ein Nettoiiberschufl von Sand, der zu einer
westlichen Verlagerung der Kiistenlinie gefithrt hat. Koresand weicht also von den Auflensin-
den im deutschen Wattenmeer ab. Die westliche Verlagerung Koresands stimmt aber gut mit
der Theorie der bogenformigen Idealkiistenlinie (JAKOBSEN, 1964) liberein,

Im Laufe des 20. Jahrhunderts hat sich der Koresand stabilisiert sowohl in bezug auf
Hohen- als auch auf Flichenzuwachs. Permanente Diinenbildung gibt es aber nicht. Koresand
befindet sich also noch in der zweiten Stufe der Barriereentwicklung.

Aufgrund des schnellen Wachstums in diesem Jahrhundert kann aber nicht ausgeschlos-
sen werden, dafl eine plotzliche Entwicklung in Richtung auf die dritte Barrierestufe stattfin-
den wird. Ein Beispiel einer solchen Entwicklung zeigt die Insel Trischen in der Deutschen
Bucht. Trischen entstand als ein Aufensand Anfang des 17. Jahrhunderts und entwickelte sich
in den folgenden zwei Jahrhunderten sehr langsam. In der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts
entstand auf Trischen sowohl permanente Vegetation als auch Diinenlandschaft (WoHLEN-
BERG, 1950).

4. Dank

Dank gebiihrt dem Carlsberg Fonds und dem naturwissenschaftlichen Forschungsbeirat des
dinischen Staates fiir die Forderung der Untersuchungen.
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