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Okologische Auswirkungen von Sandvorspiilungen
auf die Strandfauna

Von MICHAELA SCHRATZBERGER und HJALMAR THIEL

Zusammenfassung

Schutzmafinahmen zur Erhaltung der nordfriesischen und ostfriesischen Inseln wurden seit
1952 teilweise durch Sandvorspiilungen realisiert. Diese verindern den Lebensraum der Strand-
Flachwasserfauna, und es stellt sich die Frage nach den Auswirkungen von Sandvorspiilungen
auf die Lebensgemeinschaften. Wihrend die Reaktion von Makrofauna (> 1 mm) frither bereits
untersucht worden war, lagen bisher keine Ergebnisse iiber Verinderungen in den Bestinden der
Meiofauna (> 1mm) vor.

Von Mai 1993 bis April 1994 wurden an einem ungestérten sowie einem frisch aufgespiil-
ten Strandabschnitt an der Westkiiste Sylts die Besiedlung der Flachwassergebiete durch Meio-
fauna untersucht, wobei der Einflufl der Sandvorspiilung auf die Faunenzusammensetzung und
die Muster der Wiederbesiedlung verfolgt wurde.

Summary

To maintain the Nordfriesischen and Ostfriesischen Islands, protecion was partly realized in
form of beach nourishment. These activities change the habitat of the beach and shallow water
fauna and Man has to address the effects of beach nourishment on marine communities. The
reaction of makrofauna (> 1 mm) had been investigated recently but not so that of the meiofauna
(< Imm).

Colonization of meiofauna was investigated from May 1993 to April 1994 in a natural and
an area disturbed by beach nourishment at the west coast of the island of Sylt. The results provi-
ded evidence of the influence of beach nourishment on the community structure and on the pat-
terns of re-colonization.
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1. Einleitung

Als Folge der erhohten Sturmfluthiufigkeiten nach 1950 wurde festgestellt, daf sich im
Zeitraum zwischen 1952 und 1984 die mittlere jihrliche Abbruchrate an allen Kiistenab-
schnitten der Insel Sylt im Vergleich zum Zeitraum zwischen 1870 und 1952 nahezu ver-
doppelt hatte und durchschnittlich 1,5 m pro Jahr betrug (DETTE u. GARTNER, 1987).
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Der Bau von Diinendeckwerken und Buhnen konnte die Tendenz der Strandentwick-
lung grundsitzlich nicht indern. Um den natiirlichen Sandverlust auszugleichen, wurde ab
Mitte dieses Jahrhunderts auf vielen nord- und ostfriesischen Inseln zur Stranderhaltung
durch Sandvorspiilungen iibergegangen. An den deutschen Kiisten wurde dieses Verfahren
1951/52 am Westende der Insel Norderney erstmals ausgefiithrt (KRAMER, 1978).

Sandvorspiilungen bedeuten, wie auch andere Kiistenschutzmafinahmen, Eingriffe in
den Lebensraum mariner Flora und Fauna. Da die Wasserbewegungen im Vorstrandbereich
das aufgeschiittete Sediment entlang der Kiistenlinie transportieren und verteilen und somit
die natiirlichen Prozesse zu einem gewissen Grad reproduziert werden (CHARLIER u. DE
MEYER, 1989), wird Vorspiilung anderen Mafinahmen hiufig vorgezogen.

Die Beschreibung der 6kologischen Folgen von Sandvorspiilungen erweist sich insbe-
sondere wegen der Variabilitit physikalischer Einfliisse als schwierig. Die Verteilung der
Fauna kann zwar ganz allgemein mit der Natur des Substrats, der Tiefe, den Stromungen und
dem Nahrungsvorkommen verkniipft werden, aber durch welche Faktorenkombinationen
das Verteilungsmuster einer Lebensgemeinschaft von Fall zu Fall bedingt wird, kann meist
nur unzureichend herausgearbeitet werden (WIESER, 1964).

Aussagen iiber die 6kologischen Auswirkungen von Sandvorspiilungen stiitzten sich
bisher weitgehend auf die Dokumentation der Reaktion von Makrofauna (> 1 mm) (NELSON,
1993); allerdings sind diese groferen Tiere relativ selten. Die Auswirkungen von Sandvor-
spiilungen auf die Meiofauna (< 1 mm) blieben bislang jedoch unberiicksichtigt. Sie bietet die
Vorteile groflerer Hiufigkeit und héherer Diversitit. Diese lassen breitere Reaktionsspektren
auf Stérungen des Lebensraumes erwarten.

Von Mai 1993 bis April 1994 wurde an einem ungestorten sowie einem aufgespiilten
Strandabschnitt an der Westkiiste Sylts die Besiedlung der Flachwassergebiete durch Meio-
fauna untersucht, um die dkologischen Auswirkungen von Sandvorspiilungen durch Verin-
derungen in deren Bestinden zu erkennen.

2. Untersuchungsgebiet

Sylt, mit 93,5 km? die grofite der nordfriesischen Inseln, besteht aus einer Diinenland-
schaft auf einem Geestkern und ist durch eine Marschlandschaft im Osten charakterisiert.
Ausfiihrliche Beschreibungen der biologischen, chemischen und physikalischen Verhiltnisse
an den Kiisten sind bei SCHMIDT (1968) zu finden.

Im Mai 1993 wurden an der Westkiiste vor List 0,84 Mio m® Sediment auf einer Linge
von 1,5 km vorgespiilt. Als Sandentnahmegebiet fiir diese Vorspiilung diente der Salzsand.
Er stellt eine nahe am Lister Tief gelegene flache Sandbank dar, welche zum Lister Tief nach
Norden steil, nach Siiden flach abfillt.

Das geforderte Sediment wurde durch das Entnahmeschiff in Strandnihe transportiert
und durch eine mehrere 100 m lange Schwimmleitung zum Strand gepumpt. Am Strand
war die flexible Kunstoffleitung in das Sediment eingegraben und mit einem Diiker verbun-
den, welcher senkrecht zur Uferlinie lag. An den Diiker wurden nacheinander in beiden
Richtungen parallel zur Uferlinie feste Rohrteile angeschlossen, durch welche der Sand
zunichst iiber eine bestimmte Strecke in nordlicher, anschliefend in siidlicher Richtung an
den Strand gespiilt wurde. Der Strand wurde pro Tag auf einer Strecke von ca. 40-50 Metern
vorgespiilt, wobei das Spiilwasser in breiter Fahne senkrecht zur Rohrleitung ins Meer ablief

(Abb. 1-3).
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Abb. 1. Schematische Darstellung des Spiilvorgangs

Abb. 2. Spiilvorgang an einem Spiilkérper
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Abb. 3. Spiilfeld eines Spiilkérpers

3. Material und Methoden

Die Beprobungen im Bereich des Lister Spiilkérpers fanden vor, wihrend sowie in de-
finierten Zeitabstinden nach Beendigung des Spiilprozesses statt. Diese wurden stets sowohl
innerhalb (Stationen 2A-8A) als auch auflerhalb (Vergleichsstation 1A) des beeinflufiten Ge-
bietes durchgefiithrt, um zu erarbeiten, welche Rolle jahreszeitliche Aspekte im Laufe des
Wiederbesiedlungsprozesses spielen kénnen. Von den 11 beprobten Stationen befand sich
lediglich die Vergleichsstation 1A wihrend der gesamten Untersuchung in einem von der
Aufspiilung véllig unbeeinfluffiten Gebiet (Abb. 4).

Die Probennahmen erfolgten mit Hilfe eines Stechrohrs (Innendurchmesser 5 ¢m) bei
Niedrigwasser 3-7 Meter seewirts des Strandknicks (Abb. 5).

Pro Station wurden fiinf Parallelproben iiber eine Sedimenttiefe von 0-10 ¢m entnom-
men. Diese Sedimentkerne wurden in zwei Tiefenhorizonte (0-5 cm und 5-10 cm) unterteilt
und mit 4 % Formol fixiert.

Am 11.6.1993 und am 19. 4. 1994 wurde an der Station 5A neben der Sedimententnahme
parallel zur Wasserlinie zusitzlich ein Profil senkrecht dazu gelegt, wobei der Strandknick
die Null-Linie darstellte (Abb. 6 u. 7).

Die quantitative Extraktion der Meiofauna aus den fixierten Sedimentproben erfolgte
durch 10minitige Elutriation. Die Konzentration der Organismen aus den Wasserproben ge-
schah iiber die Filtration durch ein 42-pm-Sieb. Anschlieflend wurden sie mit Bengalrosa an-
gefirbt, unter dem Binokular ausgezihlt und nach Grofitaxa sortiert.

Fiir die Sedimentanalyse wurde das Verfahren der , Luftstrahlsiebung® angewandr, wel-
ches auf der Erzeugung eines Vakuums zwischen dem Sieb und einer Saugeinrichtung beruht.
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Abb. 6. Beprobungsschema des Profils an der Spiilkérper-Station 5A des Lister Spiilkérpers
am 11. 6. 93

Die 48 Stunden bei 60 °C getrockneten Sedimente passieren dabei einen DIN-genormten
Sicbsatz, dessen Priifsicbe in geometrischer Reihe beginnend bei einer Maschenweite von 45
pm in 0,5-phi-Intervallen bis zu einer Maschenweite von 4000 pm ansteigen. Fiir jedes Sieb
betrug die Siebzeit mindestens drei Minuten und wurde je nach Sedimenteigenschaften auf 6
bzw. 9 Minuten erhéht.

Die Berechnung des Medians (Q 50) und des Sortierungskoeffizienten erfolgte auf der
Basis der bei GIERE et al. (1988) und GRAY (1984) beschriebenen Formeln.
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Abb. 7. Beprobungsschema des Profils an der Spiilkorper-Station 5A des Lister Spiilkorpers
am 19.4. 94

4. Ergebnisse
41 Sedimentzusammensetzung

Im riumlichen und zeitlichen Verlauf inderte sich die Sedimentzusammensetzung ent-
lang des Spiilkérpers kaum (Tab. 1).

Der Median lag in den oberflichlichen 10 ¢cm des Sediments zwichen 0,22 und 0,49 mm.
Der Sedimenthorizont zwischen 0 und 5 cm war im Gegensatz zum Horizont zwischen 5
und 10 cm durch einen geringeren Anteil an groben Sedimentbestandteilen gekennzeichnet.

Das Sediment an der unbeeinfluflten Vergleichsstation 1A war besser sortiert als das an
den aufgespiilten Stationen.

Tab. 1. Korngrofienverteilung im Lister Untersuchungsgebiet am 21. 5., 29. 5., 14. 7. und 25. 9. 93
(* Mittelwert aus 3 Parallelen, ** keine Probennahme)

Station 1A 2A 2B 3A 3B 4A 5A 6A 7A 8A

21.5.93

Median [mm]) 027 033 032 035 029 028 b » 0,36
Sort.koeff. 065 079 055 082 076 0,52 e i 0,48
29.5.93

Median [mm)] 028* 022 027 031 033 033 029 039 033 032
Sort.koeff. 049 041 062 047 058 055 057* 061 058 048
14.7.93

Median [mm] 027* 033 042 033 038 034 028 052 039 040
Sort.koeff, 048* 045 061 053 056 045 0,53 044 047 037
25.9.93

Median [mm] 0,38* 3 *a * »# 0,25 0,30* 0,31 "+ 3

Sort.koeff, 0,60% %% e #a " 0,51 0,47 0,49 #ib i
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Mit zunehmender Entfernung seewirts vom Strandknick waren am 11. 6. 1993 und am
19. 4. 1994 sowohl cine Verringerung des mittleren Korngroflendurchmessers als auch des
Sortierungskoeffizienten verbunden (Abb. 8 u. 9).

Spilkorper-Station 5A, Strandprofil, 11.06.93
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Abb. 8. Verteilung der Korngroflen im Sediment an den Profilstationen P1-P6 des Lister Spiilkorpers
am 11. 6. 93
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Abb. 9. Verteilung der Korngroffen im Sediment an den Profilstationen P1-P6 des Lister Spiilkorpers
am 19. 4. 94
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42 Besiedlungsmuster

Die Gesamtindividuenzahlen in der oberen Sedimentschicht (0-5 ¢cm) waren bis zum
19. 4. 1994, also bis 12 Monate nach Beendigung der Vorspiilung, an der Vergleichsstation 1A
hoher als an den Stationen, die vor der Sandvorspiilung lagen und von dieser beeinflufit wur-
den.

Von Beginn der Untersuchungsphase an stiegen die Gesamtindividuenzahlen an den
aufgespilten Stationen zwar kontinuierlich an, erreichten jedoch bis zur letzten Beprobung
nicht die Individuenzahlen der Station 1A (Abb. 10).

Der Hauptanteil der Meiofauna kam an allen Stationen in den oberen 5 cm des Sediments
vor, und die Gesamtindividuenzahlen sowie die Individuenzahlen der einzelnen Tiergruppen
stiegen mit zunchmender, seewirts gerichteter Entfernung vom Strandknick an (Abb. 11
bis 13).

Unabhiingig von der systematischen Stellung wiesen verschiedene Tiergruppen Ahn-
lichkeiten in ihren Besiedlungsmustern auf (Abb. 14):

Ciliaten und Tardigraden erreichten saisonal hohe Individuenzahlen. Fiir die aufgespiil-
ten Stationen waren geringere Individuenzahlen charakteristisch als fiir die unbeeinflufite
Vergleichsstation 1A.

Nematoden und Turbellarien kamen mit hohen, jedoch verinderlichen Individuenzah-
len im Untersuchungsgebiet vor. Wihrend der Spiilprozef andauerte, wurden an den aufge-
spiilten Stationen an einigen Terminen hohere Individuenzahlen erreicht als im unbeeinflufi-
ten Vergleichsgebiet. Nach Beendigung der Stérung iiberstiegen die Individuenzahlen an der
Vergleichsstation zunichst jedoch die des aufgespiilten Gebiets, sie gingen dann aber in zu-
nehmend cinheitlichere Werte entlang des gesamten Spiilkérpers iiber.

Das Besiedlungsmuster der Gastrotrichen war durch schwankende Individuenzahlen
charakrerisiert. Die Gastrotrichen besiedelten das aufgespiilte Gebiet stirker als die Ver-
gleichsstation. In einem begrenzten Zeitraum wihrend und kurz nach der Vorspiilung (Ende
Mai bis Juni 1993) waren die beeinflufiten Stationen durch gleichmifige Besiedlung charak-
terisiert. Im weiteren Verlauf der Beprobungen nahmen riumlich und zeitlich unregelmiflige
Hiufigkeitsschwankungen zu.

Die Individuenzahlen der Harpacticiden waren zunichst sehr gering, stiegen aber
wihrend des gesamten Untersuchungszeitraums an den aufgespiilten Stationen an. Ein Jahr
nach Beendigung der Vorspiilung wurden an den beeinflufiten Stationen aber immer noch ge-
ringere Individuenzahlen erreicht als im unbeeinfluflten Vergleichsgebiet.

Mit Ausnahme der Harpacticiden wiesen alle Tiergruppen an den aufgespiilten Statio-
nen hohere prozentuale Anteile an den Gesamtindividuenzahlen auf als an der Vergleichs-
station.,

Fir den Lister Spiilkorper konnte entlang der kiistenparallel gelegenen Stationen kein
Zusammenhang zwischen den Sedimentparametern und den Hiufigkeiten ausgewihlter
Tiergruppen nachgewiesen werden.

Lediglich in der Verteilung der Meiofauna senkrecht zur Wasserlinie waren nach unse-
ren Daten geringfiigige Abnahme des mittleren Korngroflendurchmessers mit zunehmender
Entfernung seewirts vom Strandknick und Zunahme der Gesamtindividuenzahlen ver-

kniipft.
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Spulkorper-Station S5A, Strandprofil, 11.06.93
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Abb. 12. Verinderung der Gesamtindividuenzahlen mit zunchmender, seewirts gerichteter Entfernung
vom Strandknick an den Profilstationen P1-P6 des Lister Spiilkérpers am 11. 6. 93
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List93/94. Gastrotricha, gesamt

List93/94. Harpacticoidea, gesamt
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5. Diskussion

Alle Umgestaltungen in dem natiirlichen System der Strand- und Flachwasserregionen,
die der Sicherung eines bestimmten Zustandes der Topographie dienen sollen, stellen gleich-
zeitig Eingriffe in den Lebensraum dar. Diese haben kurzfristige Auswirkungen durch die
Maf3nahmen der Ingenieure und langfristige durch die Anderungen der hydrographischen
Bedingungen und der davon abhingigen Sedimentstrukturen. Unter den Gesichtspunkten
von Arten- und Biotopschutz sind die Fragen nach Umfang und Dauerhaftigkeit der Ande-
rungen berechtigt.

Die Beobachtungen, die wihrend und nach einer Sandvorspiilung auf Sylt gemacht wer-
den konnten, belegen deutlich, dafd die verinderte Region schnell wieder besiedelt wird, der Le-
bensraum fiir die Sandfauna und dessen Zusammensetzung aber langfristig verindert werden.

Aus dem Sandentnahmegebiet gelangten Korngréfien an den Strand, welche dort nattir-
licherweise nicht auftreten. Das vorgespiilte Sediment war in seiner Zusammensetzung hete-
rogener als das Sediment im unbeeinflufiten Vergleichsgebiet. Infolge der stindigen Aufwir-
belung des Sandes im Vorstrandbereich und der hohen Sedimenttransportraten war jedoch
schon wenige Tage nach Beendigung der Vorspiilung der Spiilkorper hinsichtlich der Korn-
groflenverteilung nicht mehr vom unbeeinflufiten Vergleichsgebiet zu unterscheiden. Der
Spiilprozefl verursachte starke Verwirbelungen des Sediments bis in Tiefen > 10 em. Schwere
Bestandteile des Spiilsandes sedimentierten zuerst, wihrend feinere Partikel linger in Sus-
pension blieben und so transportiert wurden.

Bis zu einer Tiefe von 10 cm bestand weder wihrend noch nach Beendigung der Vor-
spiilung ein Zusammenhang zwischen den untersuchten Sedimentparametern und den Hau-
figkeiten der verschiedenen Tiergruppen. So bleibt es fraglich, ob die Verteilung der Meio-
fauna auf der Basis von Korngrofienverteilungen zu erkliren ist.

CONRAD (1976) konnte zeigen, dafl weniger der mittlere Korngroflendurchmesser als
vielmehr die Angularitit, d. h. die Winkeligkeit der Sandkorner bedeutend ist. Grofle Angu-
laritit bewirkt demnach eine groflere Heterogenitit des Lebensraums, welche v. a. in einer
erhohten Anzahl an Habitaten und einem erhohten Schutz vor Erosion resultiert.

So mag die Frage nach der Sediment-Meiofauna-Korrelation zwei Antworten haben.
Entweder reagieren die Individuen wirklich nicht auf das Korngrofiengefiige, oder der Strefl
durch andere Umweltfaktoren tiberschattet diese (JANSSON, 1968). An Sandstrinden wirke v.
a. die Wasserbewegung als Extremfaktor.

Die Meiofauna reagiert mit schneller Besiedlung des Spiilkorpers auf die Storung des
natiirlichen Lebensraumes. Bereits nach einer Tide sind alle Tiergruppen — vermutlich in ver-
inderter Artenzusammensetzung — im Spiilkérper vorhanden. Die absoluten und relativen
Hiufigkeiten aller Tiergruppen im Spiilkorper zeigen jedoch deutliche Unterschiede zum an-
grenzenden natiirlichen Lebensraum.

Festzustellen ist, daf} die Sandvorspiilung keine Verinderung der vertikalen und hori-
zontalen Verteilungen der Meiofauna bewirkt hat, wie sie fiir natiirliche, ungestorte Lebens-
raume charakteristisch sind. Die intensive Vermischung von Sediment und Fauna beim Spiil-
vorgang wird offensichtlich durch Wanderung der Fauna in kurzer Zeit in die Verteilungs-
muster zuriickgefiihrt, welche ungestorte Lebensriume kennzeichnen. Ein Einflufl der
Sandvorspiilungen auf die Faunenzusammensetzung und die Muster der Wiederbesiedlung
durch Meiofauna ist jedoch deutlich nachgewiesen worden.

Innerhalb weniger Stunden nach Beendigung der Vorspiilung stiegen die Haufigkeiten
aller Tiergruppen zunichst deutlich an. Dabei kann es sich nur um Individuen gehandelt ha-
ben, welche mit der Tidenstromung in den wiederzubesiedelnden Lebensraum gelangten.
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Untersuchungsergebnissen PALMERs (1984) zufolge mufl Rekrutierung als ein mehrstu-
figer Prozef betrachtet werden, der von folgenden Faktoren abhingt:

1. Verfiigbarkeit von Besiedlern

2. Fihigkeit der Besiedler, den gestorten Lebensraum zu erreichen

3. Fihigkeit der Besiedler im neuen Lebensraum zu tiberleben.

Die Grofle des zu besiedelnden Lebensraumes und die Entfernung von potentiellen Be-
siedlern hat zum einen Einfluf auf die spitere Artenzusammensetzung der Lebensgemein-
schaft, zum anderen auf die Zeit, die benétigt wird, bis ein Siedler erstmals im neuen Le-
bensraum auftritt (COULL u. PALMER, 1984).

Fiir die Besiedlung des groflen Gebietes eines Spiilkérpers scheint die passive Einwan-
derung der Besiedler tiber die Wassersiule dominierend. Fiir Lebensriume, welche — wie der
Lister Spiilkorper — durch variable Faunenzusammensetzungen, fehlende Untergrundstruk-
turen (z. B. Makrofauna-Wohnrohren im Sediment) und starke Wasserbewegungen charak-
terisiert sind, mufl die Wiederbesiedlung durch Meiofauna tiberwiegend als passiver Prozef
als Folge von Resuspension gedeutet werden (PALMER, 1984) (Abb. 15).

Die schnelle Besiedlung des Sylter Spilkérpers war nur infolge der starken Wasserbe-
wegungen und den damit verbundenen hohen Faunentransportraten moglich. PALMER u.
GusT (1985) konnten nachweisen, dafl die Meiofauna den gleichen Erosions- und Suspen-
sionsprozessen unterliegt wie das Sediment und mit diesem verdriftet wird. Dabei muf}
beriicksichtigt werden, dal solche Tiere, die sich nicht an Sandkérner anheften kénnen, ei-
nen geringeren Aquivalentdurchmesser besitzen als die ungebundenen Sandkorner und folg-
lich leichter und weiter bei gegebenen Transportbedingungen verdriftet werden.

MECHANISMUS: AKTIV

[ MeroFAUNA IN DER wasseRsAULE |
S
/N \

SUSPENSION DURCH
AKTIVER EINTRITT VERWIRBELUNG EROSION

AKTIVE RUCKWANDERUNG PASSIVES ABSINKEN

MEIOFAUNA IM SEDIMENT

STROMUNG: GERING HOCH

UNTERGRUND-

STRUKTUR: VORHANDEN NICHT VORHANDEN
TIERGRUPPEN: UBERWIEGEND COPEPODEN VARIABEL

ART DER STORUNG: BIOLOGISCH BIOLOGISCH, PHYSIKALISCH
LEBENSRAUME: z. B. SEEGRASWIESEN z. B. STRANDE

Abb. 15. Hlustration der aktiven und passiven Mechanismen, welche den Eintritt von Meiofauna aus dem
Sediment in die Wassersiule bewirken (verindert aus: PALMER, 1984)
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Fiir den Lister Spiilkorper konnte gezeigt werden, dafl auf dem systematischen Niveau
der Tiergruppe schon bald nach der Beendigung der Vorspiilung keine deutlichen Unter-
schiede zwischen den Besiedlungsmustern des gestorten Gebiets und eines natiirlichen
Strandabschnitts bestehen. In welchem Maf8e und wie lange jedoch auf dem Niveau der Ar-
ten die Zusammensetzung durch die Vorspiilung verindert wird, bleibt ungeklirt. Fiir an-
thropogene Effekte wird angenommen, dafl sie Strukturen mariner Lebensgemeinschaften
auf einem héheren taxonomischen Niveau beeinflussen als natiirliche Umweltvariablen (z. B.
Wassertiefe). So stellten WARWICK (1988) und HERMAN u. HEIP (1988) fest, daf zur Be-
schreibung von Faunenzusammensetzungen entlang von Verschmutzungsgradienten Artbe-
stimmungen oft nicht erforderlich sind. Im Vergleich zu einem héheren taxonomischen
Niveau sind oftmals keine zusitzlichen Aussagen moglich.

Der Versuch, die Auswirkungen anthropogener Eingriffe in den Lebensraum mariner
Fauna durch Verinderungen benthischer Gemeinschaftsstrukturen zu verdeutlichen, fiihrte
bislang zu unterschiedlichen Ergebnissen. Fiir einen portugiesischen Kiistenabschnitt konnte
ein Einflu von Verschmutzung auf Biomasse, Diversitit und Anzahl der Taxa weder fiir die
Makro- noch fiir die Meiofauna nachgewiesen werden (AUSTEN et al., 1989). SANDULLI u. DE
Nicora-Giupict (1989) dagegen konnten in einem Laborexperiment zeigen, dafl die Hiu-
figkeiten aller Meiofauna-Taxa proportional zum organischen Gehalt des Sedimentes abneh-
men.

Im Rahmen dieser Studie wurde eine fiir jede Tiergruppe spezifische Antwort auf die
Vorspiilung festgestellt. Diese dufierte sich in charakteristischen Besiedlungsmustern, welche
auf unterschiedliche Besiedlungsfihigkeiten der Arten in einem verinderten Lebensraum
zuriickgefihrt werden konnen. Dabei erwiesen sich Arten mit kurzen Generationszeiten
oder mehreren Fortpflanzungsperioden (r-Strategen) als erfolgreichere Besiedler (HOCKING
u. OLLASON, 1981). Der untersuchte Lebensraum von Sylt ist in hohem Mafle physikalisch
durch Seegang, Stromungen und Sedimenttransport bestimmt, und die Anzahl der r-Strate-
gen diirfte deswegen hoch sein.

Meiofauna an Hochenergie-Kiisten ist aufgrund der variablen physikalischen, chemi-
schen und biologischen Bedingungen, welchen sie ausgesetzt ist, resistenter gegeniiber
Storungen des Lebensraumes. Diese Griinde fithrten ALONGI et al. (1983) als Ursache der ho-
hen Toleranz von estuarinem Meiobenthos gegeniiber Umweltstre auf.

Durch Sandvorspiilungen wird der Flachwasserbereich verindert. Infolge der Dynamik,
welche vorgespiilte Kiistenabschnitte kennzeichnet und der Lebensstrategien der dort vor-
kommenden Meiofauna, beginnt eine Wiederbesiedlung des Spiilkdrpers zwar schon wenige
Stunden nach Beendigung der Vorspiilung, dennoch sind die 6kologischen Auswirkungen
dieser Stranderhaltungsmafinahme auf die Sandliickenfauna auch noch ein Jahr nach Beendi-
gung des Eingriffs nachzuweisen. So treten die Harpacticiden im Spiilkérper mit deutlich ge-
ringeren Individuenzahlen auf als im ungestorten Vergleichsgebiet. Auch in anderen Studien
erwiesen sich die Harpacticiden als die Tiergruppe, welche am sensibelsten auf Stérungen der
natiirlichen Lebensbedingungen reagierte (SANDULLI u. DE NicoLA-Giupict, 1990).

Unter den Gesichtspunkten von Biotop- und Artenschutz stellt sich somit die Sandvor-
spilung an der Westkiiste Sylts als eine umweltvertrigliche Mafinahme dar. Auch bei in Zu-
kunft erforderlich werdenden Strand- und Diinensicherungen kann davon ausgegangen wer-
den, dafl die Mafnahmen nur relativ kleine Strandbereiche beeinflussen werden, wihrend
anschlieflende, weit groflere Strecken ungestort bleiben und als Quelle fiir die Wiederbe-
siedler erhalten werden. Ein Transport der Fauna mit dem Kiistenlingsstrom, der auch das
Sediment entlang der Kiisten versetzt, sowie die Tidenstromungen sorgen als natiirliche, stets
vorhandene Prozesse fiir die Wiederbesiedlung des Lebensraumes.
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