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Fazieswechsel im Kiistenholozan Nordostriigens
als Indikatoren fur den Klimawandel und die
Wasserspiegelentwicklung im sudlichen Ostseeraum

Von WALTER SCHUMACHER und KLAUS-ALBRECHT BAYERL

Zusammenfassung

Die geologischen, stratigraphischen und paliodkologischen Ergebnisse von der Schaabe,
der groflten Nehrung Rigens, basieren auf 176 Bohrungen, 94 Pollenanalysen, 51 Diatomeen-
analysen, 436 Makrorestbestimmungen, 62 '*C-Datierungen sowie diversen Korngrofenanaly-
sen und Gliihverlustbestimmungen. Daraus werden der geologische Aufbau der Schaabe, die
paliogeographische Entwicklung und die Strandlinienverschiebungskurve Nordostriigens abge-
leitet. Die Strandlinienverschiebungskurve weist auf einen phasenhaften Anstieg des Meeres-
spiegels hin. Bisher konnten seit 8400 a.B.P. zehn Transgressionsphasen festgestellt werden.
Diese korrelieren mit denen aus Nordwestengland und Siidwestschweden und haben damit
iberregionale Bedeutung, Zusammenhinge zwischen Klimawandel, Wasserspiegelinderungen
und Kiistenverhalten werden aufgezeigt.

Summary

The Island of Ruegen is situated in North-East Germany at the southern Baltic coast. Geo-
logical, stratigraphical and paleoecological evidence collected from the ,Schaabe® spit in North-
East Ruegen includes 176 cores, 62 radiocarbon data, 94 pollen analyses, 436 macroplant analy-
ses, grain size distributions and loss on ignition analyses. From these data, the geological structure
of the ,Schaabe* spit as well as the shoreline displacement curve and the paleogeographical deve-
lopment of the area in relation to climatic changes since the Boreal can be derived. Due to clima-
tic changes several undulations of the mean sea level can be shown. The paleogeographical deve-
lopment of the ,Schaabe* spit due to sea level fluctuations is discussed.
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1. Einfiihrung

In der Kistenforschung gibt es seit langem unterschiedliche Auffassungen dariiber, ob
der holozine Meeresspiegelanstieg kontinuierlich, oder phasenhaft erfolgte. Als Beispiele fiir
die beiden Lager seien die Kurven zur Meeresspiegelentwicklung von FAIRBANKS (1989) und
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MORNER (1980) genannt. Wenn der Anstieg des Meeresspiegels phasenhaft erfolgt ist, liegt es
nahe, diesen mit klimatischen Anderungen in Verbindung zu bringen. Dann sollten die Ab-
lagerungen im Kiistenraum, sofern sie erhalten sind, entsprechende Fazieswechsel aufweisen.
Im Rahmen des vom BMBF geférderten Forschungsverbundes , Klimawirkung und Bod-
denlandschaft (KLIBO)“ war es méglich, dieser Frage im Kiistenraum Vorpommerns nach-
zugehen. Die grofite Nehrung an der deutschen Ostseekiiste, die Schaabe in Nordostriigen,
wurde als Schwerpunktgebiet fiir diese Fragestellung ausgewdhlt (Abb. 1).
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Abb. 1: Ubersichtsskizze des Untersuchungsgebietes

Seit Beginn unseres Jahrhunderts waren die geomorphologische Charakteristik, der ge-
ologische Aufbau sowie die Genese der vorpommerschen Nehrungen Gegenstand umfang-
reicher Untersuchungen (KEILHACK, 1912; OTTO, 1913; SCHUTZE, 1931; PLEWE, 1940; HUR-
TIG, 1954; KLIEWE 1960, 1987 u. 1995; KLIEWE u. LANGE, 1968; KoLr, 1979 u. 1981; KLIEWE
u. JANKE, 1982 u. 1991). Fiir die Schaabe liegen bisher die geomorphologische Arbeit von
ScHUTZE (1931) und eine von KLIEWE geologisch interpretierte Bohrung vor (DUPHORN et
al., 1995, S. 38). Zur holozinen Entwicklung Nordostriigens existieren mit den Arbeiten von
WASMUND (1939), PLEWE (1940) und LANGE et al. (1986) weitere Ergebnisse.

Die aktuellen Arbeiten dienten der Klirung des geologischen Aufbaus und der geologi-
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schen Entwicklung der Schaabe. Aus dem geologischen Aufbau, der Litho-, Bio- und Chro-
nostratigraphie sowie den Anderungen des Ablagerungsmilieus werden die lokale Wasser-
spiegelentwicklung abgeleitet und die resultierende Strandlinienverschiebungskurve Nord-
ostriigens unter dem Gesichtspunkt des Klimawandels wihrend des Holozins diskutiert.
Aus dem Vergleich der lokalen Strandlinienverschiebungskurve mit der eustatischen Kurve
von MORNER (1980) kénnen Aussagen zum Krustenverhalten NE-Riigens getroffen werden.

2. Methoden

Nach Auswertung der Bohrungen aus den Lithofazieskarten des Geologischen Landes-
amtes Mecklenburg-Vorpommern wurden auf der Schaabe 149 Peilstangensondierungen
(Durchmesser: 2 cm) und 27 Rammkernsondierungen (Durchmesser: 6,3 cm) bis zu 18 m
unter Gelinde abgeteuft (Abb. 2).

Der Grobansprache der Schichten im Gelinde folgte die Probenentnahme in Abstinden
von 5 ¢m bis 10 cm fiir Laboruntersuchungen zur Sedimentologie und Stratigraphie. Neben
der Korngréflenanalyse (Siebung nach DIN 4022) wurde der Gliihverlust bei 550 °C be-
stimmt. Desweiteren erfolgte an 436 Proben die Bestimmung der im Sediment enthaltenen
Fauna und Flora. Insgesamt wurden 94 Proben pollenanalytisch und 51 Proben diatomeen-
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Abb. 2: Lage der Bohrpunkte und Profile (Kreis: Bohrung aus der Lithofazieskarte, Dreieck: Peilstange,
Punkt: Beprobungsbohrung)
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analytisch untersucht. Bei der relativen Alterseinstufung der Schichten mittels Pollenanalyse
orientierten sich die Verfasser an den Ergebnissen zur Landschaftsgeschichte Riigens seit
dem Spitglazial (LANGE et al., 1986) sowie an neueren Untersuchungen im Herthamoor
(ENDTMANN u. SCHUMACHER, 1996). Absolute Altersbestimmungen ausgesuchter Schichten
erfolgten an 62 Proben in den ""C-Laboratorien in Hannover und Kiel. Alle Altersangaben
in dieser Publikation beziehen sich auf die konventionelle Zeitskala in "*C-Jahren vor 1950
(a.B.P).

3. Ergebnisse
31 Geologischer Aufbau

Unter Einbeziehung ilterer Bohrergebnisse (Lithofazieskarte Quartir; WASMUND,
1939; PLEWE, 1940 u.a.) konnte die Tiefenlage der pleistozinen Oberfliche der Kiistenland-
schaft zwischen den Halbinseln Jasmund und Wittow rekonstruiert werden (Abb. 3). Von
den hochsten Aufragungen Jasmunds (+161m) bis zu den grofiten Tiefen im Bereich des heu-
tigen Groflen Jasmunder Boddens (ca. —20 m NN) besteht ein stark differenziertes, pleisto-
zines Relief mit einem Héhenunterschied von iiber 180 m.,

Die detailliertere Karte des pleistozinen Untergrunds im Bereich der Schaabe (Abb. 4)
zeigt neben den tiber NN reichenden Aufragungen des Kegelinbergs (+10,3 m) und des Walls
(+6,5 m) drei bis auf -18 m NN abfallende Depressionen, die durch vom Kénigshorn bzw.
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Abb. 3: Tiefenlage der pleistozinen Oberfliche Nordostriigens
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Abb. 4: Tiefenlage der pleistozanen Oberfliche der Schaabe

vom Kegelinberg ausgehende Schwellenregionen voneinander getrennt sind. Die mittlere
Depression besitzt eine rinnenartige Struktur, die sich seewirts zur Tromper Wiek fortsetzt
(vgl. Abb. 5). Deren genaue Tiefe und seewirtiger Verlauf waren mit den vorhandenen Boh-
rungen nicht zu erfassen.

Die geologischen Profile der Schaabe (Profile A-F; Abb. 5 bis 7) vermitteln differen-
zierte Sedimentabfolgen. In den tiefen pleistozinen Depressionen folgen auf limnischen
Tonen, Seekreiden und Torfen marin-brackische Mudden. Die marine Ingression sollte ent-
sprechend der Tiefenlage der pleistozinen Oberfliche iiber die mittlere Rinnenstrukeur der
Schaabe oder einen siidlichen Verbindungsweg iiber den Kleinen Jasmunder Bodden erfolgt
sein. Als der Wasserspiegel die Schwellenregionen der Schaabe erreichte, dienten diese als
Leitbahnen des kiistennahen Sedimenttransports. Sie sind bis nahe NN von grobklastischen
Sedimentserien sowie dariiber liegenden Diinensanden bedeckt (vgl. Abb. 5). Im Schutze die-
ser Schwellen und der auf ihnen lagernden Strandwallsysteme setzte sich in den Depressio-
nen die Muddesedimentation fort (vgl. Abb. 8 u. 9). Mit fortschreitendem Kiistenriickgang
infolge des holozinen Wasserspiegelanstiegs kam es an Schwachstellen zu Durchbriichen.
Dies belegen grobklastische Rinnenfiillungen und grébere Ablagerungen in den feinklasti-
schen Lagunensedimenten. Am boddenseitigen Ufer bildeten sich zunichst Flachmoortorfe,
die in den Mulden weitgehend vor Erosion geschiitzt waren (vgl. Abb. 6 u. 7: Profile D und
F). In den Profilen D, E und F weisen Strandterrassen in Niveaus von -6 m, -4 m, -3 m,
-2 mund -1 m NN auf Erosionsphasen hin. Uber den Erosionsflichen lagern Sande, die eng
mit laguniren Mudden und Torfen verzahnt sind.
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Abb. 5: Geologische Profile A und B

32 Geochronologie, Fazieswechsel und
Wasserspiegelentwicklung

Die litho-, bio- und chronostratigraphische Auswertung der Bohrprofile (vgl. Abb. 8
bis 12) erlaubt die zeitliche Einordnung der Fazieswechsel sowie die Ableitung der lokalen
Wasserspiegelentwicklung (SCHUMACHER u. BAYERL, 1997).

Die dltesten postglazialen Sedimente wurden in der Bohrung 77 (vgl. Abb. 14) zwischen
=17m und —15m NN angetroffen. Die iiber basalen Sanden unbekannten Alters lagernden
limnischen Schluffe und Tone sind pollenanalytisch in das Spitpleistozin (Alleréd ?) zu stel-
len. Aus bohrtechnischen Griinden konnte der Abschluss der spitpleistozinen Sedimentse-
rie und der Ubergang in das Holozin in der Bohrung 77 nicht erfasst werden. Die iltesten
holozinen Sedimente sind hier boreale Seekreiden.

Der Seespiegel um 8200 a. B.P. ist aus dem Sedimentniveau der Seekreiden und der rand-
lichen Torfe auf ca. ~13m NN einzustufen und diirfte dem damaligen relativen Meeresspie-
gel entsprochen haben. Der Fazieswechsel Seekreide zu Torf weist auf eine Regression von
ca. 2m um 8000 a.B.P. hin. Das Auftreten von salzlicbenden Diatomeen (Rbhabdonema sp.)
sowie marinen Mollusken im basalen Bereich der Torfe sowie im oberen Bereich der See-
kreide lasst erkennen, dass die limnische Phase des Grofien Jasmunder Boddens vor bzw.
wihrend der Bildung dieser Torfe durch eindringendes Meerwasser (Litorina-Trangression)
becinflusst wurde. Noch im Alteren Atlantikum wurden die Torfe vom schnell ansteigenden
Litorina-Meer iiberflutet. Die ersten marin-brackischen Sedimente sind sandige Schluff-
mudden (vgl. Abb. 8) mit Feinkornanteilen <0,063 mm zwischen 50 % und 80 % und Gliih-
verlusten von 5% bis 10 %. Charakteristisch ist ein hoher Gehalt von marin-brackischen
Mollusken, wobei Cerastoderma die dominierende Gattung darstellt. Der Ablagerungsraum
war weitgehend durch die pleistozinen Schwellen vom Litorinameer abgeriegelt.
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Abb. 6: Geologische Profile C und D

Die Torfbildungen im Niveau von —7,5 m bis = 6,6 m NN in den Bohrungen 75 und 80
(vgl. Abb. 9 u. 11) zeigen einen zweiten Verlandungszeitraum an. In der Bohrung 75 ist die
in —6,6 m NN liegende Geschiebemergeloberfliche aufgearbeitet, so dass der iiberlagernde
Torf ebenfalls als regressiv zu betrachten ist. Daraus kann auf einen relativen Meeres-
spiegelanstieg von —14 m NN auf ca. -6 m NN zwischen 7800 a.B.P. und 7400 a.B.P. und
eine erneute Regression um ca. 1,5 m geschlossen werden (vgl. Abb. 13: A). Die Uberlage-
rung der Torfe durch brackische Sedimente belegt einen erneuten Anstieg des relativen
Meeresspiegels, der nach Datierung der Transgressionskontakte um 7185 a.B.P. ein Niveau
von -7,4 m NN, um 7100 a.B.P. ein Niveau von -5 m NN (vgl. Abb.11: Bohrungen 76 und
80) und um 7000 a.B.P. ein Niveau von ca. -3,5 m NN erreichte (Abb. 12: Bohrung 107).

Die nichste Regression von ca. 1 m um 6900 a.B.P. wird durch Torfbildungen in den
Bohrungen 107 und 160 angezeigt. Aus den Fazieswechseln der Bohrungen 85, 93 und 107
konnen zwei weitere Transgressions- und Regressionsphasen zwischen -3 m und -2 m NN
fiir den Zeitraum zwischen 6800 a.B.P. und 6000 a.B.P. abgeleitet werden (vgl. Abb. 12).
Nach dem Niveau der Torfschichten in den Bohrungen 83 und 92 sollte der relative Wasser-
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Abb. 7: Geologische Profile E und F

spiegel um 5800 a.B.P. ein Niveau von annihernd - 1,5 m NN erreicht haben. Dieses Trans-
gressionsmaxium wird fiir Riigen durch die Untersuchungen von GramscH (1978) und
KLIEWE u. JANKE (1982) bestitigt.

Die Schwankungen des relativen Wasserspiegels zwischen 7000 a.B.P. und 5800 a.B.P.
in einem Niveau zwischen —3,5 m und — 1,5 m NN férderten die Bildung der dltesten Feuer-
steinstrandwille der Schaabe. Der vom Kénigshérn entlang der dstlichen Schwellenregion
aufgeworfene, nordéstlich streichende Strandwallkomplex ist heute noch siidéstlich des
Schwarzen Moores erhalten (vgl. SCHUTZE, 1931). Auf der westlichen, vom Kegelinberg aus-
gehenden Schwellenregion wurden zunichst die N-S streichenden Feuersteinstrandwille
stlich des Langen Moores gebildet, die heute bis zu +2 m NN aufragen. Nach Durchbre-
chen dieses Systems begann der Aufbau zweier weiterer ca. + 1 m bis +2 m NN hoher Strand-
wallgiirtel. Dieser Durchbruch fiihrte zu dem in der Bohrung 78 auf 6365 + 65 a.B.P. datier-
ten Fazieswechsel von Schluffmudde zu Feinsand (vgl. Abb. 11). Die zeitliche Einstufung der
Feuersteinstrandwille wird durch die Tatsache gestiitzt, dass auf einem jiingeren, vorge-
lagerten Strandwallsystem frithneolithische Siedlungsfunde nachgewiesen sind (frdl. mdl.
Mitt. Dr. P. HERFERT, Landesamt fiir Bodendenkmalpflege Stralsund).

Das Torfwachstum im Bohrfeld Glowe-Siid endete etwa zeitgleich zwischen 5900 a. B.P.
und 5700 a.B.P. (vgl. Abb. 12). Uber den Torfen folgen Kiese und Sande mit eingeschalteten
Pflanzen- und Torfrestlagen, die nach Pollenanalysen atlantischen und subatlantischen Al-
ters sind. Subboreale Ablagerungen fehlen, so dass hier ein Hiatus von ca. 2500 Jahren exi-
stiert. Die gleiche Situation beschreibt GrRAMSCH (1978) aus den Grabungen bei Lietzow.
Nach Datierung einer Kulturschicht bei Lietzow-Buddelin haben die Angehérigen der so-
genannten ,Lietzow-Kultur® zwischen 5800 und 5200 a.B.P. auf einer trockengefallenen
Mooroberflache in =0,4 m NN in unmittelbarer Kiistennihe gesiedelt. LANGE et al. (1986)
beschreiben einen spatatlantischen Regressionstorf in einer Bohrung bei Lietzow in einem



Die Kiiste, 61 (1999), 1-20

9
GlO-72 zemskata(asP)  Rnaddonema spec. %] Glhverhust (Gew.-%] Ton und Schiufl(Gew-%]
0 20 40 60 0 20 4 60 8 0 20 4 6 &
| “- TTT 111 (1111 \
0.0 1 1 i1
\vi -0 | 800 l | | | ‘ | i -
| | 1000 R 1]
'.'1'0 — |
j & 1
20 — i ! i
:. | E .| |
|-3.0 ¥l n
| | ; i
leo | | |
I-4.0
— |
5.0 ;
3100
== 300 | !
60 | I ' I
-__ . . ] | | | | ._{_ |
. 3600 | [ \ | |
70 = 3700 !
s 3800 . : [ ||
R — [
3800 |
==F
90 [~~3 J
Ve 4000 [ )
| |
| ] | i |
-11.0 ' | | [
120 = 5000 | -'
%L‘E 7300
130 = o [ ||
|- - T [
foa i ]
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Abb. 10: Bohrprofil Glo-81 mit Zeitskala und Verteilung der Rhabdonema sp., des Glishverlustes und
des Ton-/Schluffgehaltes
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Niveau von -3,3 m NN. Das abrupte Ende des Torfwachstums im Bohrfeld Glowe-Siid und
bei Lietzow sind Hinweise auf eine markante Regressionsphase um 5700 a.B.P. Ein pollen-
analytisch in diesen Zeitraum zu stellender Torf befindet sich im Rappiner See (Randbecken
des Groflen Jasmunder Boddens) in einer Tiefe zwischen —5,5 m und -5 m NN (LANGE et
al., 1986).

Der Fazieswechsel im Rappiner See von Torf zu marin-brackischer Schluffmudde belegt
eine Trangressionsphase an der Wende Atlantikum/Subboreal (LANGE et al., 1986). Fiir das
Maximum der Transgression sowie deren weiteren Verlauf wihrend des Subboreals kénnen
trotz der Vielzahl der Bohrungen auf der Schaabe noch keine verlisslichen Aussagen getrof-
fen werden. Subboreale Sedimente wurden im Untersuchungsgebiet bisher nur in Niveaus
zwischen —12 m und -3 m NN angetroffen. Auch LANGE et al. (1986) finden in den pollen-
analytisch untersuchten Profilen auf Riigen keine Anhaltspunkte fiir subboreale Hochstinde
des relativen Meeresspiegels.

Die subborealen Ablagerungen beginnen in der Bohrung 72 mit dem markanten
lithologischen Fazieswechsel von Schluffmudde zu Kies und Sand bei ~12 m NN (vgl.
Abb. 8). Diese einschneidende Umstellung des Ablagerungsmilieus im Beckenbereich ist
pollenanalytisch durch den Ulmus/Tilia-Abfall sowie absolut durch ein "“C-Datum auf
4935 + 50a.B.P. zeitlich fixiert. Die Schiittung der Grobklastika in das Becken steht im Zu-
sammenhang mit der abrasiven Aufarbeitung des auf der 6stlichen Schwellenregion vorhan-
denen Strandwallsystems. Dabei entstand um 5000 a.B.P. eine breite Verbindung zwischen
der offenen See und dem Grofen Jasmunder Bodden. Der damit verbundene Ubergang von
brackisch-lagunirer zu marin-brackischer Fazies spiegelt sich in der Diatomeenflora (vgl.
Abb. 8: Rhabdonema sp.) deutlich wider. Der Anteil polyhalober Diatomeen erreichte sein
Maximum. Im Verlauf des Subboreals wurde dieses Becken durch den Aufbau eines Strand-
wallsystems zunehmend abgeschniirt (vgl. Abb. 14: E). Die iiber Mudden angetroffenen sub-
borealen Uferablagerungen zwischen -7,5 m und =5 m NN mit einem Alter von ca. 3600 bis
3100 a.B.P. werden von bis zu 7 m michtigen Sanden iiberlagert (vgl. Abb. 11: Bohrungen
72 und 77). Beriicksichtigt man eine gewisse Kompaktion, diirfte das Strandlinienniveau zu
dieser Zeit zwischen —4 m und -2 m NN gelegen haben.

Der Ubergang vom Subboreal zum Subatlantikum ist in vielen Bohrungen (vgl. Abb. 11
u. Abb. 12: z. B. Bohrungen 72, 75, 77 und 88) wiederum durch einen markanten Sedimen-
tations- und damit Fazieswechsel gekennzeichnet. Etwa ab diesem Zeitpunkt bestimmte
die Schiittung von Sanden und Kiesen das Sedimentationsgeschehen auf der Schaabe.
Am boddenseitigen Beckenrand bei Glowe-Siid kam es zur Bildung ciner Erosionfliche
(vgl. Abb. 12). Diese Phase verstirkter Kiistendynamik spiegelt sich auch in den Grabungs-
profilen Lietzow-Augustenhof und Lietzow-Buddelin wider (GRAMSCH, 1978). Aus diesen
Untersuchungen kann auf einen relativen Meersspiegelhochstand nahe NN um 2600 a.B.P.
geschlossen werden, dem eine Regression folgt. Auch LANGE et al. (1986) beschreiben eine
Absenkung des relativen Meeresspiegels wihrend des Alteren Subatlantikums von bis zu
1,5 m. Auf der Schaabe weist ein pollenanalytisch datierter Strandsand in der Bohrung
75 (vgl. Abb. 11) auf ein Strandlinienniveau unterhalb —=1,2 m NN wihrend der Slawenzeit
hin.

Sowohl dieser Strandsand als auch ein Torf in —0,6 m NN (vgl. LANGE et al., 1986: Boh-
rung Schaabe 3) sind von marin-brackischen Sanden iiberlagert und lassen auf eine erneute
Transgression schliefen, die um 1100 a.B.P. wiederum annihernd NN erreichte. Dabei
wurde am boddenseitigen Lagunenrand siidlich Glowe Grobdetritusmudde in -0,3 m NN
iber basalen Strandsanden abgelagert. Der nachfolgende Fazieswechsel Grobdetritus-
mudde/Torf (vgl. Abb. 12: Bohrung 87) zeigt den Beginn der mittelalterlichen Regression an.
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Der relative Meeresspiegel lag um 460 a.B.P. tiefer als -0,5 m NN (vgl. Abb. 12: Bohrung
92). Der nachfolgende bis heute andauernde Meeresspiegelanstieg und Sturmhochwisser
fithrten zur Aufhohung der Seesandebene iiber NN.

33 Klimawandel und Wasserspiegelentwicklung

Durch das Abschmelzen der Eismassen stieg der Weltmeeresspiegel nach der letzten Eis-
zeit infolge der Erwirmung von ca. —120 m (FAIRBANKS, 1989) bis auf das heutige Niveau an.
Das Ostseebecken war mit Ausnahme der kurzzeitigen Ingression (Yoldia-Meer) tiber die
Nirke-Straffe im Anschluss an die Drainage bei Billingen bis etwa 8500 a.B.P. durch Schwel-
len im Oresund und im Grofen Belt vom Kattegat getrennt und hatte bis dahin eine vom
Weltmeer weitgehend unabhingige Wasserspiegelentwicklung. Die Uberflutung der Schwel-
len infolge des ansteigenden Meeresspiegels fithrte zum marin-brackischen Stadium des
Mastogloiameeres (BERGLUND, 1964; WINN et al., 1986). Erst ab dieser Zeit konnten sich
Meeresspiegelschwankungen an der deutschen Ostseckiiste auswirken. Die Untersuchungen
auf der Schaabe weisen darauf hin, dass der Meeresspiegel seit 8400 a.B.P. unter Oszillatio-
nen auf das heutige Niveau angestiegen ist (Abb. 13).

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Konv.“C-Alter [10°-Jahre B.P.]
NN A
54
E
£
S -
F—
10+
15+
Atlantikum Subboreal |Subatlantikum

Abb. 13: Strandlinienverschiebungskurve Nordostriigens (A), mittlere Sommertemperatur im Tingstide
Trisk See (B) und der prozentuale Tilia-Anteil in den Pollendiagrammen der Schaabe
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Bisher konnten auf Riigen zehn Transgressionsphasen, unterbrochen durch Regressio-
nen bzw. Retardationen, festgestellt werden, die gut mit den Transgressionsphasen in NW-
England (TOOLEY, 1974) und an der schwedischen Westkiiste (MORNER, 1980) korrelieren
(SCHUMACHER u. BAYERL, 1998). Damit haben diese Phasen tiberregionale Bedeutung.

Schon ToOLEY und MORNER fiihrten sie auf globale Klimainderungen zuriick. Diese
Klimainderungen spiegeln sich auch in der Vegetationsentwicklung Nordostriigens wider,
die aus den pollenanalytisch untersuchten und '*C-datierten Bohrprofilen abgeleitet wurde.
Als ein Indikator fiir den Klimawandel in unserem Raum ist in Abb. 16 der prozentuale
Baumpollenanteil von Tilia dargestellt. Zum Vergleich sind die aus Sauerstoffisotopenver-
hiltnissen abgeleiteten mittleren Sommertemperaturen im Tingstide Trisk See auf Gotland
(MORNER u. WALLIN, 1977) wiedergegeben. Trotz isostatischer Beeinflussung der Strand-
linienverschiebung Nordostriigens wihrend des Jiingeren Atlantikums (vgl. SCHUMACHER u.
BAYERL, 1998) und bisher auf der Schaabe nicht nachgewiesener Wasserspiegeloszillationen
im Subboreal sind Zusammenhinge zwischen Klima- und Wasserspiegelentwicklungsphasen
sichtbar.

Der sehr starke Anstieg des Meeresspiegels im Alteren Atlantikum ist auf die Erwir-
mung wihrend dieser Zeit zurtckzufiihren, in deren Folge das laurentische und skandinavi-
sche Inlandeis bis ca. 7000 a.B.P. weitgehend abschmolzen. Im Vegetationsbild Mitteleuro-
pas spiegelt sich die Erwirmung in der Ausbreitung des Eichenmischwalds, insbesondere
von Tilia wider.

Die Regressionsphasen um 8000 a.B.P. und 7300 a.B.P. sind mit Wasserspiegel-
absenkungen von 1,5m bis 2 m in der Strandlinienverschiecbungskurve markant ausgeprigt
(Abb. 13). Beide Zeitriume stellen Abkiihlungsphasen dar. Die iltere korrespondiert zeitlich
mit der Cockburn-Phase als spites Maximum des Wisconsin-Glazials (TOOLEY, 1974) und
tritt durch einen Kilteausschlag im Gronlandeiskern ,GRIP* (DAANSGAARD et al., 1993) bei
einem Kalenderalter von rund 9200 Jahren hervor. Die jiingere Abkiihlungsphase ist durch
den markantesten Kilteausschlag des ,GRIP*-Eiskerns im Holozin vor ca. 8200 Kalender-
jahren ausgewiesen. Die hier vorgenommene zeitliche Konnektierung erfolgte auf Grund-
lage der dendrochronologischen Kalibration (PEARSON et al., 1993).

Aus dem Vergleich der Strandlinienverschiebungskurve mit der eustatischen Kurve von
MORNER (1980) ergibt sich eine Differenz von 6 m bis 6,5 m zwischen 7000 und 5000 a.B.P,,
die aus einer Landhebung Nordostriigens resultiert (SCHUMACHER u. BAYERL, 1998). Des-
halb sind die Regressionen zwischen 7000 a.B.P. und 6000 a.B.P. (Abb. 13) fast ausschlieR-
lich auf Landhebung zuriickzufiihren. Die Wasserspiegelentwicklung ist zwischen 7000 und
5800 a.B.P. durch einen Anstieg um ca. 6 m, unterbrochen von kurzen Verharrungsphasen,
gekennzeichnet (vgl. MORNER, 1980).

Die starke Regression um 5500 a. B. . von —1,5 m bis —5,5 m NN setzt sich in Nordost-
riigen aus rund 2,5 m Landhebung und einer Wasserspiegelabsenkung von ca. 1,5 m zusam-
men. Letztere steht vermutlich mit der Abkiihlung nach dem atlantischen Klimaoptimum in
Zusammenhang. Diese Abkiihlung ist durch den markanten Ulmus/Tilia-Fall in den Pollen-
diagrammen Mitteleuropas dokumentiert (BERGLUND et al., 1996) und hilt unter Schwan-
kungen bis zur Gegenwart an (vgl. Abb. 13). Der Meeresspiegel stieg seit 5500 a. B.P. nur
noch um ca. 5 m an, wobei er vermutlich um 2600 a.B.P. schon einmal das gegenwirtige
Niveau erreichte. Aufgrund zunehmender Siedlungstitigkeit vom Neolithikum bis zur
Gegenwart ist der Klimawandel vegetationsgeschichtlich schwer nachzuvollziehen. In histo-
rischer Zeit hingen die Wasserspiegelschwankungen mit Abkithlungsphasen zur Vélker-
wanderungszeit und wihrend der ,,Kleinen Eiszeit“ bzw. mit wirmeren Perioden im Mittel-
alter sowie seit dem 18. Jahrhundert zusammen (vgl. WILLERDING, 1977).
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34 Wasserspiegelinderungen und Kiistenverhalten

Aus den dargestellten geologischen und stratigraphischen Ergebnissen kann die palio-
geographische Entwicklung der Schaabe-Nehrung rekonstruiert werden (Abb. 14).

Um 8300 a.B.P. diirfte die Uferlinie der Ostsee (Mastogloiameer) ca. 1 km seewirts der
Schaabe gelegen haben. In den landwirtigen Depressionen befand sich ein Binnensee, der mit
dem Mastogloiameer in Verbindung stand (Abb. 14: A).

Zwischen 7800 a.B.P. und 7400 a.B.P. stieg der relative Wasserspiegel von =14 m auf
-6 m NN. Dieser schnelle Anstieg von ca. 20 mm pro Jahr fiihrte zur Uberflutung der
Kiistenlandschaft und Riickverlegung der Kiistenlinie, und es entstand eine breite Verbin-
dung zwischen dem Groflen Jasmunder Bodden und der Ostsee (Litorinameer).

Wihrend der Regressionsphase um 7200 a.B.P. kam es zu ersten Kiistenausgleichs-
prozessen, wobei der Schwellenverlauf die Richtung des Sedimentversatzes bestimmte
(Abb. 14: B).

Abb. 14: Paliogeographische Entwicklung der Schaabe. Die Kontur der rezenten Kiistenlinie ist in
allen Zeitabschnitten dargestellt. Punkischraffur: Land.
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Von 7200 a.B.P. bis 5800 a. B. D, stieg der relative Meeresspiegel unter mehreren Schwan-
kungen auf 1,5 m NN mit einer gemittelten Anstiegsrate von 4 mm pro Jahr an. Hiermit
verbunden war eine weitere Riickverlegung der Kiistenlinie unter gleichzeitigem Aufbau der
iltesten Strand wallsysteme der Schaabe, die den Groflen Jasmunder Bodden weitgehend von
der Ostsee abriegelten. Der dstliche Haken war um 5800 a.B.P. durch Riickverlegung des
Ansatzpunktes schmal und durchbruchsgefihrdet (Abb. 14: C).

Infolge der Transgression um 5000 a. B. P. wurde der schmale stliche Haken weitgehend
abradiert (Abb. 14: D). Zu dieser Zeit diirfte auch die nérdlich des Kegelinbergs gelegene Ver-
bindung zwischen dem Breeger Bodden und der Ostsee verschlossen sein, so dass der schon
von SCHUTZE (1931) postulierte von NW nach SE gerichtete Hakenvorbau auf der Schaabe
dominierend wurde.

Wihrend des Subboreals (Abb. 14: E) erfolgte bei einem relativen Meeresspiegel zwi-
schen —5 m und -2 m NN die Auffiillung der tiefen Lagunenbereiche zwischen Wall und Ke-
gelinberg mit Schaar-, Strandwall- und Diinensanden sowie die Bildung eines E bis SE strei-
chenden Strandwallsystems. Die Verbindung zwischen Ostsee (Limneameer) und dem
Grofien Jasmunder Bodden war dadurch stark eingeengt.

Der relative Meeresspiegelanstieg auf nahe NN um 2600 a.B.P. fithrte zur volligen Ab-
rasion der dstlichen Landzunge, zur starken Riickverlegung der Kiistenlinie der Schaabe und
zu Durchbriichen im Strandwallsystem (Abb. 14: F).

Im Zuge der nachfolgenden relativen Meeresspiegelschwankungen um das heutige Ni-
veau wurde die Verbindung zwischen dem Grofien Jasmunder Bodden und der Ostsee durch
Kiistenausgleichsprozesse zwischen 1000 a. B. P. und 900 a. B.P. geschlossen und die Seesand-
ebene siidlich Glowe tiber NN aufgehéht (SCHUMACHER u. BAYERL, 1997). Die von den Lie-
fergebieten Jasmund und Wittow herangefiihrten Sedimente standen in den letzten 900 Jah-
ren fiir die Verflachung der Schorre der Tromper Wiek zur Verfiigung und fiihrten bis in die
Gegenwart zum seewirtigen Vorriicken der Uferlinie der Schaabe-Nehrung (vgl. MEINKE,
1994). Damit ist die Schaabe-Nehrung noch im Reifestadium im Sinne von KLIEWE u. JANKE
1991, Abb. 6).
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