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Forschungsarbeiten im dithmarscher Wattenmeer.
Von Ernst Gunther Haberstroh.

Inhalt.
I. Einfihrung . . Co e e 16
II. Arbeitsgebiet und allgememe Aufgaben e 17
III. Einrichtung der Forschungsabteilung Bisum . . . . . . . 18
IV. Durchfithrung der Forschungsarbeiten . . . . . . . . . . 21
I. Arbeitsaufgaben . . . . . . . . . . . . . L L. 21
2. Bestandsaufnahmen im Wattenmeer . . . . . . . . . 23
a) Lage- und Hobenvermessungen . . . . . . . . . . 24
b) Hand- und Echolotpeilungen . . . . . . . . . . 28
¢) Luftbildaufnahmen . . . . . . . . . . . . . . 29
3. Gezeitenuntersuchungen . . . . . . . . . . . . . 30
a) Wasserstandsbeobachtungen . . . . . 31
b) Strommessungen, Sandwanderungs- u. Slnkstoffmessungen 34
4. Geologische Untersuchungen . . . . . . . . . . . . 40
5. Biologische Untersuchungen . . . . . . . . . . . . 41
6. Stand der Forschungsarbeiten . . . . . . . . . . . 42
V. Teilergebnisse der Sonderuntersuchungen . . . . . . . .| 43
VI. Zusammenfassung . . . . . . . . . . . . . ... 50

I. Einfiihrung.

Der Aufbau und die Aufgaben der Forschungsarbeiten an der schleswig-
holsteinischen Westkiiste als Grundlage fiir die Planung und Durchfithrung
der groflen Landeskulturarbeiten in der Marsch und im Wattenmeer sind im
ersten Heft dieser Zeitschrift dargelegt. Die Untersuchungen sind hiernach
grundsaglich fir die gesamte Westkiiste nach einem umfassenden Plan aus-
gerichtet, auf die gleichen praktischen Arbeitsziele abgestellt und werden von
einer Zentralstelle beim Oberprasidium in Kiel einheitlich geleitet.

Seit der Einrichtung von zwei Forschungsabteilungen in Husum und
Biisum fir die Durchfihrung von allgemeinen Untersuchungen sind diesen

. Dienststellen Sonderaufgaben zugefallen. Diese haben sich zum Teil durch den
verschiedenen Aufbau des Wattenmeeres in Nordfriesland und in Dithmar-
schen ergeben, sind aber vor allem durch die besonderen Baumafinahmen be-
griindet, fir die vordringlich grundlegende Untersuchungen durchzufiihren
waren. ,

In den Beitrdgen des vorliegenden zweiten Heftes der ,,Westkiiste* soll
ein Ueberblick iiber die Aufgaben und die Durchfithrung der Forschungsarbei-
ten im dithmarscher Wattenmeer gegeben und tber Teilergebnisse der Unter-
suchungen berichtet werden.
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ll. Arbeitsgebiet und allgemeine Aufgaben.

Das Arbeitsgebiet der Forschungsabteilung Biisum umfaflt den Kiisten-
abschnitt zwischen Eiderstedt und Elbe mit der Eidermiindung, den dithmar-
scher Watten, der Meldorfer Bucht und dem noérdlichen Teil der Auflenelbe.

Durch die stindigen Stromverlagerungen der Fider im Norden, der Nor-
der- und Stiderpiep, sowie der Elbe im Siiden ist dicses Wattengebiet vor der
Kiiste mit seinen zahlreichen Sidnden seit Jahrhunderten besonders stark ver-
dndert worden und bis heute nicht zur Ruhe gekommen. Deutlicher als in
irgendeinem Gebiet sind hier noch jetgt die Auswirkungen der Krafte zu beob-
achten, deren Erforschung grundlegend in Angriff genommen worden ist.

Die aufbauenden und zerstorenden Gezeiten, die regelmaflig wieder-
kehrenden, aber immer wieder verandert auftretenden Ebbe- und Flutstro-
mungen, die Sturmfluten und die unmittelbaren Einflisse von Wind und Eis
beherrschen zusammen das Wattenmeer und verdndern stindig die Ober-
flaichenformen und die Lage der groflen Wattstrome und Priele. In den Miin-
dungsgebieten der Eider und der Elbe sind die Verdnderungen besonders
grofl, weil die meist aus locker gelagertem, feinstem Sand aufgebauten Watten
und Strombinke den angreifenden Stromkriften nur geringen Widerstand
entgegensegen kénnen. Auch sind in diesem Kiistenabschnitt schigende Inseln
und Halligen, wie in Nordfriesland, nicht vorhanden.

Auf- und Abtrag der durch Wasser oder Wind bewegten Sandkornchen
bewirken auch im Wattenmeer die bekannte ,,Wanderung der Sdnde“, also
die Verlagerung der ,Platen”, der ,Sandbénke” und der ,,Griinde”, sowie
entsprechend der ,,Gatts, der,, Tiefs”, der ,,L.ocher” und der,,Legden®. Der Un-
tersuchung dieser, heute jedem Seebau-Ingenieur zum Begriff gewordenen
soandwanderung kommt fiir die Landgewinnung im dithmarscher Bezirk eine
besondere Bedeutung zu. Etwa vier Fiinftel der Ablagerungen, die eine Aufhohung
der Wattfliache in der Landgewinnungszone bis zur Hohe des MThw bewirken,
bestehen hier aus Sand. Nur ein Fiinftel des durch weitere Ablagerung sich bil-
denden Landes, das wir bei einer Aufhdhung von 30 bis 50 cm tber MThw als
deichreif bezeichnen, wird von feineren Sinkstoffen gebildet, die sich vorwiegend
in den hoheren Lagen absegen und den fruchtbaren Schlick aufbauen.

Um die Mafinahmen zur Forderung, in bestimmten Féllen aber auch zur
Verhinderung der Sinkstoffablagerungen in richtiger Weise und an den ge-
eigneten Kiistenstrecken ansegen zu konnen, ist es notwendig, die natiirlichen
Umlagerungsvorgidnge im Watt zu erkennen, festzustellen und zu deuten.
Grundlegende Untersuchungen ber die Sandwanderung sind auflerdem gerade
im dithmarscher Wattenmeer auch fiir den Kustenschugy sowie fir die Offen-
haltung und Betonnung der Seewasserstraflen in der Elbe, der Eider und der
Piep von groflem Nugen.

Jede bauliche Mafinahme im Kistengebiet kann nicht auf Grund eines
gerade angetroffenen Zustandes der Watt- und Kiistenformen entworfen
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werden, weil dieser Zustand sich fortwiahrend andert. Sie mufl den Veridnde-
rungen der Oberflachenformen und den wirksamen Stromverhéltnissen, in die
sie mit bestimmter Zweckbestimmung eingefiigt werden soll, weitgehend Rech-
nung tragen. Es geniigt als Entwurfsgrundlage im Gegensay zum Bauen auf
dem festen Lande nicht, den augenblicklichen Zustand einmal zu erfassen,
sondern es muf} versucht werden, die bisherige und die kiinftig zu erwartende
Entwicklung, aus welcher der gegenwértige Zustand nur einen schmalen Aus-
schnitt darstellt, so klar wie méglich festzustellen. Das ist aber nur moglich,
wenn es gelingt, die Kenntnis iiber die allgemeinen Bedingungen der Gezeiten-
bewegungen und der Windwirkungen, der Sandverfrachtung und der Sinkstoff-
bewegung im Kiistengebiet durch umfassende Untersuchungen zu erweitern.

Die heute geplanten groflen Dammbauten und Bedeichungen greifen im
Gegensaty zu dhnlichen bisherigen Mafinahmen tiber den engeren Kiistenbereich
weit in das freie Wattenmeer hinaus. Zur Beurteilung ihrer Auswirkungen
sind daher aligemeine und grundlegende Untersuchungen durchzufithren, wie
sie von manchen Seebau-Ingenicuren, unter anderen von KreEy und GavE,
wiederholt gefordert worden sind. An vielen Stellen sind da, wo man sich
nicht allein auf vorhandene Erfahrungen stiigen konnte, schon frither miihe-
volle und wertvolle ortliche Untersuchungen durchgefithrt worden. Sie be-
schrankten sich aber meist auf die Losung von Einzelfragen in einem be-
grenzten Raum und lieferten Ergebnisse, die fiir die Gesamtforschung fast
immer unausgenutst bleiben mufiten.

Solche Einzeluntersuchungen fir besondere Sechaumafinahmen werden
auch in Zukunft notwendig sein. Sie konnen aber fiir die wichtigere Beant-
wortung der allgemeinen grundlegenden Fragen der Gezeiten- und Kisten-
strome, der Wasserstandsbewegungen und des Windstaues, der Sandwanderung
und der Sinkstoffithrung nugbar gemacht werden, wenn sie mindestens in der
gesamten Deutschen Bucht nach einheitlichen Meflverfahren durchgefithrt und
nach gleichen Grundsdzen kiinftig ausgewertet werden.

Dieser Grundsaty ist bei den Forschungsarbeiten an der Westkiiste in
Nordfriesland genau so wie in Dithmarschen verfolgt und beachtet worden.
Jede Untersuchung fiir értliche Baupline oder fiir Sonderfragen wird so durch-
gefihrt, dafl ihre Ergebnisse einen Beitrag zur allgemeinen Erforschung der
grundséglichen Fragen an der Nordseekiiste liefern und somit als Bausteine in
das groflere Werk der Meeresforschung eingefiigt werden kénnen.

lll. Einrichtung der Forschungsabteilung Blisum.

Zur Durchfihrung der Untersuchungen im dithmarscher Wattenmeer
wurde im Winter 1984/35 die Staatliche Forschungsstelle Westkiiste Biisum
von der Preuflischen Kulturbauverwaltung eingerichtet und 1986 nach der
Neugliederung der Ortsbehorden dem Marschenbauamt Heide als Forschungs-
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abteilung angegliedert. Fiir die Durchfihrung der allgemeinen hydrologischen,

geologischen und biologischen Untersuchungen sowie die allgemeinen Auf-

gaben und die vordringlichen Arbeitsziele war ein Arbeitsplan fir 10 Jahre

aufgestellt. Bei der Inangriffnahme der technischen und wissenschaftlichen

Forschungsarbeiten stand die neue Dienststelle vor folgenden Aufgaben:

Personell:

1. Einarbeitung des technischen Personals in die Arbeitsgebiete der Wattver-
messung, der Strommessung und der Gezeitenuntersuchungen.

2. Ausrichtung der wissenschaftlichen Mitarbeiter auf die zweckgebundene
Forschung.

3. Umstellung von Schiffspersonal und Hilfsarbeitern auf die Vermessungs-
arbeiten im Wattenmeer.

Sachlich:

1. Ausarbeitung von Untersuchungs- und Meflverfahren auf allen Arbeits-
gebieten. _ '

2. Beschaffung und Erprobung geeigneter Mefigerite.

3. Einrichtung und Ausstattung eines wissenschaftlichen Laboratoriums.

4. Beschaffung und Ausrlstung geeigneter Verkehrs- und Meffahrzeuge.

Die wichtigste und zugleich schwierigste Aufgabe bestand schon im Jahre
1985 darin, Arbeitskrifte zu finden, die geeignet und bereit waren, mit Ver-
stindnis und Ausdauer an den mit manchen Entbehrungen verbundenen For-
schungsarbeiten mitzuwirken. Ohne diese Hilfskrdfte wére eine erfolgreiche
Durchfihrung der Untersuchungen nicht moglich gewesen. Jeder Mitarbeiter,
sei er Techniker, Wissenschaftler, Schiffsfihrer oder Arbeiter, mufite sich hier
auf eine ginzlich neue Arbeitsaufgabe umstellen, da &hnliche Arbeiten an
keiner Stelle bisher durchgefihrt waren. Darliber hinaus mufite von jedem
Angestellten eine moglichst vielseitige Einarbeitung gefordert werden, um
wegen der Einformigkeit mancher Meflarbeiten und Auswertungen besonders
bei den technischen Untersuchungen einen Austausch der einzelnen Sachbear-
beiter vornehmen zu koénnen. Hierdurch ist gleichzeitig fir eine enge Zu-
sammenarbeit und fiir eine stindige Ueberprifung und Vervollkommnung der
Arbeitsverfahren beste Gewdhr gegeben. Andererseits ist aber jedem Techniker
ein Arbeitsgebiet drauflen im Watt hauptamtlich ibertragen, das er mit eigener
Verantwortung bearbeitet. In diesem bestimmten, von ithm vermessenen Watt- -
gebiet kann er durch regelmiflige Beobachtung wirksame Verdnderungen
feststellen und am besten beurteilen.

~ Der Aufbau und die Aufteilung der zu bewiltigenden Arbeitsgebiete geht
aus der nachfolgenden Darstellung des Aufbaus der Forschungsabteilung
Biisum hervor. Die Dienststelle umfafite hiernach im Jahre 1937 15 An-
gestellte (1 Diplom-Ingenieur, 4 Wissenschaftler, 5 Techniker, 2 Laboranten
und 4 technische Hilfskrafte und Buroangestellte) und 20—30 Mann Schiffs-
personal und Mefigehilfen.

9%
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Aufbau der Forschungsabteilung Bisum.

Forschungsabteilung-
(Leitung: Hherer Wasserbaubeamter)

———

1 2 ‘ 3 4 5
Verwaltung Watt- Gezeitenbearbeitung Biologische Geologische
Geschiaftsbetrieb, vermessung Waserstands-, Strom- und Arbeiten Arbeiten
r]i’l?ll;gs'wiggnRECh' durch Nivelle- Sandw;l ng?;?:isiﬁzgritﬁmngen Bestandsauf- Eo&lenaﬁfgfu u.
o M ment, Peilung . . nahmén u. Kul- rdgeschichte.
H11fsarb£11ten' fir und Luftbild (zugleich Vertreter des Leiters) trmaRnahmen. 1 wiss. Sachhe-
;HE.. Soaangeeblete. Kartenwesen. Pegelwesen Strommessungen 1 wiss. Sachbe- arbeiter
ur - . -
stellte 2 Te%}mker I Techniker D. ,,Rungholt*: ?_gbeltHer (zugl. 1 Laborant
1 Schreibkraft 1 Zeichner 2 Hilfskrifte 1 Techniker , for Husum)
1 techn. Assist. wiss. Assistent.
MeRfloB: 1 Laborant
1 Techniker

Fahrzeuge, Geréte und Ausriistung der Forschungsabiéilun'g Biistim.

Zu 2—3:
Zu 2—5:
Zu 3:

Zu 3:

Zu 2—38:
Zu 2—3:
Zu 4—5:

1 Peilboot (Lénge: 13,00 m, Tiefgang: 1,30 m) mit Atlas-Echolot und Echograph, zugleich fiir sonstige Vermessungsarbeiten im
Wattenmeer.

1 Vermessungsschiff, mit Motor ausgeriisteter, umgebauter Ewer (Linge: 16,00 m, Tiefgang: 1,00 m), fiir Unterbringung von 12
Mann eingerichtet. : o

1 Mefdampfer , Rungholt” (Linge: 27,00 m, Tiefgang: 1,80 m), mit elektrischem Strommesser, fiir beide Forschungsabteilungen.
1 MeBflof (Grundfliche 4 X 16 m) fiir Strommessungen auf den hohen Wattflichen.

1 Beiboot, fiir Handpeilungen und Zubringerdienste, mit Kleinmotor ausgeriistet.

Nivellierinstrumente, Theodolite, Sextanten, Ottfliigel, Wasserschopfer, Sandfalle usw.

Wissenschaftliches Laboratorium mit vollstindiger Ausriistung, seit 1. April 1938 zu cinem Zentrallaboratorium fiir die West-
kiiste in Husum mit dem dortigen vereinigt.
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IV. Durchfiihrung der Untersuchungen.

1. Arbeitsaufgaben.

Im dithmarscher Wattenmeer war der Forschungsabteilung Bisum bei
dem Beginn ihrer Arbeiten die vordringliche Aufgabe gestellt, Untersuchungen
fiir die Planung eines Dammbaues vom Festland nach Trischen durchzufithren.
Als Ausgangspunkt dieses Dammes war die Spige des Friedrichskooges nordlich
der Elbe vorgesehen, dessen notwendige Verteidigung im Jahre 1934 den
Anlafl zur Planung einer derartigen Dammverbindung und damit gleichzeitig
zur Durchfihrung umfassender Untersuchungen gegeben hat (vgl. den vor-
stehenden Aufsaty von Rours ,,Der Dammbau zur Sicherung des Seedeiches
an der Friedrichskoogspitse in Stderdithmarschen®).

Der Bauingenieur stand hier vor der Aufgabe, den Seedeich gegen einen
sich zunehmend vertiefenden Priel in unmittelbarer Nahe des Deichfufles zu
verteidigen. Nach den bisherigen Erfahrungen konnte hier nur eine Abddm-
mung des Prieles einen erfolgreichen Kiistenschuty bedeuten. Jeder frei in die
See hinausgefilhrte Damm stellt aber einen Eingriff in die Stromverhéltnisse
des Wattenmeeres dar. Er kann zu beiden Seiten Anlandungen bewirken,
wird vor Kopf aber stets gefdhrdet sein. Denn &hnlich wie der seit 1854
rund 12 km vor die damalige Festlandskiiste hinausragende schmale Fried-
richskoog nordlich der Elbe als eine Riesenbuhne angeschen werden kann,
wie das Luftbild in Abbildung 19 veranschaulicht, muff auch jeder Damm vor
der Spige dieses Kooges Buhnenwirkung erzeugen.

So verband sich bei der Planung des Dammbaues vor der Friedrichskoog-
spige die Aufgabe des Kiistenschutses mit dem Gedanken der Landgewinnung,
die in jedem Falle die erfolgreichste und zugleich wirtschaftlichste Sicherung
der Kiiste bedeutet. Eine Fiille von Fragen, deren Klarstellung eine auch nur
anndhernd sichere Beurteilung der Auswirkung eines derartigen Bauwerks an
der See erméglicht hdtte, mufite hier offen bleiben. Weder die Oberflichen-
formen noch die Stromverhéltnisse in dem weiteren Baubereich waren bekannt.
Ergebnisse der notwendigen Untersuchungen konnten aber wegen der drohen-
den Gefahr fur die Kuste nicht abgewartet werden. Man entschlof} sich daher,
einen 2,4 km langen Damm in Verlingerung der Durchdimmung frei ins
Wattenmeer auf dem bis Trischen vorhandenen Wattriicken zu errichten, mit
dem Plan, nach Abschlufl eingehender Untersuchungen den Damm gegebenen-
falls bis Trischen spéter weiterzufithren.

Der Dammbau, der in diesem Heft ausfithrlich beschrieben ist, kann in
seiner doppelten Zwedkbestimmung fir Kistenschu und Landgewinnung als
ein technischer Grofiversuch angesehen werden, da ein dhnlicher frei ins
Wattenmeer hinausgefithrter Damm bisher an der Kiste nicht vorhanden ist.
Die Notwendigkeit eingehender und grundlegender Forschungsarbeiten im
Wattenmeer ergab sich so zwingend, dafl der Dammbau als beispielhafter An-
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sagpunkt fir die Untersuchungen bezeichnet werden kann. Sie wurden hier 1935
gleichzeitig mit dem Bau in Angriff genommen und gleichlaufend mit der Bau-
ausfithrung durchgefithrt. Die Auswertung des Dammbaues als ,,Groflversuch”
hatte eine eingehende Erfassung der Oberfldchenformen und der Stromverhalt-
nisse in dem betroffenen Wattgebiet zur Voraussegung. Erst durch die Wieder-
holung dieser Aufnahmen konnten die eingetretenen und kiinftig zu erwarten-
den Auswirkungen der Baumafinahmen richtig beurteilt werden. Durch stindige
Beobachtungen der Verdnderungen war ferner festzustellen, ob eine Verteidi-
gung des Dammbkopfes auf die Dauer in seiner jetgigen Lage moglich ist, die
vor dem Abschlufy der Untersuchungen hatte festgelegt werden miissen.

Als eine Hauptaufgabe war ferner eingehend die Weiterflihrung des ausge-
fihrten Dammes vor der Friedrichskoogspige bis Trischen zu untersuchen. Diese
Dammverbindung kann einmal als Kistenschutzmaflinahme not-
wendig werden, wenn festgestellt wiirde, dafl als glinstigste Lage des Damm-
kopfes die Insel Trischen anzusehen ist. Die Weiterfithrung des Dammes wird
aber auch dann vorzuschlagen sein, wenn auf Grund der Untersuchungsergeb-
nisse eine entscheidende Bedeutung fir die Landgewinnung durch eine
gunstige Beeinflussung der Sinkstoffiihrung von dem Damm erwartet werden
mufl. In noch héherem Mafle als die ausgefithrte 2,4 km lange Buhne wiirde
eine derartige 12 km lange Dammverbindung bis Trischen einen erheblichen
und weittragenden Eingriff in die vorhandenen Verhiltnisse des Wattenmeeres
darstellen. Hierbei muf} beachtet werden, dafl der Raum, in dem derartige
Mafinahmen geplant und durchgefithrt werden sollen, nach der bisherigen
naturlichen Entwicklung bereits in stdndiger Umlagerung begriffen ist. Nicht
nur die Wattformen, sondern auch die Krifte, die sie gestalten, sind in die-
sem Raume selbst in steter Wechselwirkung wieder Aenderungen unterworfen.
Die Kenntnis der Krifte ist daher die erste Voraussegung fir die Planung
so einschneidender Baumafinahmen. Es mufite in dem Zusammenhang der
Bauuntersuchungen eingehend auch die Frage untersucht werden, in welchem
Umfang die Insel Trischen oder besser der Buschsand als ein geniigend sicherer
Stugpunkt fur den Kopf eines derartigen Dammes angesehen werden kann.

Um diese Fragen klaren zu konnen, muflten in dem grofleren Raum
westlich des Friedrichskooges zunéchst die gegenwirtigen Oberflichenformen
und die Gezeitenkrafte festgestellt werden. Erst auf einer umfassenden Be-
standsaufnahme konnte die Untersuchung tiber die natiirliche kiinftige Ent-
wicklung und iiber die Auswirkungen grofer Baumafinahmen aufgebaut
werden. Diese Bestandsaufnahme ist zundchst in dem Raume der Marner
Plate mit den Wattstromen Neufahrwasser im Siiden und Flackstrom
im Norden durchgefithrt worden (vgl. Lageplan nach S. 46). Es ergab sich
dabei bald die Notwendigkeit, die Untersuchungen im Siiden bis zur Elbe und
im Norden bis zur Piep auszudehnen, da die Gezeitenkréfte aus dem zu be-
trachtenden Gebiet allein nicht gedeutet werden konnten. Die Beziehungen
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der Gezeitenstrome auf der Marner Plate, deren Kenntnis fir die praktische
Arbeit vor allem wichtig war, konnten nur durch eine Untersuchung der
Gezeitenverhdltnisse in dem grofleren Raume gekldrt werden.

War so im dithmarscher Wattenmeer die Aufgabenstellung eine beson -
dere, zu der dhnliche Aufgaben an der Eider, am Wesselburener Watt und vor
dem Bisumer Hafen hinzukamen, so wurde bei der Durchfithrung der Unter-
suchungen die allgemeine Arbeitsrichtung verfolgt, die fiir die For-
schung in Marsch und Watt in der Tabelle 2 zum Aufsaty LoreEnzeN ,,Planung
und Forschung* im Heft I {bersichtlich dargestellt ist. Die einheitlich ausge-
richteten Untersuchungen miissen hiernach von einer Feststellung des Bestandes
der Watten durch Vermessung, Peilung und Luftbildaufnahmen ausgehen. Die
Gezeitenbewegungen sind als Grundlage fiir die Erfassung des Kréftehaus-
haltes im Wattenmeere durch Wasserstandsbeobachtungen, Strommessungen
und Sinkstoffmessungen zu ermitteln. Erst auf diesen Bestandsaufnahmen, die
durch erdgeschichtliche und biologische Untersuchungen zu ergénzen sind, kann
sich eine Auswertung und Deutung der Vorgdnge im Wattenmeer als Grund-
lage fiir die Planung und Durchfithrung unserer Landeskulturmafinahmen an
der Kiste aufbauen. :

2. Bestandsaufnahmen im Wattenmeer.

Im Arbeitsgebiet der Forschungsabteilung Bisum lagen bei Beginn der
Untersuchungen von dem damaligen und dem fritheren Zustand des Watten-
meeres nach Aufbau und Oberflichengestalt keine brauchbaren Unterlagen vor.
Die seit 1865 von der Kriegsmarine herausgegebenen Seekarten sind fiir die
Wattforschung nicht ausreichend. Sie beschridnken sich ndmlich, ihrem Zweck
entsprechend, auf die Festlegung der gepeilten Wassertiefen der offenen See-
gebiete und der groflen Schiffahrtsrinnen, wéhrend Sandbinke und Watten
entweder gar nicht oder nur in ihren Randgebieten erfafit werden, soweit sie
an schiffbare Strome angrenzen. Die amtlichen Landesaufnahmen reichen iber
- die Festlandkiiste nicht hinaus. Selbst Karten der Deich- und Vorldnder geben
von den Watten selten mehr als einen schmalen Kiistenstreifen und diesen
meist auf Grund unsicherer Grundlagen wieder. Der so erfafite Raum reicht
aber ohne Geldndekenntnis kaum aus, um die Entwésserung des Vorlandes
und der Landgewinnungsgebiete ausreichend planen und beurteilen zu kénnen.

Die vordringliche Aufgabe der Forschungsabteilungen war daher die
Schaffung einer Bestandsaufnahme der Oberflichenformen der Watten, Sinde
und Priele in threm gegenwértigen Zustand als wichtigste Grundlage fur alle
weiteren Untersuchungen. Durch die Wiederholung dieser Aufnahmen werden
erstmalig vermessungsmdflig die Lage- und Héhenverdnderungen im Watt
festgestellt und damit- die Gebiete erfaflt, auf denen Vertiefungen, also
Abtrag stattgefunden hat, und die aufgehohten Wattflichen ermittelt, auf
denen sich Sand abgelagert haben mufl. Erst durch diese genaue Abgrenzung
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der Auf- und Abtragsgebiete konnen Gesegmafigkeiten der Veranderungen
festgestellt und damit der Gang der kiinftigen Entwicklung eindeutig unter-
sucht werden. Die Bestandsaufnahme erfolgt durch Lage- und Hohenver-
messung, durch Peilung und durch das Luftbild. Sie wird fir die jingste Ver-
gangenheit — das heifit fir die legten 2—3 Jahrhunderte — durch die Be-
arbeitung und den Vergleich der alten Seekarten und fir die erdgeschichtliche
Entwicklung durch die Untersuchung des Bodenaufbaues der Marschen' und
Watten mit Hilfe von Bohrungen erginzt (vgl. Abschnitt 4 und den Aufsag
DirrMER, ,,Schichtenaufbau und Entwidklungsgeschichte des dithmarscher
Alluviums®).

a) Lage- und Hohenvermessungen.

Die bei Ebbe trockenfallenden Wattflichen sind ihrer Lage und Hohe
nach planméaflig vermessen. Ausgehend von Hauptstandlinien, deren dauernde
Erhaltung im Watt durch Anlage von festen Punkten die Voraussegung fir
Wiederholungsaufnahmen bildet, sind je nach den Formen der Wattgebiete
in Abstinden von 200 oder 400 m Querprofile durch Nivellement bis an die
Prielkanten gelegt worden. Zur Sicherung der Festpunkte sind 2—4 m lange
Vierkanteisen benufst (4/4 cm), die mittels einer kurz oberhalb der Spise an-
gebrachten spiralformig gebogenen Eisenplatte (80 cm Durchmesser) in das
Watt eingeschraubt werden. Die 20—40 cm iiber die Wattfliche hinausragen-
den, mit Nummernschild versehenen Eisen sind nach der Lage winkelmifig
eingemessen, koordinatenmiflig berechnet und nach ihrer Hohe einnivelliert.

Die Watthohen missen in den Profilen auf den ausgedehnten Flichen mit
grofiter Genauigkeit in engen Abstdnden von 50 m eingemessen werden, weil
oft schon sehr geringe, kaum sichtbare Héhenverdnderungen im Watt von Be-
deutung sind. Ein Héhenabtrag von nur 10 cm bedeutet auf einer im Watten-
meer ,kleinen Fliche von beispielsweise 1000 ha fiir den Wasserhaushalt
schon eine Zusagmenge von 1 Million m* Wasser, die irgendein Priel in jeder
Tide bei Ebbe und Flut mehr leisten muf. Der gleiche Abtrag der Wattober-
fliche verursacht eine fur Sinkstoffablagerungen und biologisches Leben oft
schon entscheidende ldngere Ueberflutungsdauer von taglich zweimal etwa einer
halben. Stunde. In den Grenzhohen des mittleren Niedrig- und Hochwasser-
standes wirken sich derartige Hohenverdnderungen naturgemdfl am starksten
aus, wie tiberhaupt neues Land durch natiirliche Sinkstoffablagerungen nur in
Zentimeter-, ja, Millimeter-Betrdgen emporwéchst.

Zur Durchfithrung der Vermessungsarbeiten fahrt das Mefipersonal ent-
weder mit Kutter tdglich bei Einsesen der Ebbe an die Arbeitsgebiete oder
wird bei entlegeneren Watten dort auf einem hierfiir besonders als Wohn-
schiff eingerichteten Motorewer fiir 6—12 Arbeitstage untergebracht (vgl.
Abb. 8). Die Vermessungsarbeiten im Wattenmeer, von dessen Landschaft die
Abbildungen 1 und 2 eine Anschauung vermitteln mégen, lassen sich kaum mit
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Bildarchiv Westkiiste.

B —d28

Aufn. Hamburger
Luftbild, 13. Okt. 1933,
Nr, 6225

Freigegeben R. L. M.

Abb. 1. Luftbild vom Siidteil der Meldorfer Bucht bei Niedrigwasser mit dem
verzweigten Prielnetz. — Links: die Hallig Helmsand, rechts: Landgewinnung
nordlich des Friedrichskoogs.

Bildarchiv Westkiiste
B — b XII 81

Aufn. E. G. Haberstroh

Abb. 2. Kommendes Wasser, die stindige Gefahr fiir die Arbeiten im Watt,
iiberflutet tiglich zweimal die Wattflichen. -
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Aufnahmen auf dem Festlande vergleichen. Beschrankte Arbeitszeit, die durch
das Trockenfallen der Watten von 4—6 Stunden bestimmt wird und sich tig-
lich nach der Tide verlagert, Uniibersichtlichkeit des durch verzweigte Priele
zerrissenen Gelidndes und die stdndige, durch Nebel, Wetterumschlag und
friher aufkommende Flut bedingte Lebensgefahr erfordern bei allen Unter-
suchungen im Wattenmeer von Techniker, Wissenschaftler, Schiffspersonal
und Mefigehilfen ein hohes Mafl von Kénnen, Entschlossenheit und Einsats-
bereitschaft, ohne die eine Ausfithrung der geleisteten Untersuchungen nicht
denkbar gewesen wire. Sind doch in drei Jahren unter diesen Arbeitsbedin-
gungen rund 36 000 ha Flichen im dithmarscher Watt zum Teil bereits zwei-
bis dreimal wiederholt aufgemessen worden. Wahrend die erstmaligen Ver-
messungen besonders engmaschig und genau durchgefithrt werden, gentlgt es,

Wiederholungsaufnahmen auf die Gebiete der grofiten Verdnderlichkeit zu
" beschrianken, sobald hieriiber Anhaltspunkte durch die Beobachtung ge-
wonnen sind. _

Fir die Auftragung der Vermessungen und die Ausarbeitung der Hoéhen-
schichtenlinien ist, den Erfordernissen entsprechend, ein Kartenmafistab von
1:10000 fiir die gesamte Westkiiste gewéhlt worden, der nur fiir Sonderauf-
nahmen durch Pldne im Mafistab 1 : 5000 ergénzt wird.

Um fir die vom gesamten Wattenmeer vorgesehenen und spiter zu
wiederholenden Aufnahmen eine Einheitlichkeit der Pline in Form, Maf3stab
und Darstellung sicherzustellen, ist fiir das Westkiistengebiet ecin ,,Grund-
kartennets” festgelegt. Nach dem als Anlage beigegebenen Uebersichtsplan
im Mafistab 1:200 000 sind von Sylt bis zur Elbe 198 ,,Grundkarten der Watt-
aufnahmen dn der schleswig-holsteinischen Westkiiste” durch das angegebene
Net festgelegt. Dies Grundkartennets baut sich auf dem vom Reichsamt fiir
Landesaufnahme festgelegten Ne der topographischen Grundkarten derart
auf, dafl jeweils das Gebiet einer ,,Grundkarte der Wattaufnahme* (1 : 10 000)
sich mit dem von acht ,,Grundkarten des Deutschen Reiches® (1 : 5000) deckt.
Die Karten besigen somit Kantenldngen von 40 cm ,,Hoch* und 80 cm ,,Rechts®
und tragen das Gauss-Kriigersche Koordinatennets (1 km Abstand). Sie werden
in drei Ausfertigungen hergestellt, als Mefiplan, als Hoéhenplan und als
Luftbildplan.

Meflplan und Hohenplan werden auf Kodakklarzell aufgetragen, das
gegeniiber gewdhnlichem Pauspapier erhebliche Vorteile durch seine grofiere
Bestdndigkeit besist. Wahrend der Ausarbeitung der Hohenlinien gerade im
Wattenmeer mit seinen geringen Hohenunterschieden Ungenauigkeiten an-
haften konnen, bleibt der Mefiplan mit den aufgetragenen Festpunkten,
Standlinien, Hohen- und Tiefenzahlen in Zweifelsfdllen die unwiderlegbare
Grundlage fiir den Vergleich und die Feststellung von Verdnderungen nach
wiederholten Vermessungen. Der bisher vermessene Teil dieses ,,Grund-
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Abb, 3.
Motorkutter
»Tertius®,

als Wohnschiff
fiir 12 Mann
eingerichtet.

Bildarchiv Westkiiste
B — b XXIV 27

Abb, 4.
Motorboot
»Isern Hinnerk*
mit eingebauter
Echolotanlage.

Bildarchiv Westkiiste
B — a 66

Abb. 5.

Eindrehen eines
Schraubeisens
zur Sicherung
eines Festpunktes
im Watt. Vorne
Holzkreuz fiir
Fliegerpalipunkt.

Bildarchiv Westkiiste
B —a39

Aufn, E. G. Haberstroh
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kartenwerkes der Wattaufnahmen der schleswig-holsteinischen Westkiiste® ist
fur das dithmarscher Gebiet in dem beigefiigten Uebersichtsplan rot schraffiert
bezeichnet.

b) Hand- und Echolot-Peilungen.

Die Lage- und Tiefenverinderungen der Wattstrome und Priele sind
bedeutend gréfer als die Umlagerungen auf den trockenfallenden Wattfldchen.
Wihrend die Watthchenverdnderungen, abgesehen von den Auflensénden, in
der Regel Dezimeter betragen, dabei allerdings erhebliche Massenumlage-
rungen wegen der Grofle der Flachen ergeben konnen, rechnen die Tiefenver-
~dnderungen in den Stromen nach Metern und die Uferverlagerungen der
Priele, waagerecht gemessen, oft nach Zehn-, ja Hundert-Meterbetriagen.

Die angreifenden Gezeitenstromkrifte wirken sich gerade in den Strémen
und Prielen des Wattenmeeres am stirksten und sichtbarsten aus. Der nach den
ausgefithrten Bohrungen bis zu 15 m méchtige, ungeschichtete Bodenaufbau
im dithmarscher Wattenmeer 148}t vermuten, daf auch in der Vergangenheit
die Strome den leichten Wattsand schon wiederholt ,,durchgepfliigt” und um-
gelagert haben. Die Lage- und Querschnittsaufmessung der Priele und
Strome durch Peilung mufl daher gerade im dithmarscher Gebiet sorgfiltig
durchgefithrt werden und ist mit Riicksicht auf die beobachteten Verdnderungen
an besonders verdnderlichen Stellen bereits hdufiger wiederholt worden.

Die bekannte Handpeilung mit Peilstock, Lot und Peilleine, die iibrigens
auch bei der Wattvermessung neben der Meflkette benust wird, kann im
Wattenmeer nur fiir Priele bis zu 300 oder 400 m Breite durchgefthrt werden.
Derartige Peilprofile werden nach Méglichkeit in Verldngerung anschliefend
an Wattmeflprofile aufgenommen.

Fir die Aufnahme der breiteren Wattstrome und der Seegebiete zwischen
den Aufensinden ist das Hochperioden-Echolot in der Ausfihrung der Atlas-
Werke, Bremen, erstmalig auch fiir Wassertiefen bis 1,50 m mit Erfolg ver-
wendet worden. Das mit Echographen verbundene Gerdt, das mit Hoch-
frequenzstromen arbeitet, ist auf einem fur die Vermessung zwedkmafiig her-
gerichteten Motorboot ,,Isern Hinnerk™ eingebaut (vgl. Abb. 4). Bei dem
Durchfahren der durch Baken und Signalflaggen bezeichneten und einge-
messenen Profile werden die durchfahrenen Wassertiefen mit einer Folge von
15 Lotungen in der Sekunde gemessen und durch Magnetschreibstift auf ge-
wachste Papierstreifen aufgezeichnet. Bei einer mittleren Fahrgeschwindigkeit
von 8 m in der Sekunde entsteht so im Gegensa zur Handlotung eine ge-
schlossene Aufzeichnung der Tiefen und Formen der Prielsohle im Profil,
die aus den gleichzeitigen Pegelbeobachtungen auf NN beschickt und nach
der Profileinmessung in den Mefiplan iibertragen werden. In lidngeren Peil-
profilen werden durch Vorwdrtseinschnitt des fahrenden, mit Korbsignalball
ausgeriisteten Motorbootes Zwischenpunkte mit Theodolit eingemessen, wah-
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rend Anfangs- und Endpunkt jedes Peilprofiles mit dem Sextanten nach
den vorhandenen und ergénzten Signalen (Baken, T.P.-Punkte, Kirchtiirme)
durch Riickwértseinschnitt festgelegt werden (vgl. Abb. 6).

Nur mit diesem neuzeitlichen Peilgerdt war es moglich, schnell einen
umfassenden Ueberblick in dem genannten Untersuchungsgebiet zu ge-
winnen. Durch planméflige Wiederholung der Peilungen sind bereits die Ver-
dnderungen besonders vom Flackstrom und vom Neufahrwasser festgestellt
worden und damit wichtige Grundlagen fiir die Untersuchung der Sand-
wanderung geschaffen.

¢) Luftbildaufnahmen.

Im Bereiche der Wattstrome und in den Aulengebieten der Eider und Elbe
mit den unbestindigen, beweglichen Sandbanken und Platen erfolgen groflere
Verdnderungen und Umlagerungen teilweise schon in so kurzen Zeitrdumen,
dafl die Erfassung eines ,,Zustandes” solcher Arbeitsgebiete durch Vermes-
sung oder Peilung unmoglich ist. Nach dem Abschlufl einer Wattvermessung
oder Peilung konnen in dem kurz vorher aufgenommenen anschliefenden
Wattgebiet besonders an Prielkanten schon derartige Verdnderungen einge-
treten sein, dafl ein gleichzeitiger Zustand des grofleren Wattbereiches nicht
erfaflt und dargestellt werden kann.

Diese Schwierigkeit, die in weit hdherem Mafle fir die Vermessung grofie-
rer Wattrdume zutrifft, wird durchLuftbildaufnahmen iberwunden. Vom Flug-
zeug aus ist es moglich, grofle Wattgebiete in kirzester Zeit aufzunehmen und
in ihrem augenblicklichen Zustand festzuhalten. Innerbalb einer Stunde
kann beispielsweise wihrend des Niedrigwassers einer Tide der einmalige
Zustand einer bis zu 6000 ha groflen Aufnahmefliche von der Luftbildkamera
erfafit werden. Als weiterer Vorteil 148t das Lufibild in ungleich umfassenderer
Weise, als es die eingehendste Wattvermessung vermag, die Form der Watten
und Sandbanke, der groflen Wattstrome und der kleinsten Prielnetge deut-
lich erkennen. Die gute Darstellung der Strombanke, der Riffeln und zum Teil
auch der Oberflichenbeschaffenheit 1dfit Schlisse auf die in den einzelnen
Gebieten wirksamen Krafte zu. Fine teilweise hohenmidflige Auswertung der
Luftbilder ist durch die Beobachtung der Tidewasserstinde wéhrend der Auf-
nahmezeit vorbereitet.

Die Luftbildschrigaufnahmen, die anfangs bei Wattuntersuchungen in
der Meldorfer Bucht 1934 durchgefithrt wurden, geben zwar eine gute An-
schauung, aber keine mafigetreue Wiedergabe des Geldndes. Es ist daher die
Fliegersenkrechtaufnahme in den Dienst der Wattforschung gestellt worden.
In drei Jahren ist nahezu das gesamte Wattenmeer der Westkiiste bereits
luftbildmaflig aufgenommen worden. Die Aufnahmen liegen als entzerrte
Luftbildpline im Maflstab 1 : 10000 — von Teilgebieten auflerdem im Maf3-
stab 1 : 5000 — heute fiir ein Gebiet von rund 2500 km® vor, das fir die ge-
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samte Westkiiste in dem beigehefteten Uebersichtsplan stark rot umrandet
angegeben ist.

Es besteht der Plan, diese Aufnahmen zu wiederholen, um Verdnderungen
besonders in den Gebicten festzustellen, in denen die Wattvermessung schwer
oder dberhaupt nicht durchfithrbar ist.

Fir die Entzerrung der Senkrechtaufnahmen sind im Wattenmeer Paf3-
punkte erforderlich. Sie werden durch Schraubeisen (vgl. Festpunktbeschrei-
bungen auf Seite 24) gesichert, mit Theodolit winkelméflig durch Rickwarts-
einschnitt eingemessen und durch weifle Holzplatten-Winkel von 6 m Schenkel-
linge oder durch Leinenbahnen im Vorland und an den Deichen wihrend des
Aufnahmefluges bezeichnet (vgl. Abb. 5).

Die Fliegeraufnahmen sind von der Hansa-Luftbild ausgefiithrt und ent-
zerrt. Sie sind im Wattenmeer nur méglich bei wolkenfreiem Himmel, klarer
Sicht, Niedrigwasser, unter mittleren Tideverhdltnissen und giinstiger Tages-
zeit. Bei dem Versegen der Tidezeiten und dem unbestindigen West-
kiistenwetter vergehen manchmal Monate, ehe diese Bedingungen zusammen-
treffen und die Aufnahmen durchgefithrt werden kénnen.

Die fertiggestellten Luftbildpladne, die auch verkleinert als Uebersichts-
pline im Mafstab 1 : 25 000 vorliegen, haben die dafiir aufgewandten Kosten
und mithevollen Arbeiten gelohnt. Nur durch das Luftbild war es moglich, so
schnell eine ausgezeichnete Anschauung und Uebersicht iiber den grofien, bis-
her nahezu unbekannten Wattenmeerraum vor unserer Kiste zu gewinnen.
Ueber die schwierige Entzerrung von Fliegerwattaufnahmen und die erreichte
Plangenauigkeit wird noch besonders zu berichten sein.

8. Gezeitenuntersuchungen.

Von grundlegender Bedeutung fiir alle Untersuchungen und Folgerungen
im Wattenmeer ist eine genaue Kenntnis der Gezeitenbewegungen. Die Fest-
stellung der Wasserstandsbewegungen und der Stromungen sowie ihrer Gesese
ist die bedeutendste aber auch schwierigste Aufgabe der Forschungsarbeiten,
weil die zerstérenden und verfrachtenden Gezeitenstromkriafte die Umlage-
rungen im Wattenmeer bewirken und dabei selbst wieder diesen Verdnde-
rungen in steter Wechselwirkung unterworfen sind.

Fir die Vergangenheit ist eine Feststellung dieser Krifte nur schr
unvollkommen nach den fritheren Wattformen méglich. Kartenméflige Dar-
stellungen und erdgeschichtliche Untersuchungen sind Hilfsmittel dazu. Fir die
Voraussage der kiinftig zu erwartenden Verdnderungen bietet die Messung der
gegenwdrtigen waagerechten und senkrechten Gezeitenbewegungen jedoch die
wichtigste Grundlage. §

Die Messungen und ihre Auswertung fir praktische Bediirfnisse wiren
einfacher, wenn die Stromungen im Wattenmeer allein von erfaflbaren Gesefy--
mafligkeiten — wie etwa im Wasserlauf von Gefille, Reibung und Bettform —



31

abhangen wiirden. Neben den kosmischen Gesegen unterliegen aber die Ge-
zeitenbewegungen, besonders an der Kiiste, den schwer erfafibaren, weil stets
verandert auftretenden ungesegmifligen Einflissen des Windes, der Gestalt
und der Formen des Wattenmeeres und den durch ihre Umlagerungen stindig
veranderten Wasserrdumen. Mit der vergleichenden Betrachtung von Pegel-
aufzeichnungen, die fir geschlossene Stromgebiete Anhaltspunkte geben kénnen,
ist es also im Gezeitenbereich nicht allein getan.

Es missen vielmehr umfangreiche Messungen durchgefithrt und daraus
diemittleren und die duflersten Stromgeschwindigkeiten und Wasser-
stdnde, sowie ihre Abhdngigkeit vom Wind und von den Wattformen er-
mittelt werden. Eine Bestandsaufnahme durch Beobachtung und Messung
muf also auch hier der eigentlichen Auswertung der Gezeitenuntersuchungen
vorangehen.

a) Wasserstandsbeobachtungen.

Die laufende Aufzeichnung der Tidewasserstinde erfolgt im dithmarscher
Arbeitsgebiet wie an der Ubrigen Nordseekiiste durch mehrere selbstschreibende
Pegel, und zwar seit 1896 in Tdnning, seit 1915 im Hafen Biisum, seit 1931
im Hafen Trischen und seit 1930 im Hafen Friedrichskoog (vgl. eingehefteten
Lageplan hinter Seite 46). Zusammen mit den Unterlagen des bereits seit
1840 betriebenen Schreibpegels Cuxhaven lagen somit bereits wertvolle Auf-
zeichnungen bei Beginn der Arbeiten vor. Sie konnten jedoch fiir die Losung
der gestellten Aufgaben nicht ausreichen.

Die bisherigen Schreibpegel standen samtlich, mit Ausnahme vom Pegel
Trischen, unmittelbar an der Kiiste und hier vorwiegend an Orten, deren
Wasserbewegungen durch die verschiedensten Stau- und Gefallseinfliisse mehr
oder weniger stark beeinflufit sind. Vom Wattenmeer selbst waren iiberhaupt
keine Wasserstandsbeobachtungen vorhanden.

Diese Liicke ist vorldufig durch die Errichtung neuer Schreibpegel an der
Friedrichskoogspige, im Flackstrom und im Sommerkoog-Steertloch geschlossen,
wihrend die Pegel in Friedrichskooghafen und auf Trischen aus den Héfen,
wo Niedrigwasserstinde nur gestort oder wegen Trockenfallens iiberhaupt
nicht aufgezeichnet wurden, an die Wattstrome umgesetst worden sind (vgl.
Abb. 8 und 9). Weitere Schreibpegel sind im Meldorfer Hafen und an der Eider
in Vollerwiek vom Wasserbauamt Tonning errichtet worden. Fir die ge- -
samte Westkliste sind die zur Zeit aufgestellten Schreibpegel in dem bei-
gegebenen Uebersichtsplan eingetragen.

Die Aufzeichnungen der Schreibpegel liefern nur brauchbare Unterlagen,
wenn ihre Wartung und Unterhaltung gerade mit Riicksicht auf die im Watten-
meer entgegenstehenden besonderen Schwierigkeitensorgféltig durchgefiihrt wer-
den und die Priifung des Betriebes und der Hoheneinmessung laufend erfolgt.
Jede hierfiir aufgewandte Muhe lohnt in dem gleichen Mafle wie jede Stoérung
weittragende, weil unerseggliche Ausfille von Beobachtungen zur Folge hat.
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Abb 6.

Signalturm desFestpunktes
FP10 auf Hallig Helmsand.
Rechts Unterkunftshiitte
fiir Landgewinnungs-
arbeiter.

Vorne Abbruchkante.
Bildarchiv Westkiiste B — b X1,45
23. Juni 1936

Abb. 7.

Tassenpegel auf dem
Siidsand Trischen in
gedffnetem Zustand,
Tassenabstand 10 cm.
Bildarchiv Westkiiste B — b 38
Aufn. E. G. Haberstroh, 25.Juli 1935
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Abb. 8.

Alter Schreibpegel
Trischen am bisherigen
Standort im Hafenpriel
bei Niedrigwasser.

Rechts der alte Lattenpegel.
Bildarchiv Westkiiste B — a 36
25. Juli 1935-

Abb. 9.

Schreibpegel Trischen auf
neu etrichtetem Dalben am
neuen Standort im Neus
fahrwasser. Im Hinters
grund die Insel Trischen
mit Bake.

Bildarchiv Westkiiste
B — b XLV, 26

Aufn. E.G.Haberstroh, 12.Feb.1937
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Die einheitliche Bearbeitung ist an der Westkiiste durch das Zusammenfassen
aller Pegelaufgaben bei den Forschungsabteilungen erreicht.

Das Ziel, die Abhingigkeiten der Wasserstandsbewegung hohenméfig
und zeitlich in der Form der Tidewelle von dem Wind, dem Gefalle und den
Watt- und Prielformen klarer zu iibersehen, hat eine weitere Ergénzung der
Beobachtungen in dreifacher Hinsicht notwendig gemacht.

1. An der Kiiste und auf Trischen, Tertius und Helmsand sind sogenannte
Tassenpegel errichtet, deren Tassen hohenmiflig eingemessen sind. In
diesen werden bei Sturmfluten die héchsten Hochwasserstinde durch Abzdhlung
der obersten wassergefiilllten Tasse beobachtet. Thr Vergleich soll in Verbin-
dung mit den Schreibpegeln und den Windbeobachtungen eine Kenntnis
Uber die Auswirkung der Stiirme auf die Hochwasserstinde an den verschie-
denen Kistenstrecken verschaffen und damit die praktischen Folgerungen fir
die Deichhohen stigen (vgl. Abb. 7).

2. An einzelnen Wattstromen sind besonders in den fiir Dammbauten wich-
tigen Untersuchungsgebiecten Hilfspegel aufgestellt. An diesen ebenfalls
hohenméflig eingemessenen Lattenpegeln werden bei ruhiger See die Wasser-
stinde beobachtet, um Anhaltspunkte fir die Ueberstromung der Watten und
die vorhandenen Gefillverhdltnisse zu gewinnen.

3. Erst der Hochseepegel hat es ermoglicht, die Wasserstdnde in
den Mindungen der groflen Wattstrome und im offenen Seegebiet zu beob-
achten. Dieses neuzeitliche Gerdt ist in der Bauart von RaUscHELBACH von
den Forschungsabteilungen beschafft und verwendet worden (Abb. 10). Es
wird auf dem Meeresboden ausgelegt und zeichnet auf photographischem
Wege die wechselnden Wassertiefen von der Mefidiise bis zur freien Wasser-
oberfliche durch Druckmessung wihrend einer Beobachtungszeit bis zu vier
Wochen in regelmafliger Folge selbsttitig auf. Trot der vielen Stérungen,
denen ein solches sinnreich durchgebildetes Feinmefigerdt unter Wasser aus-
gesest ist, sind einwandfreie Aufzeichnungen von den Auslegungen erzielt,
deren Auswertung die Gezeitenabteilung des Marineobservatoriums Wilhelms-
haven iibernommen hat.

Das Auflaufen der Tidewelle von der See zur Kiiste ist somit durch die
verschiedenen Pegelmessungen eindeutig erfaflt worden. Die Bearbeitung der
gesamten Wasserstandsbeobachtungen ermoglicht, die Beziehungen zwischen
den ,,ungestorten’ Gezeitenbewegungen im freien Seegebiet mit denen im
Wattenmeer und an der Kiiste klarzustellen und liefert durch weitere Aus-
wertung fiir die Untersuchung des Wasseraustausches zwischen den einzelnen
Wattstromgebieten einen wertvollen Beitrag.

b) Strommessungen, Sandwanderungs- und Sinkstoffmessungen.

Eine unentbehrliche Erginzung finden die Wasserstandsbeobachtungen
durch die unmittelbaren Messungen der waagerechten Gezeitenbewegungen,
die nicht voneinander getrennt werden konnen. Die Feststellung der Strom-



Abb. 10,

Hochseepegel an Bord
vor dem Versenken.
Das eigentliche Gerit
ist in dem Fisengeriist
kardanisch aufgehingt
und durch Lot belastet.
Bildarchiv Westkiiste B - a 94

Abb. 11.

Mefidampfer, Rungholt®
mit Meflkajiite auf dem
Achterdeck auf Position
vor 4 Ankern liegend.
Bildarchiv Westkiiste B — a5l
Aufn. E. G. Haberstroh
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geschwindigkeiten nach Grofle und Richtung bleibt die entscheidende Grund-
lage fir die Untersuchung und Beurteilung des Wasserhaushaltes im Watten-
meer, der Rdumungskraft eines Wattstromes, des Abtrages, der Verfrachtung
und der Ablagerung des Sandes und der Schlickstoffe und damit fur die
Planung jeder baulichen Mafinahme an unserer Kiiste. Dieser Bedeutung ent-
sprechend nehmen die Strommessungen im Arbeitsplan und .in der Durch-
fihrung der Westkustenforschung einen sehr breiten Raum ein. In drei Ar-
beitsjahren ist im dithmarscher Wattenmeer bei den verschiedensten Wetter-
lagen der Strom iiber etwa 800 volle Tiden an rund 200 Mefistellen zum Teil
wiederholt gemessen worden.

Fir die Strommessung in den Wattstromen und den Seerandgebieten
mufite ein Dampfer als Mefifahrzeug besonders hergerichtet werden. Er ist in
Zusammenarbeit mit der Gezeitenabteilung der Deutschen Seewarte — jetst
des Marineobservatoriums — mit zwei bifilar aufgehdngten, selbstschreibenden
elektrischen Strommefigerdten der Askania-Werke nach der Bauart von
RauscHELBACH ausgertstet worden (Abb. 11, 12 u. 13).

Die Einrichtung des Dampfers Rungholt mit einer besonderen Mefikajiite,
den Ankervorrichtungen fir ein sicheres ,,Vermuren® im Strom und die Unter-
bringung der 10—12képfigen Besagung, die stets liber ganze Tiden (13—14
Stunden) ununterbrochen bei jedem Wetter ihren schweren Dienst zu versehen
hat und bis zu 14 Tagen drauflen im Wattenmeer bleiben muff, wird einmal
besonders in der ,,Westkiiste* dargelegt werden. Das gleiche gilt fir eine ein-
gehende Beschreibung der vielfiltigen Messungen, fiir die zur Gewdhrleistung
einer gleichmafligen und einheitlichen Durchfithrung auch bei Ablésung des
Mefipersonals besondere Richtlinien ausgearbeitet worden sind.

Die allgemeine Aufgabenstellung, die, wie eingangs hervorgehoben, sich
nicht in der Einzelmessung erschopft, sondern durch Klarstellung der Sinkstoff-
und Sandwanderungsbewegung allgemeine Grundlagen fir Landerhaltung und
Landgewinnung schaffen soll, hat gleichzeitig die duflerst mogliche Ausnuung
des Mefidampfers notwendig gemacht. Neben der eigentlichen Messung des
Stromes nach Geschwindigkeit und Richtung sind teils regelmifig, teils voriiber-
gehend folgende Beobachtungen und Messungen von Bord ausgefithrt worden:

1. Ortsbestimmung mit Sextant,
Wetterbeobachtung (Barometerstand, Lufttemperatur),
Windmessung durch anzeigenden Anemometer,
Seegangsbeobachtung und Sichttiefenbestimmung,
Tiefenlotung,
Grundentnahme durch Bodengreifer,
Salzgehaltsbestimmung durch Wasserentnahme,
Wassertemperaturmessung,
Wasserschopfung zur Sinkstoffmessung,
Sandfallenmessung mit Gerdt von LUDERs (Abb. 14).
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Grofle Bedeutung kommt bei diesen Beobachtungen den unmittel-
baren Sinkstoffmessungen durch Wasserschépfgerdt fir die Landgewinnung
zu. Die verfrachtete Einheitssinkstoffmenge (gr/1) wird nach Ausschleudern
(Zentrifugieren) der in verschiedenen Tiefen iiber ganze Tiden entnommenen
Einheitswassermengen (1 Liter) gewichtsmiflig bestimmt. Die bisherigen Er-
gebnisse haben bereits eine Beziehung zwischen der Sinkstoffverfrachtung und
der Gezeitenbewegung erkennen lassen, deren Messungen und Auswertungen
Uberhaupt nicht voneinander zu trennen sind. Es ergab sich daraus die Not-
wendigkeit zur Durchfithrung grofirdumiger Untersuchungen, die ihrer Be-
deutung fiir den Sinkstoffhaushalt des Wattenmeeres entsprechend, im Rahmen
eines Sonderarbeitsplanes in Nordfriesland in Angriff genommen worden
sind. Sie werden zu gegebener Zeit in der ,,Westkiiste* beschrieben werden.

Mit dem Mefldampfer ist es nicht méglich, die Stromverhdltnisse auf den
weiten Wattflachen zu untersuchen, die selbst bei Hochwasser nur eine Wasser-
tiefe von 1 bis 2 m aufweisen. Die Feststellung der teilweise ganz anderen Vor-
aussegungen der Ueberstromungen der Wattgebiete und besonders der als
Wasserscheiden bei Niedrigwasser trockenfallenden Wattriicken ist so wichtig,
daf} hierfir besondere Mefilofle eingesetst werden mufiten.

Die Herrichtung eines Holzflofles ist unter einfachen Verhdltnissen auf
Binnengewdssern auflerordentlich einfach. Hier im Wattenmeer waren aber
bei einem geringen Tiefgang von 60—80 cm zwei schwierige Forderungen
zu erfilllen: Die Seetiichtigkeit und die Unterbringung des Mefipersonals an
Bord. Das zur Zeit verwendete Mefiflol mifit im Grundrifl 4 X 16 m. Es ist
im Unterbau aus durchgehenden, verbolzten, 80 c¢cm starken Rundholzern her-
gestellt, auf deren Bohlenabdeckung eine durch Eisenanker gegen Umschlagen
gesicherte Mefhiitte, eine Ankerwinde sowie Ausleger und Mast fir einen
Windmesser errichtet worden sind. Der schwere Unterbau und die Unmaglich-
keit, auf dem Watt im Seegang bei der gefiirchteten Grundberiihrung Leck zu
schlagen, geben dem Flof} eine iiberlegene Seetuichtigkeit. Auf vorgeschobenen
Mefistellen, die im Biisumer Gebiet bis westlich von Buschsand mit dem Mef3-
flof} ausgedehnt werden konnten, mufl ein besonders flach gehender Kutter,
der das FloB an die Mefistellen verschleppt, zur Sicherheit der Mannschaft
in bestandiger Bereitschaft liegen (Abb. 15, 16 u. 17).

Die Strommessungen vom Flofl werden mit dem einfachen, handlichen
Ott-Fligel mit Richtungsanzeiger von einem Techniker und einem Mef3-
gehilfen durchgefithrt, fiir deren Unterbringung an Bord die Schughiitte ein-
gerichtet ist. Achnlich wie bei den Messungen vom Dampfer werden auch vom
Flofl die Strommessungen vor allem durch Windmessung, Sinkstoffmessung
und Hilfspegelablesung ergénzt. Die Mefizeit ist infolge der von der Watt-
héhe bestimmten Ueberflutungsdauer auf meist acht bis zehn Stunden begrenzt.
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Abb. 12,

Dampfer Rungholt
mit Strommefigerit
am Ausleger.

Der Dampfer ist bei
Niedrigwasser im
Altfelder Priel
trockengefallen.

Bildarchiv Westkiiste
. B—alo

Abb. 13.

Strommesser nach
Rauschelbach,
an2elektrischen Lei-
tungskabeln (bifilar)
aufgehingtwiihrend
einer Oberflichen-
messung. MeBfliigel
20 cm unter dem
Wasserspiegel.
Bildarchiv Westkiiste
ey et

Aufn. E. G. Haberstroh,
25. Juni 1935

Abb. 14.

Sandfalle nach
Liiders in mef’-
fertigem Zus-
stand wihrend
des Ablassens
auf den Grund.
Bildarchiv Westkiiste
B—a

Aufn, E.Dittmer
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Abb. 15.

MeBflof} auf
Position verankert.
Auf dem Mast

der Windmesser,
im Hintergrund
der Schleppkutter.

Bildarchiv Westkiiste
B—a 139

Abb. 16.

Mefilof} mit
Unterkunftshiitte
auf dem 4X16 m
groflen Unterbau,
Zu beiden Seiten
Ausleger fiir die
MeBgerite.

Bildarchiv Westkiiste
B—a 138

Abb. 17,

Strommessung vom
Flof}. Am Ausleger
der Ott-Fliigel. Rich-
tungsbestimmung
durch Kompaf.

Bildarchiv Westkiiste
B—b XXIII, 5

Aufn. E. G. Haberstroh,
30. Sept. 1936
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Nur mit dem MeffloR konnten die bisher vollig ungekldrten Stromver-
haltnisse auf den Wattriicken festgestellt werden. Ihre Kenntnis hat besonders
fiir die Voruntersuchung des Trischendammes einen sehr wertvollen Beitrag
geliefert.

4. Geologische Untersuchungen.

Die dem Geologen im Rahmen der Westkiistenforschung gestellte Auf-
gabe umfafit die Klarstellung des grofiriumigen Schichtenaufbaues unserer
Marschen und Watten und eine Deutung der erdgeschichtlichen Entwicklung
der Nordseekiiste bis etwa zum Beginn des Alluviums.

Durch verschiedene geologische Einzeluntersuchungen ist bekannt, dafl die
Festlandsklste nicht erst in geschichtlicher Zeit, sondern in viel stirkerem
Mafle in erdgeschichtlicher Vergangenheit ihre Lage gegen das Meer wieder-
holt gedndert hat. Auch ist nachgewiesen, dafl diese Kiistenverlagerungen
durch erhebliche Hohenverschiebungen zwischen Land und Meeresspiegel ein-
geleitet sein missen. Die genaue Kenntnis dieser erdgeschichtlichen Entwick-
lung ist nur auf Grund einer genauen Untersuchung des Schichtenaufbaues
unserer Kistengebiete moglich, der fiir Dithmarschen bisher fast unbe-
kannt war.

Diese Untersuchungen koénnen durch die gleichzeitige Feststellung der
Eigenschaften des Bodens als Baugrund wertvoll werden. Sie sind aber vor
allem erforderlich, weil wir aus den Umlagerungen unserer Kiste in der
Vergangenheit auf die Krifte, welche die Oberfldchenformen gestaltet haben,
schliefen kénnen. So gewinnen wir aus dem Studium der Vergangenheit ein
Hilfsmittel fiir die Beurteilung der gegenwartigen und kiinftig zu erwarten-
den natiirlichen Verdnderungen im Wattenmeere.

Eine bisher fehlende Kenntnis des Schichtenaufbaues in Dithmarschen
mufite erst mithsam erarbeitet werden. Sie ist erforderlich als Grundlage
fiir die Feststellung und Deutung der nachweisbaren waagerechten und ge-
gebenenfalls auch der senkrechten Verlagerungen, welche die Nordseekiiste
in der erdgeschichtlichen Vergangenheit bis etwa zum Beginn des Alluviums
durchgemacht hat.

Es waren daher in dem Kistenraum von der Geest im Osten bis zur freien
See im Westen Bohrungen in der Marsch und im Watt anzusezen. Die ange-
troffenen und entnommenen Bodenproben wurden nach folgenden grund-
legenden Gesichtspunkten ausgewertet: '

1. Alter und Aufbau dér angetroffenen Schichten.

2. Deutung der fritheren Oberflichenbeschaffenheit und der wirksamen
Krifte, welche diese Schichten aufgebaut haben kénnen.

3. Vergleich von anstehenden und bewegten Stoffen als Beitrag zur Losung
der Sandwanderungs- und‘;:S»inkstoffrage.
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Die nicht unwichtige Altersbestimmung der angetroffenen Schichten ist im
Watt- und Marschgebiet durch den Mangel an Leitfossilien erschwert und
nur moglich durch eingehende Bodenuntersuchung und Bestimmung der
in den einzelnen Schichten angetroffenen Mollusken, Pollen und Diatomeen.
Diese Bestimmungen sind teils in eigenem Laboratorium durchgefihrt, teils
auftragsweise vergeben worden,

Die Deutung der in friiheren Zeiten wirksamen Kridfte aus dem ange-
troffenen Bodenaufbau setst eine gute Kenntnis der heute im Wattenmeer
feststellbaren Umlagerungen durch stindige Beobachtung und Zusammen-
arbeit mit dem Wasserbauingenieur voraus. Es war daher vom Geologen
eine vo6llig neue, praktisch ausgerichtete Betrachtungsweise erst zu erarbeiten.
Ueber die Ergebnisse der bisherigen erdgeschichtlichen Untersuchungen ist
in dem Aufsaty DitrmER ,,Schichtenaufbau und Entwicklungsgeschichte des dith-
marscher Alluviums® eingehend von dem geologischen Sachbearbeiter berichtet.

Nicht behandelt sind darin die Oberflichenkartierungen, die durchgefiihrt
sind, um einen Ueberblick iiber die Verteilung der sandigen und der schlickigen
Wattboden in groflen Gebieten vor unserer Kiiste zu gewinnen. Ergdnzend
sind auch die auf dem Untergrund der Priele und Wattstrome anstehenden
Béden an Hand von Greiferproben besonders auf ibre Kornzusammensegung
untersucht worden. Hierdurch ist in Verbindung mit der Bestimmung von
Schwermineralien ein Vergleich zwischen anstehenden und verfrachteten
Stoffen und damit eine Untersuchung der Sandwanderung und der Sinkstoff-
bewegung moglich, iber die spiter in der ,,Westkiiste' berichtet werden wird.

5. Biologische Untersuchungen.

Kann bereits der bodenkundige Geologe aus den angetroffenen Ablage-
rungen der Wattoberfliche gewisse Riickschlisse auf jhre Bestdndigkeit oder
die stattfindenden Veranderungen ziehen, so sind im Watt lebende Tiere und
Pflanzen, ja selbst Kleinlebewesen fir den Biologen ein vielleicht noch feineres
Unterscheidungsmerkmal duflerlich dhnlich erscdieinender Wattfldchen. Die
Zahl der im Watt lebenden Arten von Tieren und Pflanzen ist allerdings ge-
ring. Diese wenigen besiedeln jedoch unsere Kisten- und Wattflichen in so
unvorstellbaren Massen, daf} sie rein mengenmafig bei den Umlagerungen im
Watt und besonders augenscheinlich bei der Neulandbildung einen nicht uner-
heblichen Anteil ausmachen. Aber in noch stirkerem Mafle sind bestimmte
Eigenschaften der Lebewesen von mittelbarem oder unmittelbarem Einfluf}
auf die Bodenerhaltung und Bodenbildung und damit von Bedeutung fir die
Sinkstoffbewegung im Watt.

Dem Biologen ist in der Wattenmeerforschung daher die Aufgabe ge-
stellt, den Anteil der Pflanzen und Tiere an dem Abbau, der Erhaltung und
der Neubildung von Ablagerungen im Watt festzustellen, sowie durch Ver-
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suche und Kulturmafinahmen nach Moglichkeit ihre Mitwirkung zu lenken
und zu férdern. Das praktische Arbeitsziel der biologischen Forschung besteht
also in der Forderung der natiirlichen Anlandungsvorginge und der Er-
ganzung der landwirtschaftlichen Forschung durch biologisch-bodenkundliche
Feststellungen.

Wie alle bisher genannten Untersuchungen mufite auch die biologische
Arbeit von einer Bestandsaufnahme ausgehen, da die vorhandene Kenntnis
tiber die Bedeutung der Lebewesen im Haushalt des Wattenmeeres fiir die
praktische Aufgabe nicht ausreichte. Diese forderte eine stets enge Bezichung
zu den natiirlichen Vorgdngen durch stindige Beobachtung und Feststellung
der Lebewelt in ihrer Gesamtheit drauflen im Watt und in ihrer Bedeutung
fir die Landerhaltung und Landgewinnung.

Durch diese gleich zu Beginn von der biologischen Forschung eingehaltene
Arbeitsrichtung ist heute bereits eine gute Kenntnis iiber die Besied-
lung verschiedener Wattbéden gewonnen. Wir sind hiermit in die Lage
versetst, die Gilite eines Bodens nicht nur nach seinen chemischen, physikalischen
und bodenkundlichen Eigenschaften zu beurteilen, sondern kénnen ergénzend
hierzu auch die biologische Oberflachenbesiedlung als weiteres wichtiges Unter-
scheidungsmerkmal sehr dhnlich anmutender Watt- und Vorlandflichen an-
sehen.

Die praktische Nuganwendung der biologischen Forschung liegt vor allem
in den durchgefithrten biologischen Kulturmafinahmen. Sie sind besonders
erfolgreich mit dem Queller, der mit Recht als Pionier der Landgewinnung
bezeichneten hédufigsten Salzwasserpflanze im Wattenmeer, durchgefithrt und
als Ausschnitt der biologischen Arbeiten im Aufsaty WOHLENBERG ,,Biologische
Kulturmafinahmen mit dem Queller zur Landgewinnung im Wattenmeer
von dem biologischen Sachbearbeiter ausfihrlich dargelegt. Hierin ist auch das
Laboratorium, das fir die geologischen und biologischen Untersuchungen
besonders eingerichtet wurde, kurz beschrieben.

6. Stand der Forschungsarbeiten.

- Die vorstehenden Darlegungen sollten einen Ueberblick iber die zu
losenden Aufgaben und die Forschungsarbeiten geben, die im dithmarscher
Wattenmeer jest drei Jahre durchgefithrt worden sind. Der Umfang dieser Ar-
beiten a8t es nicht zu, im Rahmen eines zusammenfassenden Aufsatges auf
die Einzelheiten der Durchfithrung der Untersuchungen und die Arbeits-
verfahren niher einzugehen. Sie mufiten allgemein auf die praktische Watten-
meerforschung erst ausgerichtet oder aber ganz neu entwickelt und erprobt
werden. In jedem Fall ist das Untersuchungsverfahren auf das Arbeitsziel der
Landgewinnung und Landerhaltung abgestellt worden. Es muf} hier wegen
der Durchfithrung der Untersuchungen, der Verfahren und ihrer Fehlergrenzen
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sowie der bisherigen Ergebnisse auf die amtlichen Berichte verwiesen werden,
die iiber die Forschungsarbeiten ausgearbeitet werden, soweit nicht Aufsdze
in dieser Zeitschrift zu erwarten sind.

Durch die bisherigen Arbeiten, besonders die zur Bestandsaufnahme, ist
ein erster allgemeiner Ueberblick iiber das gesamte Arbeitsgebiet der For-
schungsabteilung Blisum gewonnen worden. Von dem engeren, durch die
Bauaufgaben bestimmten Wattgebiet liegt eine geschlossene eingehende Be-
standsaufnahme durch Vermessung und Peilung vor. Sie ist zum Teil bereits
mehrmals wiederholt, so daf} iiber die hier wirksamen Veranderungen ein
klares Bild gewonnen worden ist. :

Die Gezeitenbewegungen sind durch die Strommessungen so klar erfafit,
daf} eine Feststellung und Auswertung des Kréaftehaushaltes in diesem Gebiet
ausgearbeitet werden kann. Diese Arbeiten sind im Gange und fiir Teil-
gebiete abgeschlossen worden. Die Stromverhaltnisse auf den Watten und in
den Prielen sind fiir den Raum zwischen Piep und Elbe klargestellt und durch
Stromkarten veranschaulicht. Auch iber die Sinkstoffbewegungen liegen Er-
gebnisse vor, die den Weg fir eine weitere Untersuchung und Losung der
Sinkstoffrage aufgezeigt haben.

Neben den Sonderuntersuchungen sind aus allen Arbeitsgebieten grund-
sagliche Erkenntnisse gewonnen, die eine Forderung der allgemeinen For-
schungsaufgaben bedeuten. So liegt durch die Luftbildpldne eine Uebersicht
tiber das gesamte Wattgebiet zwischen Elbe und Eiderstedt vor. Der erd-
geschichtliche Aufbau des Alluviums ist durch Bohrungen fiir Dithmarschen
in groflen Ziigen klargestellt worden. Mit Hilfe der laufenden Wasserstands-
beobachtungen des engen Pegelneges und der Windmessungen sind umfang-
reiche Unterlagen fir grundsdgliche Untersuchungen der Gezeitenbewegungen
und des Windeinflusses geschaffen worden.

Y. Teilergebnisse der Sonderuntersuchungen.

Aus dem dithmarscher Arbeitsgebiet soll noch kurz einiges von den Un-
tersuchungsergebnissen in der Frage des Dammbaues vor der Friedrichskoog-
spige, seiner etwaigen Weiterfilhrung und der Sicherung der Insel Trischen
angedeutet werden (vgl. Aufsag Rours und Abschnitt 1V, 1 dieses Aufsages).

Die Umgestaltungen und Verlagerungen, die in dem Wattengebiet vor der
Friedrichskoogspifge in kaum einem Jahre nach der Fertigstellung des Dammes
eingetreten sind, gehen am anschaulichsten aus der Gegeniiberstellung der
beiden Luftbildschrigaufnahmen Abbildung 20 und 21 hervor. Der einstmals
7—9 m tiefe Altfelder Priel, den das Luftbild in Abbildung 19 in unmittel-
barer Nihe des Deichfufles zeigt, ist heute im Dammbereich véllig versandet
und verschlickt. Die hier in so kurzer Zeit natiirlich abgelagerten Bodenmassen
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Hamburger Luftbild

13. Oktober 1933
Nr. 6227

Freigegeben R, L. M.

Der Friedrichskoog ragt buhnenartig von der Kiiste ins Wattenmeer hinaus.
Links: die Meldorfer Bucht, vorne der noch nicht abgedimmte Altfelder Priel
in bedrohlicher Nihe vor dem Deichfufi.

Abb. 19.
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Abb, 20. Damm vor der Friedrichskoogspitze wihrend der Bauausfithrung.
Links: das Pottschiffloch, vorne der iiberbriickte Altfelder Priel.
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Hansa-Luftbild,
11. Juni 1937
Nr. 29641

Freigegeben
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abb. 21. Damm vor der Friedrichskoogspitze nach def Fertigstellung. Der linke (siidl.) Teil
des abgedimmien Altfelder Priels ist versandet. Rechis: ein 1935 am tiefen Priel errich-
teter Pegeldalben, der bei T nw. jetzt bereits trocken fillt.
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von rund 2 Mill. m® missen auch dann noch bedeutsam erscheinen, wenn
man beachtet, dafy der Priel an der Baustelle nach der Durchddmmung kiinst-
lich aufgespiilt worden ist. Auch auf den weiten Wattflichen zu beiden Seiten
des Dammes sind giinstige Ablagerungen festgestellt, sodafl die an das Bau-
werk gestellten Erwartungen eingetreten sind.

Die Strémungen sind im allgemeinen auf den Watten durch den Damm-
bau verringert worden und damit die nachgewiesenen Sinkstoffbewegungen
auf den meisten Flichen von 6rtlichen, vorlaufig unbedeutenden Prielneubil-
dungen abgesehen, glnstig beeinflufit.

Starkere Verdnderungen sind bei den Gezeitenstrombewegungen der
Hauptvorfluter dieses Gebietes, dem Altfelder Priel im Norden und dem
Pottschiffloch im Stden festgestellt worden. Eine kiinstlich schon beim Bau
- geforderte grofle Prielneubildung, die zur Entwésserung des nach der Ab-
ddmmung abgeschnittenen Stidteiles des Altfelder Prieles erforderlich war,
hat die nachgewiesenen groflen Verdnderungen der Gezeitenstromverhéltnisse
entscheidend eingeleitet und beeinflufit (vgl. Abb. 22). Die Ebbe- und be-
sonders die Flutstromungen im sogenannten Pottschiffloch stdlich des Dammes
haben sich durch die hierdurch bewirkte Vergréflerung ihres Einzugsgebietes
um rund 265 ha nach der Bauausfithrung vergroflert. Sie iberwiegen heute be-
reits die Stromkrafte im Altfelder Priel und sind noch im Zunehmen begriffen.

Waéhrend so sitdlich des Dammes die Raumungskraft und der Querschnitt
des Pottschifflochs in gegenseitiger Abhdngigkeit zunehmen, geht die Entwick-
lung nordlich des Dammes im Altfelder Priel in entgegengesester Richtung.
Die durch die Abddmmung verringerte und weiter abnehmende Rdumungs-
kraft bewirkt hier eine wachsende Verlandung und Querschnitteinengung und
damit wieder ein weiteres Abnehmen der Rdumungskraft. Die hiernach er-
klirliche Steigerung der Spannung zwischen wachsenden Gezeitenstromkriften
im Siidden und abnehmendem Strom im Norden mufl sich vor dem Dammkopf
durch ein starkes Anwachsen der Wattiiberstrémungen auswirken. Die Strom-
messungen mit dem Flof3 haben 1936 nach der Fertigstellung des Dammes
Geschwindigkeiten ergeben, die mit 0,80 m/sec um das Doppelte hoher sind
als die 1985 hier gemessenen Werte, und sich auch noch 1937 weiter ver-
groflert haben. Die angewachsenen Stromgeschwindigkeiten haben bereits
Austiefungen bewirkt, die bei weiterem Fortschreiten eine Prielverbindung
von Norden nach Sitiden und damit einen Durchbruch des Wattriickens vor
dem Dammkopf zur Folge haben konnen. Eingetretene Abtragungen auf dem
Watt an- den Sicherungsmatten des Dammkopfes sind auf Abbildung 23 er-
kennbar, wahrend Abbildung 22 ecine Anschauung der Umlagerungen im
Watt vermittelt.

In dem nebenstehenden Lageplan 1 : 50 000 ist das Wattengebiet zwischen
Trischen und Friedrichskoog auf Grund der Vermessungen und Peilungen
der Forschungsabteilungen nach dem Stande vom Jahre 1986 dargestellt. Die-
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Abb. 22. Prielneubildufxgen siidlich des Dammes Friedrichskoogspitze lassen die hier
wirksamen Krifte erkennen.

Abb.23.  Tiefgehende Wattabtragungen im Siiden der mit Steinbelag beschwerten
Buschmatte zur Sicherung des Dammkopfes.

Bildarchiv
Westkiiste

B— bl 20
Aufn.

E. G. Haberstroh
7. Mai 1936

Bildarchiv
Westkiiste
B—a?01
Aufn.’

E. G. Haberstroh
27, Juni 1937
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ser Ausschnitt von neun Grundkarten der Wattaufnahmen soll eine Ueber-
sicht {iber die Watt- und Prielformen und ihre vermessungsméflige Erfassung
in dem engeren Raum vermitteln, der fir die Beurteilung einer Dammver-
bindung von Friedrichskoog nach Trischen notwendig ist. Die untersuchte
Dammlinie ist in dem Lageplan stark gestrichelt eingetragen.

Die Stromgeschwindigkeits- und Sinkstoffmessungen auf der Marner Plate
haben eine dberwiegende Ueberstromung dieses Wattriickens von Norden

nach Siiden wihrend der ganzen Tide ergeben. Nach einer anfinglichen Ueber-

flutung der Watten vom Flackstrom und vom Neufahrwasser ist ein Gefélle von
Norden nach Stiden vorhanden, das auch noch tiber Hochwasser hinaus ein un-
unterbrochenes Ueberstromen in siidlichen Richtungen bewirkt. Eine eingehende
Berechnung der Wassermengen aus den gemessenen Geschwindigkeitswerten
hat fiir mittlere Tideverhaltnisse eine Ueberstromungsmenge der Marner Plate
von 28,9 Mill. m* vor dem Dammbau (1935) und von 24,5 Mill. m* nach dem
Dammbau (1936) je Tide ergeben. In dieser Gegeniiberstellung, die abschnitts-
weise fiir verschiedene Querschnitte durchgefiihrt ist, wurde gleichzeitig in dem
1150 m breiten Bereich vor der Dammspise eine Zunahme der Ueber-
stromung von 4,5 Mill. m* (1985) auf 7,9 Mill. m* (1936) nach dem Dammbau
festgestellt. Sie ist durch cine Vertiefung des Ueberstromungsquerschnittes in-
folge der Wattabtragungen und durch eine Zunahme der Geschwindigkeiten
verursacht.

Mit der Ueberstromung der Marner Plate gehen auch erhebliche Sinkstoff-
mengen nach Siden und damit fir die Landgewinnung in der Meldorfer
Bucht sehr wahrscheinlich verloren. Rechnet man mit einem mittleren Sink-
stoffgehalt von 50 mg/1, einem Wert, der nach den Messungen noch hoher
liegt, so wiirde das einen Verlust von 24,5 Mill. m’ X 50 mg/l = 1225 to
Trockengewicht Schlick je Tide bedeuten. Diese Mengen wiirden nach einer
Dammverbindung bis Trischen nicht mehr den gleichen Weg nehmen kénnen
und vielleicht der Landgewinnung in der Meldorfer Bucht zugute kommen.

Im engen Zusammenhang mit den Untersuchungen dariber, ob der vor-
handene Damm fur Kistenschug und Landgewinnung die dauernd beste
Losung darstellt, steht die Frage der dauernden Sicherung der Insel Trischen,
die den Kopf des Dammes bilden wiirde. Durch die Bedeichung eines 82 ha
groflen Kooges, die im Jahre 1924—26 im Anschluf an die natirlichen, im
Westen anstehenden Diinen ausgefiihrt worden ist, hat der Buschsand eine
besondere Bedeutung erhalten. Die groflen Sturmfluten vom 18. und 27. Ok-
tober 1936 haben an dem Weststrand und den angrenzenden Diinen aufler-
ordentlich starke Sandabbriiche verursacht (vgl. Abb. 24). Es war in dem
darauffolgenden Winter zu entscheiden, ob der bereits seit Jahren beobachtete
Abtrag des Weststrandes der Insel durch Kiistenschugmafinahmen aufgehalten
und die Diinen durch Deckwerke gegen Sturmflutschiden gesichert werden
sollten. Da es um die Sicherung einer zwar kleinen, aber fruchtbaren Land-
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Abb. 24¢. Sturmschiden am Weststrande von Trischen nach der Flut vom 18. Oktober 1936.
Das leichte Deckwerk ist zerstdrt, die Buhnen sind hinterspiilt und die Diinen bis zu
30 m Breite von der Sturmflutbrandung abgetragen.
flache ging, die Kosten fiir vorldufige Sicherungsmafinahmen zu rund 2 Mill
RM veranschlagt waren, mufite die Entscheidung auch hier auf das sorg-

faltigste tberlegt werden.

Durch die Untersuchungen, iber die noch einmal gesondert zu berichten
sein wird, ist festgestellt worden, dafl Trischen nur als Teil des groflen Busch-
sandes betrachtet und gesichert werden kann. Die fir zurickliegende Jahr-
zehnte nachgewiesene stindige West-Ost-Wanderung dieses Sandes ist aber
durch bauliche Mafinahmen mit vertretbaren Kosten nicht aufzuhalten. Der
Buschsand besitst fiir den Kiistenschuty des Festlandes insofern eine Bedeutung,
als seinem Bestande auch die Marner Plate sehr wahrscheinlich ihren ununter-
brochenen Zusammenhang vom Festlande bis zur Insel verdankt. Fir ein
génzliches Verschwinden des Buschsandes besteht, abgeschen von den nach-
gewiesenen Verlagerungen, keine Gefahr. Je stirker aber der Sand sich der
Kiste ndhert, desto mehr wird er an Bedeutung als Schugwerk fiir die Kiste
gewinnen. Eine Ausfilhrung grofler und teurer Sicherungsbauten, die selbst
bei schwerster Durchbildung noch keine Gewéhr fiir einen dauernden Erfolg
bieten konnen, ist daher nicht fiir vertretbar gehalten worden.

Durch die ausgefiihrten Untersuchungen ist ein klares, hier nur kurz
angedeutetes Ergebnis erzielt worden, das uns in den Stand gesegt hat, die
Kistenschugbauwerke nicht als Einzelmafinahmen, sondern in ihrem Zusam-

4
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menhang mit den groflen Umlagerungen, den Gezeitenbewegungen und den
sich daraus ergebenden Notwendigkeiten im gréfleren Raum des Watten-
meeres zu erkennen und entsprechend zu beurteilen.

Neben' den allgemeinen und den besonderen Untersuchungen im Raume
Friedrichskoog—Trischen mufiten Sonderuntersuchungen unter anderem im
Eidermtindungsgebiet ausgefithrt werden. Diese Arbeiten sind zunachst auf
die wichtigsten ortlichen Messungen und Gezeitenbeobachtungen beschrankt.
Sie werden vorldufig als Unterlagen fir einen Modellversuch vom Eider-
gebiete, der bei der Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Schiffbau in Berlin
ausgeftihrt wird, verwertet. Durch diese. Untersuchungen sollen Grundlagen
fir die Planung groflerer Landgewinnungsmafinahmen und eine etwaige
Festlegung der Eider als Seewasserstrafle gewonnen werden.

Die Aufgaben und der Umfang der geleisteten und noch durchzufiih-
renden Forschungsarbeiten werden durch die besonders gelagerten Verhalt-
nisse in der Marsch und im Wattenmeer der Nordsee einerseits und durch die
Grofle der Westkiistenaufgabe andererseits bestimmt. Von der Forschung,
der Planung und Ausfihrung aller Baumafinahmen des Kistenschugses,
der Landgewinnung und der Marschentwasserung bis zur Nufung und Be-
siedlung des Landes stellen alle Aufgaben an der Westkiiste eine geschlossene
Einheit dar.

VI. Zusammenfassung.

Der vorliegende Bericht gibt einen Ueberblick tiber die Forschungsarbeiten
im Dithmarscher Wattenmeer zwischen Eider und Elbe, die seit drei Jahren von
der Forschungsabteilung in Biisum unter Leitung der Zentralstelle fiir die
Untersuchungen an der schleswig-holsteinischen Westkiiste beim Oberprasi-
dium in Kiel planmaflig durchgefithrt werden. Zweck der Arbeiten ist die
Feststellung der hydrologischen, geologischen und biologischen Grundlagen
fur die Planung und Durchfithrung der Baumafinahmen zur Landerhaltung,
Neulandgewinnung und Marschentwésserung.

Durch eingehende Untersuchungen werden die Ursachen der stindigen
Verdanderungen an der Kiste, die Umlagerungen im Wattenmeer festgestellt
und die Bedingungen der Neulandbildung erforscht. Die Bearbeitung dieser
Aufgaben geht aus von einer genauen Bestandsaufnahme der gegenwdrtigen
und friheren Oberflachenform des Wattenmeeres, der wirksamen Gezeiten-
stromkrafte und des Sinkstoffhaushaltes.

Die umfassende Bestandsaufnahme des gesamten Wattenmeeres durch
lage- und hohenmifige Vermessung und Peilung ist bereits fiir grofle Flachen,
besonders in dem Raume zwischen Elbe und Norderpiep fertiggestellt. Durch
Luftbildaufnahmen ist eine erste Uebersicht nahezu {iber das gesamte Arbeits-
gebiet der Forschungsabteilung Biisum gewonnen worden.
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Zur Erforschung der Gezeitenbewegung werden umfangreiche Wasser-
standsbeobachtungen mit Hilfe von Schreib-, Tassen-, Hilfs- und Hochsee-
pegeln zwischen Elbe und Eider durchgefithrt. Die Gezeitenstromkrifte sowie
die Sand- und Sinkstoffbewegungen werden durch Strommessungen in den
groflen Stromen und Prielen sowie auf den Wattflichen festgestellt. Sie haben
fir alle Zweige der Forschung ausschlaggebende Bedeutung.

Eingehende geologische Untersuchungen haben den Aufbau und die erd-
geschichtliche Entwicklung des Alluviums von Dithmarschen klargestellt.

Die biologischen Grundlagen der Landgewinnung sind der Gegenstand
umfassender wissenschaftlicher Forschungsarbeit, die bereits praktisch durch
Kulturmafinahmen fiir die Beschleunigung der Neulandbildung nugbar ge-
macht werden konnte.

Nach einem Ueberblick iiber den Stand der Forschungsarbeiten werden
einige Ergebnisse von Untersuchungen mitgeteilt, die sich mit der Auswirkung
einer Sicherungsmole vor der Friedrichskoogspige, der Frage einer Damm-
verbindung vom Festland nach Trischen und der Sicherung des Buschsandes
befassen.





