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Anmerkung des Herausgebers.

Die hier vorliegenden Aufsige tiber geologische Untersuchungen in Nord- und
Mittel-Sylt sind Ausziige aus amtlichen Berichten der Westkiistenforschung. Sie
wurden in der vorliegenden Form druckfertig im Februar bzw. April 1938 ein-
gereicht. Wesentliche Teile ihres wissenschaftlichen Inhaltes wurden anldBlich der
Tagung Nordwestdeutscher Geologen in Nordfriesland zu Pfingsten 1938 allen
Tagungsteilnehmern bekanntgegeben und von diesen an Ort und Stelle in Kampen
und Listland einer regen Erdrterung unterworfen.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dafl die im grofieren Rahmen der
Westkiistenforschung durchzufithrenden geologischen Untersuchungen an eine prak-

_tische Aufgabenstellung gebunden sind. Das gestellte Arbeitsziel, durch Klarstellung
des erdgeschichtlichen Aufbaues einen Beitrag fiir dringliche Kiistenschutz-
maflnahmen zu liefern, hat naturgemaf eine straffe Zusammenfassung in der
Untersuchung zur Folge, die es nicht immer zuldfit, die auftauchenden Fragenaus-
zuweiten und mit beliebig vielfdltigen Mitteln erschépfend wissenschaftlich auszu-
werten. Scheint hierin eine Einschrinkung vorzuliegen, so werden andererseits zur
Vertiefung Hilfswissenschaften wie Pollenanalyse, Diatomeen-, Mollusken- und
Foraminiferenkunde, Sedimentpetrographie und andere in weit stirkerem Mafle
herangezogen, als es sonst bei geologischen Erkundungen iiblich ist. Es bleibt der
weiteren geologischen Erforschung tberlassen, die bisherigen Erkenntnisse durch
neue Aufschliisse zu ergéinzen und zu vertiefen. So darf auch von dem Ergebnis
der geologischen Kartierung der Insel Sylt durch die Preuflische Geologische Landes-
anstalt, der die geologischen Untersuchungen der Westkiistenforschung zeitlich vor-
ausgingen, erwartet werden, dafl zwei sich gelegentlich beriihrende Untersuchungen
von verschiedenen Blickpunkten her und mit verschiedenen Verfahren die erd-

geschichtliche Gesamterkenntnis nur vertiefen konnen.
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I. Einleitung.

Im Rahmen der von der Forschungsabteilung des Preufischen Marschen-
bauamtes Husum ausgefiihrten Untersuchungen tiber die Moglichkeit, weiteren
Landverlusten auf Sylt Einhalt zu gebieten, ergaben sich zwei geologische
Fragen. Die erste betrifft die Beschaffenheit des Untergrundes, besonders
hinsichtlich seiner Eignung als Baugrund fir Uferschutzbauten. Die
zweite Frage gilt der bisherigen erdgeschichtlichen Entwicklung des Gebietes.
Da Eingriffe in die natiirlichen Vorgidnge um so sichereren Erfolg haben, je
weniger sie sich dem natiirlichen Geschehen entgegensegen, mufite die Ent-
stehungsgeschichte der so eigentliimlich gestalteten Halbinsel Listland mog-
lichst klargestellt werden, um aus der Entstehung auf die kiinftige erdge-
schichtliche Entwicklungsrichtung zu schlieflen. '

Vor allem war die Frage zu kldren, ob unter Listland festere Kerne
sdflen und wie weit und in welcher Tiefe die Grundmordne des Roten Kliffs
sich gegen Norden erstrecke. Auch muflte untersucht werden, ob Listland und
Kénigshafen etwa frither von Meeresstraflen durchzogen worden seien. Zur
Klidrung dieser Fragen wurden Bohrungen von 30 bis 50 m Tiefe auf List-
land, Ellenbogen und Uthérn niedergebracht.

In Gegenden, in denen schon Bohrungen anderer Dienststellen vorlagen,
wurde auf weitere Bohrungen verzichtet und das von den Behdrden in ent-
gegenkommender Weise zur Verfiigung gestellte Material mitverarbeitet.

Mit der wissenschaftlichen Auswertung dieser Bohrungen wurde der
eine der Berichterstatter (Gripp) betraut. Von der Forschungsabteilung des
Preuflischen Marschenbauamtes war der Geologe Dr. W. G, Simon zur Ver-
figung gestellt worden, um die Bohrungen &rtlich stindig zu iberwachen.
Stmon nahm an Ort und Stelle ein eingehendes Bohrprotokoll auf und er-
ganzte laufend einen vorldufigen Langsschnitt durch die Bohrungen, so daf}
die Entscheidungen tiber Bohrort und Bohrtiefe stets vom bisherigen Gesamt-
ergebnis bestimmt waren. Dem Umstand, dafl die Bohrungen nicht nach
einem Schema, sondern nach den jeweiligen geologischen Erfordernissen ver-
teilt wurden, ist es zu danken, daf} die iiberraschend mannigfache Schichten-
entwicklung vor dem Kampener Kliff so weitgehend klargestellt werden konnte.

Die Lage der Bohrungen ergibt sich aus Abbildung 1 und 3a, auf denen
die Bohrungen der Forschungsabteilung durch ein S vor der Nummer bezeich-
net sind. Gebohrt wurde von der Firma R. Stade, Heide in Holstein, mit einer
Durchschnittsleistung von 4,26 m die Stunde. Zumeist wurde der Ventilbohrer
verwandt und, um den Auftrieb der losenSande zu verhindern, viel Seewasser
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in das Bohrloch geschittet. Proben wurden durchschnittlich eine je Meter ent-
nommen. Sie werden im Bohrarchiv der Forschungsabteilung Husum verwahrt.

Die Auswertung der Bohrergebnisse fiir die wasserbaulichen Aufgaben
geschah in einem amtlichen Bericht. Aus diesem werden hier der stratigra-
phische und erdgeschichtliche Abschnitt wiedergegeben, da sie fiir die geolo-
gische Kenntnis des deutschen Bodens von allgemeiner Bedeutung sind. In
dem amtlichen Bericht war das bisherige, rein wissenschaftliche Schrifttum, der
praktischen Zielsetgung entsprechend, nur in geringem Umfang bertdksichtigt
worden. Bei einer wissenschaftlichen Auswertung der durch die praktischen
Aufgaben veranlaflten Untersuchung mufy aber der in wissenschaftlicher Hin-
sicht gegen frither gewonnene Fortschritt und der derzeitige Stand der Er-
kenntnis herausgestellt werden. Deshalb sind hier die im amtlichen Bericht
nicht vorhandenen Abschnitte

VII. Bisherige Anschauungen iiber die Geologie von Sylt
und VIII. Zusammenfassung
hinzugefiigt worden.

Il. Die Schichten,

Die bis dahin von Nord-Sylt bekannten dlteren Schichten, der Geschiebe-
lehm und darunter der tertidre oder genauer pliozdne Kaolinsand, verschwin-
den, wie Abbildung 1 und 2 zeigen, gegen Norden. Der Geschiebelehm ist
schon 500 m nérdlich von Kliffende nicht mehr vorhanden. Die Oberkante des
Kaolinsandes ist 2 km nordlich von Kliffende erst bei 26,5 m erreicht und
2,5 km nordlich von Kliffende bei — 88,5 m NN nicht angetroffen worden.
Die aus dem Kern von Sylt bekannten Schichten setzen also ge-
gen Norden aus. Allem Anscheine nach sind sie dort abgetragen worden,
was unten erdrtert werden soll.

A. Die pliozédnen Schichten.

Der pliozdne Kaolinsand ist ortlich vollig ausgerdumt. Dies beweist eine
von anderer Stelle ausgefiihrte Versuchsbohrung bei List im Mannemorsum-
Tal (siehe S. 45/46); sie traf an: bis 47,2 m alluvialen Meeressand und Kies,
von 47,2—48,0 m gleichkornigen Feinsand unbekannten Alters und von 48,0
bis 55,0 m dunkelgrauen, teils festen Feinsand mit Glaukonit und Kotballen,
also marines Tertidr, und zwar ein Aequivalent des Limonitsandsteines. Im
Bereich dieser Bohrung fehlt der Kaolinsand also infolge Abtragung ganz!
Es sei darauf hingewiesen, dafl in Bohrung S 5 diluvialer kiesiger Sand tiefer
hinabreicht als die Oberkante des Pliozdns in der Versuchshbohrung Manne-
morsum-Tal. Die Grenze Pliozdn gegen Diluvium ist also uneben.
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Uber den nordlich von Kliffende erbohrten Kaolinsand ist nichts Beson-
deres zu bemerken, er gleicht der aus den Aufschliissen Ubertage hinreichend
bekannten sandig-kiesigen Ausbildung. Die fiir den Kaolinsand bezeichnenden
Gerdlle aus Milchquarz finden sich in allen jingeren Schichten wieder. Thr Auf-
treten ist daher in den Bohrprotokollen nicht besonders hervorgehoben worden.

Anstelle der abgetragenen Schichten aus Kaolinsand und Grundmorine
sind unter Listland jlingere Ablagerungen vorhanden. Von diesen jlingeren
Schichten sind drei eiszeitlich, also diluvialen Alters, und die dariberliegenden
nacheiszeitlich, also alluvialen Alters.

B. Die diluvialen Schichten.

Die wertvollste Leitschicht ist hier der griine feste T on, der wahrend der
legten Zwischeneiszeit von der Nordsee abgesetst wurde. Dieser Ton wird nach
dem Vorkommen im Tale des Fliifichens Eem in Geldern (Niederlande) kurz-
weg als Eem-Ton und das Meer, in dem er entstand, Eem-Meer ge-
nannt. Der Ton ist nordlich von Bohrung S 17 in allen Bohrungen aufler S 4,
S11,S6,S7,S 24, S 25 Mannemorsum-Tal und der Bohrung nérdlich Bahn-
hof List angetroffen worden. In dem Gebiet der genannten Bohrungen ist er
nachtrdglich wieder entfernt worden. Die Oberkante des Tones liegt im Nor-
den bei 28 m, im Siiden bei 19 m und 18,4 m — NN. Seine grofite erhaltene
Michtigkeit betragt 7 und 6,6 m. Dieser Ton ist der Absaty eines vollsalzigen
Meeres, wie die darin enthaltenen Weichtierreste beweisen. Eem-Absétse sind
vom Festlande ostlich von Sylt bekannt, hier aber iiberwiegend sandig aus-
gebildet, so dafl der Eem-Ton nicht aus kleidhnlichem Kiistenabsaty, sondern
aus Hochseeschlick herzuleiten ist.

Nach der an anderen Orten in diesem Ton hdufig in Gestalt von Schalen
angetroffenen Muschel Cyprina islandica wird der Ton hdufig Cyprinenton
genannt. Da dies Weichtier in dem unter Listland erbohrten Ton nicht ge-
funden wurde, soll jener Name hier nicht benugt werden. Der Fossilinhalt des
Listlinder Eem-Tones ist sehr einférmig, uberwiegend Turritella, seltener
Corbula, noch seltener Bittium und Macoma baltica.

Der Ton wird unterlagert von 4 m feinkérnigem Sand, der Meeresabsaty
ist, wie die darin enthaltenen Muschelschalen und Gerdlle von Eem-Ton be-
zeugen. Diese Gerolle von grimem Ton beweisen, dafl jener Ton schon im
Stromungsgebiet des Eemsand-Meeres vorhanden war. Die Grenze gegen den
darunter angetroffenen kiesigen Diluvialsand ist schwer zu zichen; das Ver-
schwinden der Muschelschalen und griinen Tonbrockchen ist zur Grenzziehung
benugt worden.

Der Diluvialsand ist durch die Bohrungen S5 und S17 eindeutig
nachgewiesen. Die sandig-kiesige Serie, die in Bohrung S 5 von 85,9 m Tiefe
an erbohrt wurde, zeigt von oben bis unten viel und vollig frisches nordisches
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Material. Auch von S 17 hebt das Bohrprotokoll das Vorkommen nordischen
Materials hervor. In Bohrung S 12 zeichnet sich eine geringméchtige Lage,
11,75 bis 12,4 m, durch hohen Gehalt an nordischem Material aus, wihrend
darunter, bis 28 m hin, Sande und Kiese folgen, die sehr arm an nordischen
und reich an pliozdnen Gerollen sind und rote Feldspdte nur vereinzelt ent-
halten. Es dirften dies die gleichen Sande sein, die auf der Sylter Geest ver-
breitet angetroffen werden und einen nur wenig umgelagerten pliozénen
Kaolinsand darstellen, und die sich vom echten Kaolinsand durch den Mangel
an fein verteiltem kaolindhnlichen Ton unterscheiden.

Da das marine Pliozén nach vorhandenen Bohrergebnissen unter Wester-
land—Siderende und Hornum tiefer liegt als in der Bohrung Mannemorsum-
Tal, und da ferner die Oberkante des Eem-Tones heute unter Hérnum und
List in anndhernd gleicher Tiefe liegt (Hoérnum 16,5 m — NN, nérdlich Kam-
pen 18,4 m — NN), so kann nicht damit gerechnet werden, dafl sich das Gebiet
von List gegeniiber dem Kerne Sylis auf tektonischer Grundlage gesenkt habe.
Dies umso weniger, als die obere Grenze des Kaolinsandes, wie die Bohrungen
S 18 und S 12 zeigen, flach gegen Norden einféllt. Wir haben daher in den
sandig-kiesigen diluvialen Absidgen des Nord-Sylter Gebietes nicht eine abge-
sunkene Fortsegung der im hochgelegenen Kern von Sylt vorhandenen und im
Roten Kliff aufgeschlossenen Grundmoréne vor uns, sondern wir miissen jene
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kiesigen Absite auffassen als Absdtze, die jinger sind als die Syl-
ter Grundmordne und einem tief in den Kaolinsand einge-
schnittenen Becken eingelagert sind. Am Rand dieses Bedkens
scheint wenig umgelagerter Sand pliozdner Herkunft zu liegen, der Grund
des Beckens aber ist mit kiesigen Sanden nordischer Herkunft angefallt.

Wir haben hier ein anscheinend von Schmelzwissern ausgerdumtes Becken
vor uns. Vielleicht waren es spitere Schmelzwiésser der gleichen Vereisung,
die die Grundmordne auf dem Sylter Kern hinterlassen hat, vielleicht
auch sind Schmelzwisser einer etwas jingeren Vereisung (Warthe-Ver-
eisung?) mitbeteiligt.

Jedenfalls ist das ausgerdumte Gebiet mit Schmelzwasserabsdzen bis
hoch hinauf gefillt worden.

Der durch die Bohrungen S 18, S 12, S 17 aufgezeigte Abfall der Grenze
Diluvialsand gegen Pliozén zeigt also die Erosionskante jener Schmelzwésser
gegen den aus Pliozdn und Grundmorédne aufgebauten Kern Sylts auf.

In das grofle Ausrdumungsgebiet ndrdlich von Kampen ist zundchst das
Eem-Meer eingedrungen, wie oben ausgefihrt wurde. Der Eem-Ton wird
jest weithin von grauen Meeressanden uberlagert, die reich sind an typischen
Eem-Fossilien, so dafl man glauben kénnte, es handele sich um sandige Absége
des sich infolge Hebung zuriickziehenden Eem-Meeres.

Aber die Bohrungen S 17 und S 23 zeigen, dafl der Eem-"Ton urspriinglich
von dem Talsand, also den Schmelzwésserabsien der legten Vereisung
zugedeckt gewesen ist. Dieser Talsand, der urspriinglich im ganzen Aus-
raumungsgebiet nordlich von Sylt ausgebreitet lag, ist spater bis auf einen
ganz geringen Rest, ndmlich ein rund 1,5 km breites Band nordlich und nord-
ostlich vom Jugendheim Vogelkoje, wieder abgetragen worden (Abb. 3b).

Der Talsand ist das jiingste diluviale Gestein des Gebietes. Er fiithrt in
seinen tiefsten Lagen Gerolle. Vielleicht gehort der in Bohrung S 12 bei 11,75
bis 12,4 m Tiefe angetroffene grobe Sand mit viel nordischem Material den
Basisschichten des Talsandes an.

C. Die alluvialen Schichten.

In den Bohrungen S 12, S17 und S 23 ist auf dem Talsand Torf ange-
troffen worden. Dieser Torf entspricht dem tiberall im Gebiet der siidlichen
Nordsee unmittelbar unter den Ablagerungen der heutigen Nordsee nachge-
wiesenen Absden der fruhnacheiszeitlichen Landzeit. Die drei erbohrten
Torf-Vorkommen bieten die nérdlichste, auf deutschem Boden zu erreichende
Moglichkeit, das erste Eindringen der Nordsee in der Nacheiszeit festzulegen.
Jene Vorkommen verdienten daher eingechende pollenanalytische Bearbeitung.
Nach den Erfahrungen im Studgebiet ist der Torf hauptsichlich wihrend der
Ancylus- bis frithatlantischen Zeit entstanden. Als ancyluszeitlicher Torf ist
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er in den Bohrprofilen bezeichnet worden, ohne dafl damit den Ergebnissen
einer ndheren Untersuchung vorgegriffen sein soll.

Die néchstjingere Schicht ist nicht der Absag, der iiber dem Ancylus-Torf
liegt, sondern es sind jene Meeressande, die in Bohrung S 13 in gleicher Tiefe
liegen wie in Bohrung S 17 Torf und Talsand. Die Tatsache, daf} in der nur
300 m weiter nordlich als Bohrung S 17 gelegenen Bohrung S 18 Talsand und
Torf fehlen und durch Meeressand ersest werden, und der Umstand, dafi in
Bohrung S 17 die Oberkante des Eem-Tones 3 m héher hinaufreicht als 300 m
weiter nordlich, beweisen, daf} die Nordsee hier gleich nach ihrem Eindringen
ausgerdumt und ein Kliff von insgesamt rund 8 m Héhe geschaffen hat.

In dem Bohrprofile S 18 sehen wir, dafl dieser Meeressand aus der Friih-
zeit der heutigen Nordsee von Klei iiberlagert wird, und dafl dieser Klei den
Ancylus-Torf in Bohrung S 17 und mit dinner Decke selbst den Torf in
Bohrung S 12 tberzieht. Aber auf der kurzen Strecke von Bohrung S 13 nach
Bohrung S 16 verschwindet dieses Kleilager ploglich. Wir miissen daher zwi-
schen den Bohrungen S 13 und S 16 eine weitere Erosionskante, also ein KIiff
annehmen. Auch flache, sowie unter Wasser entstandene Erosionskanten werden
hier, um zu vereinfachen, von der Bezeichnung KIiff mit umfafit.

1. Die grauen Meeressande.

Von der in Bohrung S 16 angetroffenen Serie grauer Meeressande ent-
spricht der obere Teil dem weiter siidlich oberhalb des Kleilagers 1 gelegenen
Sande, der untere Teil aber dem unter dem Klei 1 vorhandenen Meeressand.
Dies beweist, dafl das in 10—15 m Maichtigkeit bis zum Ellenbogen hinauf
vorhandene Lager grauen Meeressandes nicht einheitlich ist, sondern einer In-
einanderschachtelung verschieden alter Meeressande entspricht. Die Korngrofie
und deren Mischverhiltnis wechselt erheblich, wie die Bohrprotokolle erkennen
lassen. Eine gesemiflige Verteilung konnte bisher nicht erkannt werden.

Diese Sande enthalten zahlreiche, von Einfachschwefeleisen in charakte-
ristischer Weise blaugefarbte Schalen. Sie enthalten auch in grofler Menge
Weichtierschalen von Arten, die nur im Eem-Meere, aber nicht in der nach-
eiszeitlichen Nordsee gelebt haben. Das Vorkommen dieser Schalen auf zweiter
Lagerstatte ist nicht verwunderlich, da die alluviale Nordsee nicht nur den
oberen Teil der Eem-Absage aufgearbeitet hat, sondern sich in Rinnen zum
Teil ganz durch die Eem-Schichten hindurchgenagt hat, siche die Bohrungen
S6,S7,S4,S 11, Mannemorsum-Tal und nérdlich Bahnhof List.

2. Die gelblichen Meeressande.

In die Serie alluvialer Meeressande, die in Bohrung S 7 mit 38 m noch
nicht durchstoflen ist, 1488t sich nur ein einziger Schnitt legen. Simon hat in
Ermangelung anderer Trennungsmdéglichkeiten die gelblichen Strandabsite
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von den grunlich-grauen darunter gelegenen Meeressanden getrennt. In
Bohrung S 7 erreichen die oberen gelblichen Meeressande 16 m, die dar-
unter gelegenen grauen Meeressande mit 22 m ihre gréfite bekannte Méchtig-
keit. Da die gelbliche Farbe aus der Verwitterung der die unteren Sande
grau firbenden Eisenverbindungen hervorgegangen ist, mochte man anneh-
men, dafl es sich hier, wie so hiufig bei der Rostfarbe, um eine Verwitterungs-
erscheinung und nicht um eine Schichtgrenze handelt.

Ein Versuch, die alluvialen Meeressande nach der Zusammenseung der
Weichtierarten zu gliedern, diirfte wenig Aussicht auf Erfolg haben, da sich
noch am heutigen Strande Arten des Eem-Meeres auf zweiter oder dritter Lager-
statte zwischen den rezenten Mollusken-Schalen finden. Vielleicht aber gestattet
eine spitere eingehende Bearbeitung des Fossilinhaltes unter Beriicksichtigung
des Erhaltungszustandes gerollte Schalen von in frischem Zustand eingebetteten
zu trennen und so Altersunterschiede in den Meeressanden aufzuweisen.

8. Die Kleilagen.

Es sind zwischen Geestkern und der durch die Bohrungen S6 und S7
nachgewiesenen jungen Rinne mit grauem Meeressand, kurz Blidsel-Tief ge-
nannt, drei Kleilagen vorhanden. Davon ist das tiefste Lager, das dem Ancy-
lus-Torf aufliegt und bis 5 m maéchtig wird, in den Bohrungen S 12, 517, S13
und S 23 in 10—16 m Tiefe angetroffen worden.

Kleilager 2 ist in den Bohrungen S 14 und S 15 nachgewiesen, wahrschein-
lich gehort auch die in Bohrung S 25 in 14—16 m u. O. erbohrte Kleilage
hierher. Klei 2 fehlt im Stiden. Bohrung S 16 ist niedergebracht, um zu
priifen, ob etwa Klei 2 mit Klei 1 in Verbindung steht. Die beiden Vorkommen
sind aber durch zwischengeschalteten Sand vollkommen getrennt.

Klei 8 reicht vom Fufle des heutigen Roten Kliffes bis Bohrung S 15 nach
Norden und keilt dann aus.

Eine Parallelisierung der Kleilagen 1—38 mit den im Priel des Kénigs-
hafens von WoHLENBERG beobachteten und beim Dorfe List bis 8,2 m — NN
zutiefst erbohrten Kleilagen ist bisher nicht moglich. Die Kleivorkommen dort
scheinen weniger einheitlich zu sein als die im Stdrand des Ausrdumungs-
gebietes vorhandenen Kleilager 1—3. Bei den Kleilagern handelt es sich um
typische W attabsige mit der entsprechenden einférmigen Weichtierfauna:
Muytilus, Litorina, Cardium edule und gelegentlich Hydrobia.

Nordlich vom Blidsel-Tief fehlt Klei am Weststrand und am Nordstrand
des Ellenbogens.

3
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D. Die Schichtenfolge.

Funren wir die angetroffenen Schichten in der Reihenfolge ihrer Ent-
stechung an, so ergibt sich:

Nacheiszeit heute gelber Meeressand und Schiick
Klei 3
grauer Meeressand
= Klei 2 Nordsee
grauer Meeressand
Alluvium Klei 1 J
6000 v. Chr. grauer Meeressand
frithe Nacheiszeit. Torf : Landzeit
Eiszeit letste Vereisung Talsand = Schmelzwassersand
= legte Zwischeneiszeit g:g:g;r?d Vol&zzlezrlges
Diluvium mitteldiluviale Vereisung(en) Diluvialkiese = Schmelzwassersande
Grundmorine Eisabsag
grofie Liicke in Mittel-Sylt: Marines Diluvium
Pliozén Kaolinsand - Fluflabsag
Tertidr Glaukonitsand mit
Kotballen =

Limonitsandstein Meeresabsag

lll. Die Verbreitung einiger wichtiger Schichten.
A. Eem.

Die Eem-Absige bildeten ehemals ein iiber ganz Listland sich erstrecken-
des einheitliches Vorkommen. Durchdiespéter eingeschnittenen Rinnen Blidsel-
Tief und Uthérn-Ley (siche Abb.3au.T'af. 1) sind drei voneinander getrennte
Eem-Vorkommen entstanden. Das sidlichste dieser drei. Eem-Vorkommen be-
ginnt etwa 2 km nordlich von Kliffende. Seine Nordbegrenzung ist durch das
Stidufer des Blidsel-Tiefs gegeben, das, wie die Karte erkennenlaflt, in NW-SO-
Richtung streicht. Auf der Karte ist daher auch die vermutliche Fortsetyung des
Eem-Vorkommens nach SO angegeben. Die Nordbegrenzung des Blidsel-Tiefs
ist zugleich die Stidgrenze des néchst-nérdlichen Eem-Vorkommens. Die kleine
Einbuchtung im Nordrand des Blidsel-Tiefs, westlich des Bohrpunktes S 10
ergibt sich aus der Tiefenlage der Eem-Oberkante in den Bohrungen S 5, S8,
S9und S10. Das Eem wurde an der ganzen Westkiiste nordlich Station XX XI1
und weiter Ostlich auf dem Ellenbogen durch die Bohrungen festgestellt.

Den Ellenbogen quert jedoch eine durch die Bohrungen S4 und S11
festgestellte Rinne, von uns Uthdérn-Ley genannt, in der keine Eem-Schichten
mehr vorhanden sind. Eine Bohrung der Bauleitung List bei der Austern-
fischerei auf dem Ellenbogen hat jedoch wieder Eem angetroffen, so dafl ein
drittes, durch die Uthdrn-Rinne getrenntes Vorkommen vorhanden ist: Eine
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genauere Umgrenzung der Uthérn-Rinne und des dritten Eem-Vorkommens
ist bei der geringen Zahl der Bohrungen bis jegt nicht moglich. Die Eem-
Schichten erstrecken sich aber, nach Bohrungen auf Rém zu urteilen, weit nach
Norden (siehe nachtrdgliche Anmerkungen auf Seite 62).

B. Talsand und Ancylus-Torf.

Etwa 1 km nordlich von Kliffende wurde in der Bohrung S 12 siidwestlich
des Jugendlagers Vogelkoje unter geringmichtigem Klei eine dinne Torf-
schicht iiber diluvialen Sanden und Kiesen ermittelt. Die gleiche Torfschicht
wurde in den Bohrungen S17 und S 23 iber Talsand liegend angetroffen.
Talsand und Ancylus-Torf{ finden durch das nachancyluszeitliche Litorinameer-
Kliff ihre Nordbegrenzung. Diese streicht von etwa 400 m nordlich Bohrung
S 17 an der Westkiiste in ostlicher Richtung bis etwa 400 m nordlich Bohr-
punkt S 23 (Abb. 3b).

C. Watt-Klei 1 und 3

Von denKleilagen ist vor allem die Verbreitung der dlteren, Kleischicht1,
und der jingsten, Kleischicht 3, aufschlufireich. Kleischicht 1 beginnt sehr ge-
ringméchtig bei der Bohrung S 12. Hier und bis zum Litorinameer-KIiff liegt
Klei 1 auf Ancylus-Torf, weiter nordlich auf marinen Sanden. Nérdlich S 13
wurde die Kleilage 1 nicht mehr angetroffen. Die Nordbegrenzung von Klei 1
liegt demnach zwischen den Bohrungen S 18 und S 16 und streicht offenbar,
wie die Begrenzungen der librigen Schichten, anndhernd parallel zum Sid-
rand des Blidsel-Tiefs und zum Kampener Ostkliff (Abb. 4a).

Die jungste Kleischicht beginnt geringmaéchtig eben nérdlich von Kliffende
imn der Gegend der Bohrung S 18. Sie nimmt, wie Klei 1, nach N hin an
Michtigkeit zu. Auch Klei 8 lie§ sich bis an die Siidbegrenzung des Blidsel-
Tiefs hin nachweisen. Die Grenze verlauft ebenfalls in NW-SO-Richtung, von
‘Station XX VIII an der Westkiiste bis eben stidlich von Bohrung S 25 an der
Ostkiste. Klei 1 und 8 sesen sich wahrscheinlich in stidostlicher Richtung um
das Kampener KIliff herum fort (Abb. 4b).

IV. Die Erdgeschichte von Listland.

A. Auswertung des Bohrbefundes.

Betrachten wir die Erdgeschichte von Nord-Sylt, wie sie sich aus den
bisherigen Bohrergebnissen herauslesen 14fit, so bietet sich uns zunédchst dar
(vgl. Tafel 1 und 2, Abb. 5 und 8):

1. Weithin flach gelagerter Kaolinsand und darunter Glau—
konitsand als Aequivalent des Limonitsandsteines. Es war
also das Gebiet zur Zeit des Limonitsandsteines Meer und zur Zeit des

Kaolinsandes, da es sich dabei um Fluflabsidtse handelt, Land.
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) WENNINGSTEDT

Toalsand +Ancylus—

© wenninasEDT

a) Die Verbrejtung von Eem-Schichten unter Listland
zugleich Lageplan der Bohrungen

Abb. 3.

b) Das Vorkommen von Talsand und ancyluszeitlichem Torf
unter Listland
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Klei 1 Vorkommen

Klei1 Begrenzung

s Klei1 Begrenzunyg
hypothetisch
E Klei-Ausbiss, hypotueisch
N Wit KIiff (Geest)

%\. Marsch

a) Verbreitung des Klei 1, in See hinaus vermutet

Abb. 4,

Z7TY

Kiei 3, Vorke

L Klel 3. Begrenzung

Kiei-Ausbiss, hypothetisch

\w Wiiff (Geest)

b) Verbreitung des Kleies 3 und sein vermuteter Ausbif} in See
und die vermutliche Fortsetzung unter dem Wattenmeer
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Aus der groflen Zeitllicke zwischen dem Schlufl der Kaolinsandbildung
und der mitteldiluvialen Ausbreitung des Inlandeises sind frither Reste von
Absatsen dunkler Tone mit Pflanzenspuren (? verschlepptes Marines Diluvium)
unter der Grundmordne des Roten Kliffes beobachtet, und in Stid-Sylt sind
Meeresabsiise aus jener Zeit weit verbreitet!) angetroffen worden; aber da-
von und von der durch dieses Marine Diluvium belegten Tieflage ist in Nord-
Sylt nichts nachweisbar.

Wir halten daher als néchstes fest:

2. Ausbreitung des Inlandeises und Absatz der Grundmoréine
wie auf dem Geestkern (Rotes Kliff) so im ganzen Gebiet.

Da Grundmorédne und ein grofler Teil des unterlagernden Kaolinsandes
nérdlich von Kliffende fehlen und statt dessen eiszeitlicher Grobsand und Kies
bis 50 m — NN angetroffen werden, mufy dort wahrend einer Hochlage ge-
folgt sein:

3. Ausrdumung der Grundmordne und eines Teiles des Kao-
linsandes durch Schmelzwésser der gleichen und vielleicht sogar
einer spateren Vereisung, wobei der Geestkern Sylts als Ero-
sionsrest stehen blieb und Kliff 1 entstand (Abb. 1).

Das ausgerdumte Gebiet hatte eine unebene Oberfliche (Unterschied Boh-
rung S5 und Bohrung Mannemorsum-Tal) und wurde von Schmelzwasser-
absdgen (Diluvialkies) aufgefillt, und zwar anscheinend bis dicht an das heu-
tige NN heran, denn wir finden Eem- und alluviale Nordsecabsige gewisser-
maflen in diesen Diluvialkies eingesenkt?).

Es folgt in der nichsten und legten Zwischeneiszeit:

4. Senkung des Gebietes und Vordringen des Eem-Meeres in
das alte Ausrdumungsgebiet bis KLff 2.

Wihrend der nachfolgenden legten Vereisung lag das Gebiet wieder
hoch, denn es wurden:

5. Die Schmelzwassersande des letzten Eisvorstofles als Tal-
sande abgelagert. Dabei entstand bei vermutlich nur schwacher seit-
licher Abtragung Kliff 3. Es folgt:

1) Durch die weite Verbreitung Marinen Diluviums unter der Grundmordne im Nosse-
Koog = gesamte Mittel-Sylter Marsch und durch das Vorkommen gestauchten Marinen
Dilauviums im Stauchmoridnen-Gebiet von Morsum ist belegt, dafl die Nordsee dort schon
vor Absatg der Sylter Grundmordne eingedrungen war. Die damalige Nordsee hat durch
die Rinne zwischen Keitum und Archsum (Bohrung S 20 bis 22) Verbindung nach N
gehabt. Niheres siche Seite 50 u. 54.

Bei den kiesigen Absidgen ist nicht zu erkennen, ob sie auf einmal oder wihrend mehrerer
Vereisungen, die weiter im O endeten, abgesegt sind. Auch ist fraglich in wieweit der
hochste Teil Gehdngeschutt darstellt.

1w
~—
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a) Talsand mit Torfdecke, aus der rechts die Geestinsel Sylt hervorragt
b) Die Nordsee dringt vor und rdumt den Talsand aus

¢) Die Geestinsel selber wird vom Meere angegriffen

d) Heutiger Zustand an der Westkiiste Sylts

Eem Wasser

Abb. 5. Schema der Entstehung der Westkiiste der Sylter Geest -
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abb. 6. Das Rote Kliff bei Kampen vom Flugzeug aus.

Das Kernstiick Sylts, die aus Fisabsitzen, vorwiegend Grundmorine, und darunter gelegenen losen pliozinen Sanden bestehende
Platte, wird von den Meeresstromungen von W gegen O vorschreitend abgetragen. Die feinsandigen Deckschichten der Platte
sind rechts im Bilde vom Winde bis auf die Grundmorine herunter abgeweht und landeinwirts zu Diinen aufgehiuft

Hohe der Geschiebelehm:Platte bis 26 m 4+ NN Hohe der Diinen bis 52 m + NN
Aufnahme Pfértner Westerland

Genehmigt RLM No. 12
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6. Hochlage des sidlichen Nordscegebietes in der frihen
Nacheiszeit. Es entstanden zunichst keine Absége, erst zulegt, als in-
folge der Senkung das Gebiet in Nahe des Grundwasserspiegels kam,
segte eine starke Torfbildung ein (sog. Ancylus-Torf), die nach Ausweis
naherer Untersuchung bis in das frithe Atlantikum andauerte. Es folgte dann:

7. Allgemeine, sogenannte Litorina-Senkung und als Folge
davon Eindringen der Nordsee. Der obere Teil der Eem-Absige,
Talsand und Ancylus-Torf, wurde bis auf geringe Reste nordlich von
Kliffende abgetragen (Abb. 5). Die heutige Auflenkante des torfbedeckten
Talsandes zeigt die Lage des dltesten alluvialen oder litorina-zeitlichen
Kliffs an. In bewegter vollsalziger See wurde zunédchst grauer Meeressand
abgesetst. Wo die bewegte See blieb, kam auch weiterhin grauer Meeres-
sand zum Niederschlag. Es folgt dort als legter Zeitabschnitt 12 (siche
unten).

Nordlich von Kliffende aber trat im Schulge eines Nehrungs-Hakens
(siche unten Seite 44)

8. eine ruhige Watt-See und in ihr eine besondere ortliche Ausbildung
der Schichten auf, es wurde Klei 1 gebildet. Eine Hebung ist wahrscheinlich.

9. Vbrdringen bewegter See auch im Wattenmeer; wahrschein-
lich Senkung, Kleil wird zum Teil abgetragen und so Kliff 5 gebildet.

Da Bohrung S 25 Klei 2 oder 3 — wahrscheinlich Klei 2 — aber keinen
Eem-Ton angetroffen hat, diirfte das Blidsel-Tief spétestens bei diesem Vor-
dringen des Meeres eingeschnitten worden sein. Es kann aber auch schon zu
der unter 7 erwihnten ersten Senkung entstanden und bis in die nachste Sen-
kung, bis Kliff 6, angedauert haben.

10. Hebung oder wenigstens Ausfillung des Wattenmeeres bis
zur Moglichkeit der Bildung des Wattkleies 2.

Dies Kleivorkommen ist zwar gering an Maichtigkeit, aber auch die un-
mittelbar vorhergehende Zeit bewegter See (Senkung) dirfte verhdltnismifig
schwach entwickelt gewesen sein, da das zugehorige Kliff 5 weniger weit zu-
ruckverlegt ist als das &ltere Kliff 4 (Litorina-Kliff). Kliff 5 und Wattklei 2
diirften daher ebenso zueinander gehoren wie KIiff 4 und Wattklei 1. Die auf-
fallend machtige Sandfolge zwischen Wattklei 1 und Wattklei 2 konnte zum
Teil Strandsand aus der Zeit eciner Hebung wahrend der Bildung des Watt-
kleies 2 sein, falls sich nicht noch verwickeltere, in den Bohrergebnissen nicht
erkennbare Vorgidnge abgespielt haben.

11. Erneute, vermutlich schwache Senkung fihrte zwar nur einen geringen
Niederschlag von an Klei reichem Sand zwischen Wattklei 2 und 3 herbei.
Anschlielend aber kam, vermutlich bei langsamem Einsinken, die nordlich
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Abb. 7.

Wanderdiine

Listland westlich vom Mannemorsum-Tal

Aufn. E. Wohlenberg Okt. 1933
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serie ab unter Bildung des gelblichen Strandsandes, der in den meisten
Bohrungen als jlingste Ablagerung angetroffen wurde. Dieses Strand-
sandlager aber ist ein vorubergehendes Gebilde, ndmlich das auf Trans-
port befindliche Umlagerungsmaterial aus den an und vor der Westkiiste
Sylts zerstorten tertidren, diluvialen und alluvialen Schichten.

Die Auswertung der Bohrungen auf Listland zeigt somit, dafl nordlich
vom Kampener Kliff nicht, wie bisher allgemein angenommen
wurde, tertidre und diluviale Kerne unter Dinensand sitzen,
sondern dafl unmittelbar mérdlich vom Kampener Kliff ein
grofles diluviales Ausrdumungsbecken liegt, das mit jung-
diluvialen und alluvialen Absdtzen aufgefiillt ist. Diese
Beckenausfillung wird vor dem Weststrand Listlands in glei-
cher Weise abgetragen wie der Geestkern der Insel Sylt. Der von
Kampen bis zum Huk geradlinig verlaufende Diinenstreifen liegt im Siiden
Wattabsagen auf. Er ist in seiner Lage abhidngig von dem Verlauf des Ab-
tragungsufers des Geestkernes und verdankt seine Entstehung der gemein-
samen Tdatigkeit von Meeresstromung und Wind, das heifit: der Listldnder
Dinenzug mitsamt seiner Basis ist eine junge, nur wenig dlte-
ren Absdtzen aufgelagerte Nehrung oder genauer, da nur einseitig
an einem Landkern angeschlossen, ein Haken.

B. Betrachtungen zur jiingsten Erdgeschichte des Gebietes.
1. Der Haken von Listland.

Das tiberraschende Ergebnis der Bohrungen, ndmlich dafl Listland vom
Kampener Nordkliff bis zum Huk eine ganz junge Aufschiittung ist, legt nahe,
die Entstehungsgeschichte dieses Hakens zuriickzuverfolgen. Ein Haken ist
ein Strandwall mit oder ohne Dinenbildung, der von der Meeresstrémung
aus dem Material, das an der in Abtrag befindlichen Kiiste abgespiilt wird,
in Verlidngerung eines Abbruchufers in die See hinaus gebaut worden ist. In
den Lister Diinen und ihrem Sockel liegt also das vor dem Roten Kliff vom
Meere fortgetragene Material. Es hat aber der Geestkern urspriinglich weiter
- nach Westen gereicht. Noch in geschichtlicher Zeit ist der Westrand der Geest,
wie besonders F. MaGer in dankenswerter Weise belegt hat, erheblich ost-
wirts verlagert worden. Machen wir uns die friheren Zustinde klar, so
ergibt sich ein Zustand, wie Tafel 1, Abbildung 1, thn darstellt.

Wir schen also, dafl nicht nur der Rand der Geest urspriinglich weiter
im Westen gelegen hat, sondern ebenso der von Diinen besegte Haken. Vor
allem aber hat nordlich von Kampen das ostwirts vom Haken gelegene
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Wattenmeer weiter nach Westen gereicht. Wenn der, wie oben aufgezeigt
wurde, aus dem Mittel-Diluvium stammende nordliche Erosionsrand des
Sylter Geestkernes nach SW verlaufen ist, wie es der Rest jenes Erosions-
randes bei Kliffende anzudeuten scheint, so hat westlich von Kampen und
moglicherweise sogar westlich von Wenningstedt Watt und zeitweise sogar
Marsch gelegen. Diese Marsch war gegen die offene See durch den Wall
des Hakens, der mehr oder weniger mit Dinen besest war, getrennt. Wenn
man den Verlauf der alten Erosionskante in anderer Richtung annehmen will,
so hat jenes Wattenmeer beziehungsweise die daraus entstandene Marsch
etwas mehr nordlich gelegen, aber Wattabsédge missen in jedem Fall vorhan-
den sein. Sehen wir uns die Bohrergebnisse an (s. Profil Abb. 1), so zeigt
sich, dafy schon am Schluf} der Senkung, die den ersten Einbruch der alluvialen
Nordsee brachte, der Wattklei 1 zum Absafy kam, also schon damals sich ein
Westsee und Wattenmeer trennender Haken ausbildete. Im Bohrprofil sehen
wir weiter, dafl die jingeren Kleihorizonte mehr nach Norden ausgreifen
als die dlteren. Hieraus kann nicht eindeutig auf eine allmdhliche Verldnge-
rung des Hakens nach Norden und eine grofiere Nahe infolge seiner Ost-
wanderung geschlossen werden. Die Stréomungen des vormaligen Blidsel-
Tiefs konnten zur Zeit der Bildung von Wattklei 1 diesen mdglicherweise
stark angegriffen bezichungsweise seinen Absafy gehemmt haben.

Das Blidsel-Tief wird der Verldngerung des Hakens nach Norden ein
Ende bereitet haben. Vermutlich wird der Haken sich am Stidrand des Tiefs
verdickt und etwas nach Osten oder Stidosten verldngert haben (siehe Tafel 1,
Abb. 8). Eingehendere Vermutungen tber die Gestalt dieses Vorldufers des
Ellenbogens lassen sich nicht feststellen, da die Richtung der Rénder des
Blidsel-Tiefs noch nicht feststeht.

Spater ist dann das Blidsel-Tief verstopft worden, und das Lister Tief
hat dessen Aufgabe iibernommen. Es ist ungewifl, ob die beiden Tiefs zeit-
weise nebencinander bestanden haben. Wahrscheinlich ist das Lister Tief:
vrspriinglich ein Priel zwischen zwei Sdnden gewesen, der erst zum Tief
wurde, als das Blidsel-Tief geschlossen war. Die Zuschiittung des Blidsel-Tiefs
148t sich theoretisch wie folgt erklaren. Als nach einer allgemeinen Hebung
die Tidestromung schwicher war, wurde das Blidsel-Tief durch eingewehten
Diinensand oder davor entstandene Sandbinke eingeengt und versandete. Bei
erneuter Senkung iibernahm der nichst nordliche Wattpriel die Aufgabe der
Tiderinne und wurde so zum Lister Tief. Dabei kann die Uthérn-Rinne
eine unmittelbare Verbindung zwischen Lister Ley—Lister Tief gewesen sein

(Tafel 1, Abb. 4 und 5).
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2. Der Ellenbogen.

Der Ellenbogen scheint zunéchst auch nichts anderes zu sein als ein Haken,
aufgebaut aus den am Weststrand von Listland nach Norden verfrachteten
und dem aus dem Lister Tief von den starken, Ost—West gerichteten Tide-
stromungen ausgeworfenen Material. Am Strande wurde dieses vom Winde
erfaflit und zu Reihendiinen aufgehduft. Anldf8lich einer Begehung des Ge-
bietes mit HerrnDipl.-Ing. Hundt wurde uns dreien klar, dafl der vom Wind
erfafite Sand schon zum Teil auf dem hoheren Strand von Sandgrdsern ein-

Bildarchiv Westkiiste, Aufn. Forschungsgruppe Sylt.

Abb. 9, Auf dem breiten Nordstrand des Fllenbogen in den letzten 6 Jahren neuentstandene
Strichdiine; Hintergrund Lister Tief

gefangen wird und dafl diese Embryonal-Diine parallel zum Strande in die
Lange und gleichzeitig in die Hohe zur Sekundér-(Ammophila-)Diine heran-
wichst. Auf diese Weise entsteht eine stets begrinte, dammartige Diine
parallel zum Strande des Lister Tiefs (Abb. 9). Diese lehnt sich schliellich als
geschlossener Wall an die schon vorhandenen Dinenziige an. Sie bleibt vom
ndchstilteren Dinenzug durch eine Senke getrennt. Das Gebiet vom Ellen-
bogen besteht daher aus zahlreichen, einander parallelen Dinenddmmen, die
nacheinander von Siiden gegen Norden und Osten vorschreitend gewachsen
sind (Tafel 2). Die Oberflichengestaltung bezeugt somit eindeutig die ent-
stehungsgeschichtliche Zusammengehorigkeit von Ellenbogen und Lister Tief.

Der Ellenbogen ist langsam gegen Norden und Osten gewachsen. Hierin
aber liegt eine Unstimmigkeit mit der tiblichen Anwendung desBegriffes Ha -
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Tafel 2. Héhenschichtenkarte des Ellenbogens
nach der Grundkarte 1:5000 gezeichnet in der Forschungsgruppe Sylt des Preulischen Marschen-
: bauamtes Husum
Der Verlauf der Diinenziige zeigt, daf der Ellenbogen allmihlich gegen Norden und Osten
gewachsen ist
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ken, denn ein Haken wird riickwdrts verlagert, entsprechend dem Riickwan-
dern desLandes, von dem er ausgeht. Die Diinenztge und die Hohenschichten-
karte (Tafel 2) des Ellenbogens zeigen jedoch, wie auseinandergeset wurde,
das Gegenteil. Daher ist der Ellenbogen streng genommen kein selbstdndiger
Haken, sondern das verbreiterte Ende des Listland-Hakens. Da dieser vom
Lister Tief gehindert wird, gegen Norden zu wachsen, verldngert er sich nach
Norden und Osten gleichzeitig. Das Wachstum nach Osten diirfte zunachst nur
bis an das durch die Bohrungen nachgewiesene ehemalige Uthérn-Ley gereicht
haben. Erst nachdem dieses aus nicht erkennbaren Griinden gesperrt war, und
das Lister Ley den Tidestrom in seinen so auffallend geknickten Lauf iber-
nommen hatte, diirfte der ostlich von der Einschniirung gelegene Teil des
Ellenbogens allméhlich hinzugekommen sein.

Der Listland-Ellenbogen-Haken ist also in vier Abschnitten entstanden.

3. Die Entstehung des Konigshafens.

Nachdem wir vorstehend Listland und Ellenbogen als einen anndhernd
Nord-Std und Ost-West verlaufenden Haken kennen gelernt haben, bleibt
die Entstehung des Konigshafens beziehungsweise der groflen Breite des
Lister Hakens westlich vom Dorfe List zu untersuchen. Dies so auffallend
breite Diinengebiet ist auch nichts anderes als diber jungalluvialen Watt-
absatzen zusammengewehter Strandsand. Es fragt sich aber, warum hier
mehr Sand angehduft liegt als weiter stidlich und weiter nérdlich. Um dies
verstehen zu konnen, miissen wir das Gesamtbild betrachten. Vom Abbruch-
ufer des Sylter Geestkernes aus verfrachten die allgemeine Meeresstrémung,
der vorherrschende Stdwest-Wind und die daraus entstandene Meeresstro-
mung sowie der Kistenversag der Brandung den Sand gegen Norden. Diese
drei Krafte arbeiten in gleicher Richtung von Westerland bis auf die Hohe
von Blidsel. Hier aber wird die bisherige gleichsinnige Einwirkung der Stro-
mungen auf den Sandtransport gestért. Im Landtief werden bei einlaufendem
Flutstrom die Verhiltnisse fiir den Sandtransport dhnlich sein, wie weiter
siudlich an der Kiiste. Aber bei auslaufendem Wasser ist die Stromung am
nordlichen engen Ende des Landtiefs stark geblindelt und daher sehr trag-
fahig; am stdlichen, erheblich breiteren Ende aber lafit die Tragkraft nach,
und der Sand bleibt mehr oder weniger lange liegen. Sicherlich wird ein Teil
dieses Sandes in irgendeiner Form zur Vermehrung des Sandes am Strande
des Hakens beigetragen haben. Damit hatte der Wind Gelegenheit, hier mehr
Sand aufzunehmen als weiter nordlich oder weiter siidlich. Diese vermehrte
Sandzufuhr kann zu der grofleren Diinenanhdufung gefithrt haben und somit
die Ursache zu der auffallendenBreite des Diinengebietes stidlich vom Koénigs-
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hafen sein. Wenn das verbreiterte Diinengebiet heute weiter siidlich reicht
als das Landtief, so ist das kein Hindernis fiir die oben vermutete Herkunft
der betreffenden Sandmassen, da die Barre des Lister Tiefs und mit ihr das
Stdende des Landtiefs frither sicherlich weiter siidlich gereicht haben.

Méglicherweise ist aber auch noch eine andere Herkunft jener Sand-
massen mit in Betracht zu ziehen. Wihrend der Tidestrom vom Blidsel-Tief
unmittelbar in das Lister Tief tibergegangen sein durfte (S. 44), mussen die
Sandmassen der Barre, die einstmals vor dem Blidsel-Tief lag, allmahlich
nach Norden verfrachtet sein. Man kann sich vorstellen, dafl die Sandmassen

- des siidlichen Teiles dieser Barre zeitweise zu verstarkter Sandanhiufung an

der Kiiste und damit zu der erwdhnten groflen Breite jener Diinen gefiihrt
haben').

Diese aus morphologischen und erdgeschichtlichen FErwigungen ge-
wonnene Deutung von Ellenbogen und Listland gibt ohne jede Schwierigkeit
eine Erkldrung fir die Entstehung des Konigshafens, nimlich den einer
Aussparhohlform. Zwischen dem breiten Lister Diinengebiet im Siiden
und dem durch das Lister Tief in seiner Lage bestimmten Ellenbogen im
Norden liegt noch ein unverschiitteter Rest jenes Wattenmeeres, das sich

innerhalb des Hakens befand.

V. Ergebnisse fiir die Erdgeschichte von Sylt.

Nachdem der Aufbau und die theoretischen Ueberlegungen Listland als
einen riesigen Haken kennen gelehrt haben, und nachdem diese Anschauung
durch das sehr frithe Vorkommen von Wattklei nérdlich vom Kampener KIiff
vollauf bestdtigt wird, fragt sich jetst, welche Deutungen diese Auffassung
fur das tibrige Sylt gewdhrt.

Betrachtet man die Hornum-Halbinsel im Kartenbild, so leuchtet ohne
weiteres ein, dafl es sich auch hier um einen an die Sylter Geest angesesten
Haken handelt, der aber von einer gegen Siidden gerichteten Strémung, also
gegen Brandung und Wind, aufgeworfen ist?). Dieser Haken trifft auf das
Vortrapptief, aber der Zusammenstof erfolgt im spigen Winkel, so daf} es
nicht zur Ausbildung eines Aequivalentes des Ellenbogens kommt. Die geringe
Verdickung des Siiddendes des Hornum-Hakens mag einerseits mit einem Stau
der Sandwanderung an der Westkiiste zusammenhédngen, andererseits kommt
wohl vom Vortrapptief seitlich aufgeworfener Sand hinzu.

1) Siehe auch S. 60.
?) Der Untergrund ist aber ganz anders aufgebaut als unter Listland.
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Wichtigen Aufschlufl aber gewéhrt die Vorstellung eines langsam im
Mafle des Zuriickweichens der Geest von West gegen Ost gewanderten
Ho6rnum-Hakens. Innerhalb dieses Hakens hat sich im Winkel mit der hier
sanft abfallenden Geest Watt und dann Marsch gebildet. Es ist die Marsch
von Steidum, Munkmarsk und Eidum. Verldngern wir die heutigen Ver-
haltnisse, sanfter Geestabfall, vorgelagerte Marsch und den frither die Siider-
marsch schiigenden Deich gegen Westen, so bekommen wir folgendes sche-

matische Bild:

Diinen

Marsch supinensuesiest Alter Deich

Abb. 10. Schema der Sylter Marsch aus einer Zeit als die Kiiste noch weiter westlich lag

Der Deich wird an den Strandwall des Hakens angeschlossen haben. In
dieser Marsch und wahrscheinlich auf dem unmittelbar daran anschlieflenden,
schr niedrigen Geesthiigel werden die Orte gelegen haben, deren Untergang
geschichtlich belegt ist (Eidum).

Hier ist auch die Gelegenheit, Stellung zu nehmen zu dem viel erérterten
Bericht Hans Kiernort’s (F. Macer, S. 140—153). Dieser Bericht iiber Zu-
stinde und Ereignisse von 1434—36 macht einen durchaus glaubwiirdigen Ein-

4
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druck, nur mufl man sich von der Deutung L. MEYN’s, die auch F. MAGER ver-
tritt, freimachen, daff das von KieLnort erwahnte Ufer Limonitsandstein gewesen
sei (dit Land Silt hadde ant West/Ende by de Sehe eenen Ouer, velkes de
Buren de Bank noemeden, de wass brun und harde, geliek als Iser und twar
wenn men darup mit eenem Hammer geschlagen hefft, is et da van affge-
sprungen alse Rust van Isern).

MEeyN und MaGer wufiten nicht, da der Limonitsandstein des Morsum-
kliffes vom Eise aufgequetscht in einer Stauchendmordne sifst, sie wuflten auch
nicht, dafl der Limonitsandstein des Morsumkliffs der Abtragung bei Sturm-
fluten nur geringen Widerstand leistet, wie es die Sturmfluten im Herbst 1936
zeigten. Jenes Gestein ist nicht durchgehend fest, sondern harte Stellen wech-
seln mit lockeren, und wenn der lockere Sand ausgewaschen ist, stiirzt das
Limonitsandsteinkliff schnell zusammen. Wirklich fest sind nur diinne unzu-
sammenhingende Teile. :

Hinzu kommt, daf sich keine geologische Vorstellung finden 14fit, die den
unter dem heutigen Sylt mehr als 50 m tief gelegenen losen Glaukonitsand,
der zur Hauptsache erst bei der Verwitterung durch Rost verkittet wird, als
schmalen Streifen westlich von Sylt auftauchen liefle. Die Vorginge, die die
Limonitsandsteinbdnke vom Morsumkliff aufgerichtet haben, sind 6rtlich be-
schrankt. So zeigten friher die groflen Aufschlisse im Eisenbahneinschnitt
und im Jahre 1987 die Sandentnahme fir den Deichbau Nésse, dafl auf der
Stdseite der Morsum-Geest Limonitsandsteinlagen schon nicht mehr vorhanden
sind. Dort sa8 in Schuppen aufgeprefiter umgelagerter Kaolinsand.

Wir sind auch keineswegs auf den Limonitsandstein angewiesen, um den
Bericht KieLnort’s verstehen zu kénnen. Braun und hart wie Eisen ist auch
Ortstein, und wenn man auf diesen schldgt, sprist brauner Sand wie Rost vom
Eisen davon. Sehen wir in der ,,Bank® einen podzolierten Sandwall, also
einen alten, verheideten Strandwall, so haben wir ein Bild vor uns, das voli-
kommen in das Bild der damaligen Zeit pafit. An einen verheideten Strand-
wall und nicht an verheidete Dinen méochten wir auch deswegen denken,
weil Kierrort sich wundert, dafl nach der ploglichen Ueberflutung und dem
Untergang des Landes (vermutlich Marschland) sich Sand am Ufer des
Wassers so hdufig sehen 1alt, und zwar ,,grote Humpels alse Houve hope*
(Heuhaufen). Wairen verheidete Diinen vorhanden gewesen, so wire die
Heuhaufengestalt der neuen Diinen wohl weniger auffallend gewesen.

Es mochte auf den ersten Blick scheinen, dafl ein groferer podzolierter
Sand- oder Strandwall wenig zu dem Bilde pafit, das wir uns von dem west-
lich gelegenen Vorlaufer des heutigen Hornum-Hakens machen miissen. Je-
doch zeigt sich in den legten Jahren immer deutlicher, dafl H. ScutrTE weit-
gehend recht hat, wenn er einen mehrfachen Wechsel von Hebung und Sen-
kung wahrend der Alluvialzeit fiir die deutsche Nordseekiiste annimmt. Die
drei Kleihorizonte nordlich von Kampen sagen fiir unser Gebiet vermutlich
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Achnliches aus. Wenn ein Haken, der sich von der Sylter Geest gegen Siiden
erstreckte, von der allgemeinen Landhebung betroffen wurde, so horte das
Meer zunéchst auf, ihm weiteren Sand zuzuflihren oder gar ihn umzulagern.
Das Meer mufite nach der Hebung zundchst weiter drauflen die See vertiefen
und so das Gleichgewicht zwischen Strémung, Wellenhthe und Wassertiefe
wieder herstellen. Wahrend dieser Zeit, da die See vor dem Haken noch flach
war, lag dieser ruhig da, konnte bewachsen und podzolieren.

Ruhe herrschte am Haken, bis die See wieder voll gegen die Kiiste
dringte, entweder, weil sie sich inzwischen wieder bis an den Fufl des Hakens
hin eingetieft hatte oder weil eine allgemeine Senkung ihr das Vordringen
erleichtert hatte. Diese Zeit der Wiederaufnahme von Umlagerung und Ab-
tragung des bis dahin ruhenden Strandwalles hat KieLnoLT anscheinend erlebt.
Der Deich dirfte bei einer Sturmflut dort gebrochen sein, wo seine schwéchste
Stelle war, ndmlich dort, wo er an den Strandwall anschloff. Die Marsch ge-
riet unter Wasser, ,,Vehle wurden verdrenket” und das Grundgemdiuer von
der Kirche, an der KieLmort’s Vater Pastor war, ,steidt nu tagelikets twei
Vaden deep mit Wather”. Damals ist der Strandwall wieder in Bewegung
geraten. Diinen hiuften sich auf, wie oben aus Kieruorr’s Schilderung er-
wahnt wurde. Das Stid-Sylter-Marschland, das méglicherweise zur Zeit einer
Hebung oder wenigstens Ruhelage des Gebietes, als das Meer durch flachen
Grund von der Kiste ferngehalten wurde, leicht einzudeichen gewesen war,
konnte nicht zuriigewonnen werden als die See wieder mit voller Kraft
gegen Sylt andringte. Erst 1987, also nach 500 Jahren, wurde der 6stliche,
am 11. Oktober 16384 endgiltig verloren gegangene Rest jener Marsch dem
weiteren Eingriff des Meeres entzogen.

VI. Ergebnisse fur aie Frage der Kiistensenkung.

Von Auf- und Abbewegung einer Landoberfliche in vergangenen Zeiten
sind gewdhnlich keine Spuren erhalten, es sei denn, dafl der betreffende Ort
bei seinen Bewegungen durch den Meeresspiegel hindurchgegangen ist. Wenn
ein Ort auf einem Lande sich von 70 auf 20 m Meereshdhe gesenkt hat, so
ist das spater an nichts zu erkennen; aber wenn ein Ort der Oberflache in
der Nahe des Meeres von 10 m tber auf 10 m unter dem Meceresspiegel ge-
sunken ist, so haben Abtragung, Umlagerung und erneuter Gesteinsabsafy
einen so scharfen Schnitt in der Schichtenfolge hervorgerufen, dafl jene Sen-
kung der Erdkruste unter sonstigen ginstigen Umstanden auch spater zu er-
kennen bleibt.

Ein Passieren des Meeresspiegels finden wie in dem Profil des Unter-
grundes von Listland fiinfmal, ndmlich:

45
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. Pliozaner Glaukonitsand — Kaolinsand
Eem tiber Diluvialkies

Talsand tber Eem

Klei 1 tber Talsand

5. Heutige Dinen dber Strandsand.

Hiervon beruhen die Durchgidnge 1 und 5 vermutlich nicht auf Vertikal-
bewegungen der Erdkruste, sondern die Ausfilllung eines flachen Meeres mit
FluBabsdgen lief bei 1 ein nur wenig iiber den Meeresspiegel aufragendes
flaches Kiistenland entstehen. In Fall 5 erleben wir heute, dafl der Wind
Strandsand zu einem Diinenland anhduft.

In den Fillen 2—4 aber haben wir einen Durchgang durch den Meeres-
spiegel infolge Auf- und Abbewegung vor uns. Nicht in Nord-Syit, aber in
dem Gebiet von Marsch und Wattenmeer siidlich von der Sylter Geest (Nosse
Marsch und Rantum Bucht) kommen zwei weitere Durchginge durch den
Meeresspiegel hinzu. Auf den Landabsigen des Kaolinsandes liegt dort das
Marine Diluvium und dariiber die auf dem Lande vom Eise hinterlassene
Grundmoridne. Die Unterkante jener Meeresabsitse liegt zwischen — 10 und
itber — 50 m NN und das héchste erhaltene Vorkommen bei — 3 m NN.

Die heutige Hohenlage der ibrigen genannten frilheren Meeresspiegel
ergibt sich aus den Profilen.

Bei den nachfolgenden Betrachtungen wird angenommen, daff der Meeres-
spiegel stets die gleiche Hohe wie heute innegehabt habe. Dies ist sicherlich
nicht der Fall gewesen, denn einmal wurde wahrend der Eiszeit soviel Wasser
dem Meere entzogen, dafl der Meeresspiegel allgemein tiefer lag, zum an-
dern miissen gemaf den im Laufe der Zeiten sich entsprechend Form und
Tiefe der Nordsee dndernden Gezeitenverhiltnissen Tidenhub und Kiisten-
stau gewechselt haben. Dies gilt besonders fiir die Zeit des Vorgreifens der
Nordsee nach Stiden wahrend der Nacheiszeit und des Durchbruches der Strafie
von Calais. Es ist aber heute noch nicht moglich, Zeitpunkt und Ausmafl dieser
Meeresspiegelschwankungen zu erkennen. Daher miissen sie aufler Ansaf
bleiben, und es soll deshalb fiir die nachfolgenden Erérterungen angenom-
men werden, die Lage des Meeresspiegels sei stabil. Es ist dann der Sen-
kungsbetrag der Erdkruste

seit dem Pliozén, also seit rund 2000000 Jahren 50 m insgesamt,
seit dem Ende des Marinen

Diluviums, also seit rund 750000 Jahren 8 m insgesamt,
seit dem Eem-Meer-Ende, also seit rund 100000 Jahren 20 m insgesamt,
seit dem Talsand-Ende, also seit rund 20000 Jahren 12 m insgesamt.

Die Tatsache, dafy das Gesamtausmafl der Senkung seit Ende des Marinen
Diluviums geringer ist als seit der weniger weit zuriickliegenden Zeit der
Endabschnitte von Eem-Meer und Talsand bezeugt, dafl Hebungen zwischen
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den einzelnen Abschnitten liegen. Solche Hebungen sind im Abschnitt V die-
ses Aufsatzes aus der Schichtenfolge abgeleitet worden.

Es zeigt sich somit, daf}, iber weite Zeitrdume gesehen, das Sylter Gebiet
sich mehrfach auf- und abbewegt hat, und daf} diese Bewegungen im End-
betrag eine sehr schwache Gesamtsenkung des Gebietes ergeben.

Fir die Frage der heutigen Kistensenkung muf} die seit der lesten Land-
zeit eingetretene Senkung ndher betrachtet werden. Diese leste Landzeit ist
durch den Torf, der auf dem Talsand liegt, gekennzeichnet. Seine Oberfldche
liegt heute in Bohrung S 17 rund 15 m — NN. Ein solcher Torf kommt weit
verbreitet als Unterlage der ersten Nordseeabsdge vor. Es kann aber nicht

Aufnabme Gripp
Abb. 11. Totes alluviales Kliff im Nordosten von Kampen
Vordergrund jiingere Marsch, hinten rechts die Diinen des Listland Hakens

erwartet werden, dafl das ganze Land damals mit Torf bedeckt war. Viel-
mehr diirfte das Torfwachstum begiinstigt gewesen sein dadurch, dafl mit dem
Absinken des Landes und entspechendem Ansteigen des Meeresspiegels der
Grundwasserstand immer héher wurde. Dadurch trat an friher trockenen
Orten Wasser aus, und dies vermoorte. Ein mehr oder weniger breiter Moor-
giirtel wird also das Meer in jeder Hohenlage umgeben haben, genau wie die
heutigen Geestgebiete bis 4 und 5 m tber NN bis vor kurzem vermoort
waren, bevor der Mensch storend eingriff. Bei pollenanalytischer Untersuchung
jener alten, aus der Ancylus- und der frithen atlantischen Zeit stammenden
Torfe entspricht das einzelne Pollendiagramm einer nur geringen und héufig
nur einer an sich belanglosen Zeitspanne. Wenn man die Dauer jener Sen-
kung richtig erfassen will, kommt es daher darauf an, daf} die héchsten Torf-
lagen der westlichsten mit den hochsten Torflagen der ostlichsten erreich-
baren, wahrend der gleichen Senkungsperiode noch eben untergetauchten Vor-
kommen miteinander verglichen werden.
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Dasselbe gilt fir die jingeren, zumeist bronzezeitlichen Torfe, die zum
Beispiel in Siid-Sylt unter dem Klei liegen. Eine eingehende pollenanalytische
Untersuchung am geeigneten Orte sorgféltig genommener Proben wird aller
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----

!Wmningstwdt'
Braderup *
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................. Alter Strandwall

E=== Lebendeskli

TN Jangeres Jungalluv- KIiff-
7T Alteres " o

Abb. 12. Die verschieden alten Kliffs in Nord-Sylt

Wahrscheinlichkeit nach bisher ungeahnt genauen Aufschluf} tiber die Dauer
und vielleicht sogar Erstreckung der einzelnen nacheiszeitlichen Senkungs-
zeiten der deutschen Nordseekiiste ergeben.

Das Profil von Listland hat jiingere Torfe nicht angetroffen. Der Wechsel
von Kleilagen und Sand ldft aber darauf schlieflen, dafl auch hier nicht ein
gleichmifliges Absinken, sondern Hebung und Senkung abwechselnd aufge-
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treten sind. Entkalkte Kleie mit Wurzellochern, also alte Marschoberflachen,
sind nicht beobachtet worden. Wenn man aber von der Vorausseung aus-
geht, dafl jene Kleiabsdge in ruhigem flachen Wasser, die durchgehenden La-
gen von rein marinen Sanden aber in bewegterem, also tieferen Wasser zum
Niederschlag gekommen sind, so lassen sich aus dem alluvialen Profil nérdlich
vom Kampener Kliff mit Sicherheit zwei Zeiten der Hochlage (Wattklei 1
und 3) und jeweils vorher zwei Zeiten bewegterer See herauslesen. Bei Waltt-
klei 2 ist fraglich, ob er von Wattklei 8 durch eine Zeit der Senkung getrennt
ist, oder ob der zwischen Wattklei 2 und 3 lagernde kleireiche Sand nur einer
Stréomungsverlagerung seine Entstehung verdankt (siche oben S. 18).

Ob den Kleilagen Hebungen entsprechen, die anderenorts zur Trocken-
legung, also Marschwerdung des Gebietes fihrten, lassen die Bohraufschliisse
nicht erkennen. Jedenfalls scheint der Wechsel von Meeressand und Klei an-
zuzeigen, dafl auch die nacheiszeitliche Senkung nicht einen einzigen Senkungs-
vorgang, sondern einen Wechsel von Hebung oder Stillstand und Senkung
darstellt. Auf die Frage, ob wir heute auf Listland mit Hebung oder Sen-
kung zu rechnen haben, sagen die Bohrungen nichts aus. Jedoch ist das Kliff
ostlich von Kampen bis zur Sturmflutgrenze herunter mit Heide bewachsen,
und aulerdem wird es hier heute durch Strandwalle und einen Marschstreifen
vor den Einwirkungen des Meeres weitgehend geschigt™) (Abb. 12). Das Kliff
ist also den Angriffen des Meeres, durch die es einstmals entstand, entzogen:
es ist tot. Dies aber schliefit aus, dafl hier in den legten Jahrhunderten eine
den Betrag der Anschlickung iiberwiegende Absenkung stattgefunden hat.

VI Bisherige Anschauungen iiber die Geologie von Nord-Syit.

Da die vorstehenden Untersuchungen in Nord-Sylt nicht aus wissenschaft-
lichem, sondern-aus praktischem Anlafl-angestellt worden sind, wurde in dem
Bericht, aus dem die vorstehenden Abschnitte einen Auszug geben, auf eine
Auswertung des Schrifttums kein Gewicht gelegt und dieses infolgedessen
kaum beachtet. Hier aber mége nachtraglich eine kurze Uebersicht gegeben
werden ilber das, was friher schon von einzelnen Forschern mehr oder
weniger richtig gesehen oder gedeutet worden war.

Die grundlegende Arbeit iber den Aufbau und damit die Erdgeschichte
Sylts ist L. Mey~N’s Kartierung (1876). Mey~N hat Zusammenseung, Verbrei-

*} Das Tal, das ostlich des Leuchtturmes herunterkommt, durchbricht den Strandwall
~ nicht. Das Télchen, das 6stlich des Buddah-Steines (Denkstein der Karten) herunterzieht,
hat sein Unterende durch Meeresabtragung verloren, ist also ein hidngendes Tal geworden.
Dies ist ein Beweis, daf in den von einer unverlegten Pllanzendecke iberzogenen Tilern
heute keine Erosion stattfindet. Der auf Abbildung 12 angegebene Strandwall ist in seinem
stdlichen Teil verheidet und zeigt damit an, daff er hoher hinaufreicht als die Sturmflut des
Herbstes 1936; denn die untere Grenze des Heidewachstums fallt mit der Hohenlage des
Sturmfluttreibsels zusammen.
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tung und Lagerung der Schichten im Untergrunde Sylts mit einer fir seine
Zeit bewundernswerten Klarheit und Richtigkeit erkannt. Bohrungen waren
damals auf der Insel noch nicht niedergebracht, und die wenigen bekannten
Schichtprofile aus Brunnengrabungen sagten uber die erdgeschichtlichen Vor-
gange zur Zeit des Alluviums nichts aus. Auch sind die grundlegenden Ar-
beiten tiber die besonderen Ausbildungen von Flachlandskisten erst spater
erschienen. So ist zu erkldren, dafl Meyn Alter und Entstehung des Hor-
numer und Listldnder Dimnenzuges nicht erkannte, vielmehr glaubte, unter
beiden diluviale und gar tertidre Schichten nachweisen zu konnen. Das
mit Recht hohe wissenschaftliche Ansehen MEYN’s lief§ alle spdteren Bearbeiter
(G. Braun 1911, OrpEManN 1912, Worrr 1910, 1920, 1928, O. Jessen 1914,
Magcer 1927, Korumee 19382) an das Vorhandensein cines festen Kernes unter
Listland glauben.

Dies mag die Ursache sein dafir, dafl trots der klaren Erkenntnis von G.
Braun (siche unten) die Entstehung von Listland und Ellenbogen und damit
zusammenhéngend weitere wichtige Abschnitte der Entstehungsgeschichte Sylts
lange Zeit nicht richtig erkannt sind.

Sorger (1910) war der erste, der Listland und Hérnum mit Nehrungen
in Verbindung brachte (S. 121)*). Er glaubte jedoch, diese Nehrung hitte
urspringlich weiter im Westen gelegen und dafl ,,die Wellen die Nehrung
bis an den Inselkern zuriickdrdngten®.

Trogdem hatte SoLger auf S. 11 seiner Arbeit Nehrungen richtig als an
Steilkisten gebunden hingestellt. Aber SoLgER studierte Diinen und betrachtete
deren Unterlage nur nebenbei.

Diese Bildungen an Flachlandskiisten wurden ein Jahr spédter von G.
Braun (1911) grundlich untersucht. Er schrieb S. 126: ,,an den Inselkern von
Sylt . . . hingen sich im Norden und Siiden je ein Haken an. Die Auflen-
kiiste des nordlichen verlduft in nordnordwestlicher Richtung bis zum Ost-
indienfahrer-Huk, wo sie zu dem . . . Ellenbogen in eine rein 6stliche um-
biegt”. ,,Der Ellenbogen ist somit ein Haken zweiter Ordnung, der an das
Listerland, selber ein Haken, angehdngt worden ist.“ S. 124 und 125 stellt
Braun heraus, was ein Haken ist, namlich: ,,ein Strandwall, der mit einem
Ende an einem Kliffufer befestigt ist. Der Kiistenschutt, der ihn aufbaut,
stammt von der Zerstorung des Kliffufers. Ein Haken wird aufgebaut, wenn
die Kistenversegung ihre Richtung bewahrt, wihrend die Kiste selbst umbiegt®.

Diese Angaben und Voraussegungen Braun’s treffen auf Listland und
Ellenbogen weitgehend zu. Aber-— man mochte sagen leider — filigte BRAUN
auf S. 128 ohne weitere Auseinandersegung hinzu: ,Listerland scheint nach
den Angaben von MEyN einen diluvialen Kern zu besigen, das wirde die

*} Achnliche Vorstellungen hatte auch C. P. HANSEN 1856, S. 3, er schreibt von einem
Schutswall, einer Diinenkette, welche mit wenigen Unterbrechungen von Eiderstedt bis
an die Lister Tiefe fithrte.
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starke Verbreiterung dieser Stelle erkldren. Durch diese Annahme zerstort
Braun im Grunde genommen seine vorige Angabe, ndmlich, dafl Listland
ein Haken sei. Haken heiflt Aufschiittung in das Meer; wenn ein Haken das
Festland oder eine Insel erreicht, nennt Braun ihn Nehrung. Im Hinblick auf
den angeblichen Kern von Listland hétte Braun also das Listland als Neh-
rung und den Ellenbogen als einen Haken 1. Ordnung ansehen miissen.

Aber G. Braun ist mit seiner so richtigen Deutung zunichst iiberhaupt
kein Erfolg beschieden gewesen. Schon W. OrbemaNN (1912) zitiert zwar
G. Braun, aber in seiner inhaltreichen und heute noch sehr lesenswerten Ar-
beit nennt er (S. 186—142) Hornum, Listland und Ellenbogen Sandzungen.
Von Listland heifit es zum Teil zutreffend: ,,In dem siidlichen Teil dieser
Sandzunge wird der Geestkern am Grunde der Senken bisweilen noch blof3-
gelegt, in dem grofiten Teil bilden indes junge Alluvionen von Meeressand
den Untergrund des gesamten Dinengelandes.”

Hierin liegt ein Abweichen vom Gedanken der Hakenaufschiittung und
eine Anndherung an MeyN. Trogdem OrpEMANN (S. 189) so richtig schreibt:
»Die treibenden Krifte, die das Zurtiickweichen der Sylter Westkiiste bedingen,
liegen im Meere selbst, in seinen Strémungen und in seinen Wellen, nicht aber
unmittelbar im Wind“, sieht und erortert er nur den Anteil des Windes. Die
kurz vorher von G. Braun herausgestellte aufbauende Tétigkeit des Kiisten-
versatges, dies ist die erste Entstehung des von ihm Sandzunge genannten
Hakens bezichungsweise dessen marine Komponente, zieht OrpEMANN nicht
in den Kreis seiner Betrachtung.

Trogdem hat OrbeEmANN (S.138) deutlich den Kreislauf Strand, Diine,
Sandmarsch und, nachdem Diine und Strand weit genug vorgerickt sind, die
dann eintretende Erneuerung dieses Laufes erkannt. Auch betont er, dafl das
Marschenland sich jeweils im Schutge der Diinenzone gebildet habe. Auf
Seite 140 erortert er die Ursache zu der auffallenden Breite Listlands und
fihrt sie auf eine zeitweilig verstarkte Sandzufuhr am Weststrand zuriick. Mit
C. P. HansEN moéchte er an die ,,Zerstérungsprodukte ehemals vorgelagerter
Inseln® denken. Also eine weitgehende Uebereinstimmung mit unserer dhn-
lichen, auf Seite 25 erorterten Auffassung.

W. Worrr (1910—1928) vermutet unter List Diluvium in geringer Tiefe,
und die groflen Gerolle am Strande von Hornum bezeugen ihm gleiches. Auf
die grundlegenden Auffassungen von G. BrRaun geht WoLrF nicht ein.

Auch MagEer (1927) fithrt BRAUN nicht in seinem reichen Literatur-Ver-
zeichnis an. Er widerspricht auch (S. 40) OrpEMANN’s Amnsicht, dafl die Diinen
sich auf eine erst in threm Schufze entstandene Marsch wélzten. Er beruft sich
auf O. JesseN (1914), der aus steinreichen Schichten unter List auf Diluvium
schloff, im Ubrigen aber OrRDEMANN in der eben berlihrten Frage zustimmt.
Hervorzuheben ist, daff O. Jessen (S. 331) es fiir wahrscheinlich hélt, daf} die
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Lister Marsch nicht unter den Diinen nach Westen durchstreicht (siche Seite
10 unten).

Mager (S. 164) glaubt an das frithere Vorhandensein einer ausgedehnten
Marsch im Westen Sylts. Aber die jegt ausgefihrten Bohrungen machen dies
hochst unwahrscheinlich. Aus seiner unrichtigen Vorstellung leitet Macer
(S.165) eine weitere ab, namlich die eines schiilgenden Riffes aus Limonit-
sandstein, das den zur Marschbildung bendétigten Schuly geboten hitte. Wir
stimmen Wasmunp (1937 S. 84) bei, dafl nichts zu dieser Annahme berechtigt.

Eine weitere, fur das Verstdndnis der jingeren Erdgeschichte Sylts wich-
tige Arbeit ist die Untersuchung von WERNER JESSEN (1932). JESSEN ist seit
Braun der erste, der Listland und Hornum als Haken auffafit und die Klei-
lagen, die am Weststrand zutage kommen, als im Schug des Hakens gebildet
ansicht. Ueberdies bringt er zahlreiche wertvolle Beobachtungen. Trogdem ist
der Aufsaty nicht nur fur Laien, sondern selbst far Fachleute leicht irrefihrend,
da der Verfasser bei der Fille des Stoffes manches als gesichert vorfihrt, was
noch weitgehend Problem war. So werden, weil der Geestrand ,,im Nordsee-
bereich allgemein als die Grenze gilt, bis zu der das Litorina-Meer gereicht
hat”, die Kliffe auf Amrum und auf Sylt das Kampener, Keitumer und der
altere Teil des Morsumer Kliffs als litorina-zeitlich angesehen. Dies, obgleich
W. Jessen seclber (S. 23) beschreibt, dafl das Kampen-Braderuper Kliff im
Sitden heute noch angeschnitten wird. Die Bohrungen haben gezeigt, dafl das
Litorina-Kliff rund 2 km weiter drauflen und mit seinem Fufl heute 23 m
tief liegt!

Ferner scheint uns Jessen nicht scharf genug zu trennen zwischen dem
Anteil, den das Meer und dem, den der Wind bei der Bildung der Haken hat.
Bei einem Haken ist das Meer mit Sandverfrachtung und Aufschiittung das
Primare; spater, nach hinreichender Aufhéhung, treibt der Wind mit dem
Sande sein Spiel. Daher erscheint es uns nicht angéngig, in den gestreckien
Diinenziigen Listlands Reste von Haken zu erblicken (S. 385). Die grofien Sand-
hohen vom Jensmettenberg uber Sandberg bis zur groflen Wanderdiine stidlich
davon sind unseres Erachtens ausschliefflich vom Winde ostwiérts verfrachtete
Sandmassen (siehe Abb.7), und die Diinenziige dirften die Strichdlinen zu den
gewanderten Parabeldiinen sein, siche die Karte bei Orro JESSEN.

Noch bei einer anderen Gelegenheit scheint uns W. JessEN den Meeres-
anteil bei der Hakenbildung unberechtigter Weise aufler acht zu lassen.
Seite 85 schreibt er: ,,Der Sylter Nord-Haken ist an seiner Ansatsstelle wie der
Siidhaken wieder ganz zerstort. Nordlich einer fast ganzlich diinenfreien Liicke
nordlich des Kliffendes steigt die Randdtne bald wieder zu betréchtlicher Hohe
an”. Seite 81 steht: ,,Mit fortschreitender Zurtickschneidung des Kernlandes
wird zugleich die Wurzelzone der Haken angegriffen, bis sie . . . vollkommen
wieder zerstort ist, wihrend am dufleren Ende der Haken weiter hinausge-
schiittet wird. Unterbrochen wird die Weiterbildung erst, wenn das Meer die
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weichen, ihres Schutes beraubten Bildungen hinter der Ansatstelle des ehe-.
maligen Hakens durchreifit. Dort liegen auf unseren Inseln die gefdhrdeten
Stellen (Kampener Kliffende . . .)*. Gewif} ist der Haken, den das Meer ur-
spriinglich in tieferem Wasser aufgeschiittet hatte, und der daher nur aus
Sand und Kies ohne Klei bestand (wie das junge Stiick des Listland-Hakens
nordlich vom Blidsel-Tief noch heute), bei dlteren Haken ldngst zerstért. Auch
G. Braun erwihnt dies Seite 125. Trogdem ist das Meer dort nicht durch-
gebrochen. Dies kann es auch fir gewdhnlich nicht. Ein Haken besteht nicht
nur aus dem Damm abgelagerten Sandes, sondern ihm liegt auf der Seeseite
die zwar dinne, aber fur einen lebenden Haken nicht nur wichtige, sondern
auch bezeichnende Wandersandlage auf. Wenn sich der Haken durch Zu-
ruckweichen des Landes, an dem er hingt, seitlich verlagert hat, so ist zwar
der urspriinglich aufgeschiittete Hakendamm durch Abtragung verschwunden,
aber es bilden das neu entstandene, zum Teil untermeerische Kliff in den ur-
spriinglichen Hakenbinnenseiten-Abséigen mitsamt der Wandersandlage ein
neues Hakenstadium, das sein Ende erst mit Schlufl der Sandwanderung erreicht.

Die (heute) tibrigens nur unerhebliche Schwéichung der Diinen vor Kliff-
ende mochten wir auf die Aenderung in der Windstromung am Ende des
Roten Kliffs zurtickfithren. Eine Ueberflutung des Hakens bei Stiirmen kann
hier wie tberall, wo der Diinenzug vortbergehend niedrig ist, eintreten. Aber
die Zerstérung wird nur den durch Wind entstandenen Anteil betreffen. Der
Meeresanteil des Hakens wird seine Verwundungen ausheilen, solange der
hakenbildende Sandtransport an der Kiste anhdlt. In der Tat zeigt die Karte
Jou. MEYER’s vom Jahre 1648 in Dankwerte’s Beschreibung der Herzog-
timer (abgedruckt bei Mager) nordlich von Kliffende die gleiche Verschma-
lerung der Diinen und dahinter ein breites Neuland wie die heutigen Karten.

Im gleichen Jahre wie W. Jussen’s Arbeit erschien eine Studie iiber den
Kénigshafen von E. KorumBe. Er gibt auf Seite 124 an, Diluvium unter
jungen Absigen mehrfach gefunden zu haben. Es liegt hier aber, wie bei so
vielen seiner Vorganger, eine zu weit reichende Ausdeutung in alluviale
Schichten eingebetteter Geschiebe vor*). Fir Gesamt-Listland gibt Korumse
keine Deutung, aber den Ellenbogen sicht er als Haken an. Ferner deutet
Korumee den Wechsel von Marsch und Dinenziigen im Bereiche des heutigen
Ortes List als eine Folge von funf parallelen Hakenziigen. Diese miissen durch
eine auf der Wattseite von Siiden kommende Strémung herangefrachtet
sein (sieche auch die nachtrdgliche Anmerkung auf Seite 63). Eine Fortfithrung
dieser Beobachtungen Korumse’s ergibt, dafl diese Hakenbildung beim Dorfe
List zusammen mit dem Ellenbogen-Haken eine im Entstechen begriffene

*) Im Jahre 1937 lag der Nordstrand vom Ellenbogen im Gegensag zu MEYN’s Angabe
(S.663) ortlich voll von zum Teil grofen Geschieben, unter denen plattige Stiicke auf-
fallend tberwogen, siche auch W. JESSEN Seite 32. (Nachtrigliche Anmerkung auf
Seite 62.)



60

Hakenschlinge darstellt. Ein solcher, auch Héftland-Bildung genannter Vor-
gang umfaflt die Entstehung einer Lagune durch ringsum aufgeschiittete Haken,
nur, daf} die Lagune in unserem Falle bald versandet (Braun S. 128, P. Mar-
TENS 1927). In diesem entstehenden Hoftland haben wir zwar nicht die Ur-
sache zu der groflen auf Seite 47 erdrterten Listlinder Sandansammlung,
aber einen weiteren Umstand kennengelernt, der mit geholfen hat, das grofle
Listland-Diinengebiet entstehen zu lassen.

Die geschichtliche Betrachtung des Schrifttums zeigt, dafl die Entstehung
von Listland und Ellenbogen schon 1911 von Braun teilweise richtig erkannt
worden ist. Dessen Deutung hat sich aber lange Zeit nicht durchsegen konnen,
oder man hat die Folgerungen daraus nicht gezogen. Erst 1932 sind Braun’s
Anschauungen teilweise von KoLuMBE und sehr stark von W. Jessen wieder
vorgebracht worden.

Die planmifige Erkundung durch hinreichend tiefe Bohrungen aber hat
erst die mannigfachen erdgeschichtlichen Vorgdnge und gleichzeitig die palao-
hydrographischen Verhéltnisse, die zur Entstehung von Nord-Sylt fihrten,
zu gesicherterer Erkenntnis gebracht.

VilI. Zusammenfassung.

Die Bohrungen auf Listland ergaben:

1. Die Sylter Geest ist bei Kliffende nérdlich von Kampen und dem be-
wachsenen KIiff 6stlich des Ortes zu Ende.

2. Unter Listland liegt ein bis in den Kaolinsand eingeschnittenes alteiszeit-
liches Ausrdumungsbecken, das erfiilllt war mit Sanden und Kiesen.

8. In dies Ausrdumungsbecken hat sich das Eem-Meer eingeschnitten.

4. Die Fem-Absige waren vom Talsand, den Schmelzwasserabsifzen der
letsten Vereisung, tberdeckt.

5. Die heute 12 m tief gelegene Talsandoberfliche war Land und wurde von
Torf Gberzogen, bis die alluviale Nordsee kam.

6. Das von der alluvialen Nordsee zundchst an der Sylter Geestinsel erzeugte
sogenannte Litorina-Kliff liegt rund 2 km vom heutigen Kliffende ent-
fernt und reicht heute von — 23 bis auf — 15 m NN.

7. Alle Angaben tber das Vorkommen von hochlicgendem Tertidar und
Diluvium unter Listland und Ellenbogen haben sich als irrig erwiesen.

8. Listland und Ellenbogen sind bis iiber 20 m Tiefe aus alluvialen Absitsen
aufgebaut, und zwar sind sie ein vom Kdistenstrom aufgeworfener so-
genannter Haken.

9. Innerhalb des Hakens haben Schlickfall, Meeressand und zuletgt Einsan-
dung von den Diinen des Hakens her zu stindiger Aufhéhung gefiihrt.
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Listland wird in O-W-Richtung von einer Rinne gequert, die durch den
Eem-Ton hindurch bis rund 50 m tief eingeschnitten ist. Dies sogenannte
Blidsel-Tief ist ein Vorlaufer des heutigen Lister Tiefs.

Eine N-S verlaufende alluviale Rinne schneidet in den unter Ellenbogen
und Uthérn gelegenen Eem-Ton zum mindesten ein und dirfte eine
Vorlauferin des heute dstlich davon gelegenen Lister Leys sein.

Der Listland-Haken ist urspringlich weit im Westen entstanden und
unter Ostwirts-Verlagerung allmihlich gegen Norden gewachsen.

Am Sudrand des Blidsel-Tiefs fand der Listland-Haken lange Zeit sein
Ende.

Als das Blidsel-Tief verlassen war, wuchs der Haken bis an das Lister
Tief nach Norden, und die Tidebarre vor dem Blidsel-Tief wurde von der
Stromung nordwdrts verlagert. Thre Sandmassen lieferten wahrschein-
lich zu erheblichem Teil das Material fiir den breiten Teil Listlands.

Am Rande des Lister Tiefs wird die Sandwanderung von Strom und Wind
ostwarts verstarkt. Dadurch entstand zundchst die westliche Haélfte des
Ellenbogens bis zum Uthorn Ley. Spater, nach Zuschiittung dieser Rinne,
kam der 6stliche Teil des Ellenbogens hinzu.

Die parallel zum Lister Tief streichenden Diinenwdlle des Ellenbogens
sowie deren noch andauernde Neubildung zeigen an, dafy der Ellenbogen
aufler gegen Osten auch gegen Norden wichst.

Der Ellenbogen ist streng genommen kein Haken, da er nicht unter Auf-
arbeitung abgetragen und riickwérts verlagert wird, sondern an der dem
Meere zugekehrten Seite wachst. Der Ellenbogen ist vielmehr das in nord-
licher und 6stlicher Richtung weiter wachsende Ende des Listland-Hakens.

Das Ausmafl der bisherigen Ostwirts-Verlagerung des jingeren Teiles vom
Listland-Haken nérdlich vom Blidsel-Tief kann nur gering gewesen sein,
da Binnenseitenabsdge (Klei) unter dem Weststrand nicht vorhanden sind.

Als Betrag der Kistensenkung ergeben die Bohrungen in Nord- und
Mittel-Sylt  seit dem Limonitsandstein 50 m

seit dem Marinen Diluvium 8 m

seit dem Eem-Ton 20 m

seit dem Talsand und Torf 12 m
Es sind also dort einer geringen Gesamtsenkung Zeiten betrichtlicher
Hebungen eingeschaltet.

Die Angaben KierLHoLT’s iiber cinen bis 1436 im Westen Sylts vorhan-
denen, die Marsch schiisenden, rostfarbenes Gestein enthaltenden Hohen-
zug lassen sich ungezwungen auf einen podzolierten Vorldufer des Hor-
num-Hakens beziehen.
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Nachtragliche Anmerkungen.

1. Zu Seite 85:

Im Jahre 1938 ausgefithrte Erginzungsbohrungen der Forschungsabteilung Husum trafen
Eem-Ton in 28 m Tiefe an und schrinken die Breite des UthornLey auf weniger als 750 m ein.

2. Zu Seite 56:

Die Anschauung, unter Listland sdflen altere Gesteine, ist so fest verwurzelt, daf} auf
der Tagung Nordwestdeutscher Geologen zu Pfingsten 1938 die hier vertretenen Deutungen
aus den neuen Bohrungen fiir unzutreffend angesehen wurden. So sollten die grofien Strand-
gerolle, die am Strande des Ellenbogens auf und nahe unter der Oberfliche auftreten, auf
ein in ndchster Nahe hoch aufragendes Diluvium hinweisen. Ferner wurde fiir kiesige
Sande, die nahe des Ortes List abgebaut wurden, ein diluviales Alter beansprucht.



63

Jene Geréllagen aber liegen, wie zahlreiche Bohrungen beweisen, hoch in einer allu-
vialen Schichtenserie, die von Eem-Absdtzen unterlagert wird. Da jene allu-
vialen und Eem-Schichten weithin und in den Bohrungen ausschlieflich den Untergrund bis
tber 30 m Tiefe bilden, ist kein Plag fiir Aufragungen alteren Gesteines, und es miissen
jene Gerolle entweder aus dem Grunde des Lister Tiefs stammen, oder sie sind vom Roten
KIiff her am Strande entlang verfrachtet worden. Dr. DITTMER hat gelegentlich beobachtet,
dafl Gesteinsstiicke von der Grofle, wie sie auf dem Ellenbogen vorkommen, in der Brandung
unschwer bewegt werden. Er bestétigt damit, was in dem Schrifttum seitlangem verzeichnet steht.

Die kiesigen Sande hingegen, die bei der Ortschaft List abgebaut werden, sind die
Strandwall-Absédtze der von KOLUMBE erwihnten Haken. Eine Bohrung, die seitens
der Bauleitung in der wichtigsten dieser Gruben, in Meinerts Kiesgruben, im Juli 1938 nieder-
gebracht wurde, ergab bei einer Geldndehshe von rund 2,5 m + NN

0,00— 2,55 m gelbgrauer grober Sand :

2,55— 5,45 m gelbgrauer grober Sand mit Steinen bis 6 cm Durchmesser

545— 5,70 m Klei

5,70— 9,90 m hellgrauer feiner Sand, Schalenbruch

9,90—24,50 m Sand, mittel, grob und kiesig mit Steinen bis 8 cm Durchmesser;

Spatangidenstachel, Schalenbruch
24,50—(26,00) m Sand, mittel bis grob.

Der fiir diluvial gehaltene kiesige Sand liegt also auf einer aus alluvialen kiesigen Sanden
bestehenden Schichtenfolge und ruht sogar unmittelbar auf Klei. Sein jugendliches
Alter ist damit bewiesen. Irgendein eindeutiger Hinweis fir das Aufragen dlterer Schichten
unter Listland ist somit trot des schon verhaltnismafig dichten Bohrneges nicht zu finden.

Es ist zudem auch schwer vorstellbar, daf} sich inmitten des groflen, vom Kampener
Kliffende bis zur Geestnase von Graerup, 11 km nérdlich von Blaavandshuk reichenden
Ausrdumungsbecken eine Insel aus lockeren, diluvialen oder tertidren Absdgen durch ein bis
zwei Zeiten der Schmelzwasserumspiilung gehalten und die Angriffe des Eem- und des
alluvialen Meeres iiberstanden haben solle.

8. Zu Seite 59:

Das Alter der Haken, auf denen das Dorf List gelegen ist, 1afit sich neuerdings in ge-
wisser Hinsicht festlegen. Wahrend der jiingste Haken (Haken V bei KOLUMBE) nach Aus-
weis der Karten in den legten Jahrzehnten noch erheblich gewachsen ist, 1afit sich fiir den
Haken I beweisen, dafl er gegen Ende des 11. Jahrhunderts schon vorhanden war. Gemif§
Fundakte des Museums fiir Vorgeschichte zu Kiel wurden unweit von List im Jahre 1937 bei
Erdarbeiten Reste eines mit einem Bleideckel verschlossenen Kuhhorns mit zahlreichen Miinzen
darin gefunden. Die jlingste dieser Miinzen wurde nach der Bestimmung des Herrn NUBBE
in Flensburg im ersten Jahrzehnt des 11. Jahrhunderts gepriagt. Der Fund diirfte danach nicht
spéter als zwischen Mitte und Ende jenes Jahrhunderts vergraben worden sein. Das Kuhhorn
aber safl in senkrechter Stellung in dem Strandwall I nahe dem jegigen Hause ,Frisér und
Biicherei”, Damit ist das angegebene Mindestalter jenes Hakens bewiesen.

Wichtig ist dies auch fiir das Verstindnis des heute Alt-List genannten alten Siedlungs-
plages nérdlich des Mannemorsum-Tales. Nach den Untersuchungen des Herrn NUBBE sind
die dort gefundenen Miinzen in den Jahren 1202—1332 geprigt worden. Jene Siedlung ist
also jiinger als der Strandwall I mit dem Kuhborn. Die Siedlung Alt-List kann somit nicht
am Wattenmeer selber gelegen haben, sondern nur an einer Abzweigung des Kénigshafens.

Diese, unseres Erachtens einwandfreien Zeitangaben bezeugen iiberraschend geringe
Verdnderungen jener Gegend fiir die legten neun Jahrhunderte. Sie erscheinen gleichfalls
wichtig fiir die Beurteilung des Wertes alter Karten.

X. Bohrergebnisse.

Da der Abdruck simtlicher Bohrergebnisse zu umfangreich werden wiirde,
sind nachstehend einige der wichtigsten ausfihrlich wiedergegeben worden.

Die Schichtenfolge einiger weiterer Bbhrungen kann der Abbildung 1
und 2 entnommen werden.
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Bohrung S 5,

1.—4. Oktober 1937. Gelinde 2,07 m + NN. Grundwasser 1,35 u. O.

0,0 — 1,35
1,85— 7,9
7.9 —18,1

13,1 —20,9

20,9 —26,2

26,2 —27,7

27,7 —30,6

80,6 —32,0

82,0 —85,9

m
m

m

gelbweifler Strandsand mit einzelnen Gerdllen
gelbweiler, grober bis kiesiger Sand mit grofien Geréllen und Schalentriimmern

Probe 1 1,85— 1,7 m
Probe 2 2,2 — 383 m
Probe $§ 33 — 39 m
Probe 4 39 — 48 m
Probe & 56 — 6,2 m
Probe 6 6,2 — 7,1 m

gelber schwach grober Mittelsand mit einigen Steinchen und Schalen von
Mytilus, Donax, Mactra u. a., ab 8,8 Fein- bis Mittelsand, ab 11,0 sehr feiner
Sand, bei 12,0 Bittium und Holzkohle

Probe 7 7,9 — 8,8 m

Probe § 8,8 — 9,6 m

Probe 9 10,4 —11,1 m

Probe 10 12,0 —12,5 m

griingrauer sehr feiner Sand mit schwarzen Tonbrocken, Holzkohle, Schalen,
u. a. Donax, Bittium, Corbula

Probe 11 18,1 —18,9 m
Probe 12 14,8 —158 m
Probe 13 15,7 —16,8 m
Probe 14 174 —17,8 m
Probe 15 18,7 —19,1 m
Probe . 16 19,8 —20,5 m etwas grober

gringrauer, grober bis schwach kiesiger Sand mit griinen und grauen Ton-
brocken, viel Schalen wie Twrritelle, Corbula, Pholas, von 28,8—239 m
hellgriin-graue Tonschicht mit Pflanzenresten

Probe 17 . 20,9 —21,5 m

Probe 17a und 17b Siebproben 20,9-—22.,5 m

Probe 18 22,5 —22,8 m

Probe 19 23,4 —28,8 m

Probe 19a und 19b Sicbproben 23,4—28,8 m

Probe 20 Tonschicht  28,8—23,9 m

Probe 21 24,1 —24,7 m

Probe 21a Siebprobe 24,7—25,0 m

Probe 21b Siebprobe 25,0—252 m

Probe 22 252 —25,5 m

Probe 28a Siebprobe 25,5—26,2 m

griinlichgrauer, schwach kiesiger Sand bis Kies mit groflen Steinen und
grofien Schalen, viele gelbweifiliche Eem-Schalen, grine Tonbrocken, Cor-
bula, Turritella, Bittium, Holzkohle

Probe 28 26,2 —26,8 m

Probe 28b 26,8 —27,9 m

Probe 24 26,8 —27,7 m

Probe 24a  Siebprobe aus gleicher Tiefe

griiner, fetter, sehr fester Ton, unten weicher
Probe 25 27,7 —27,8 m
Probe 26 28,5 —28,6 m
Probe 27 29,5 —29,6 m
Probe 28 30,5 —30,6 m

griingrauer feinsandiger Ton
Probe 29 31,5 —81,6 m
Probe 30 31,9 —382,0 m

schr feiner griingrauer, oben noch toniger Sand mit Schalenresten; unten
ctwas groberes Korn, Steinchen, sehr wenig Schalen

Probe 31 32,0 —32,5 m

Probe 32 32,9 —33,9 m

Probe 33 33,9 —351 m

Probe 384 35,1 —859 m

etwas grober, einige Steinchen



35,9 52,0 m
0,0 —138,1
13,1 —26,2
26,2 —32,0
32,0 —35,9
35,9 —52,0

BEBEX
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grauer grober Kies mit Steinen abwechselnd mit grobem kicsigen Sand bis
Mittelsand mit Steinen
Probe 385 85,9 —36,5 m
Probe 36 86,5 —37,2 m
Probe 37 37,5 —38,2 m
Probe 38 38,5 —389,1 m Schalenbruchstiicke
Probe 39 89,5 —40,1 m
Probe 40 40,8 —41,4 m Holzkohle, griine Tonbrocken
Probe 41 49,1 —42,8 m feiner Mittelsand
Probe 42 48,1 —43,8 m grober Kies, ein Cardium, eine Nassa
Probe 43 48,8 —44,8 m je eine Corbula und Pecten, Steine
Probe 44 44,5 —45,0 m grober Kies, viele Steine
Probe 45 45,0 —45,9 m grober Kies, viele Steine
Probe 46 46,8 —46,5 m
Probe 47 47,1 —47,6 m 1 Schalenbruchstiick, schwach grober Mittelsand
Probe 48 48,2 —48,8 m Kies mit groflen Steinen
Probe 49 49,0 —49,2 m grober Kies
Probe 50 50,9 —51,2 m grober kiesiger Sand
Probe 51 51,2 —51,7 m grober kiesiger Sand
Probe 52 51,7 —52,0 m
Zusammenfassung:
Strandsand
grauer Meeressand
Eem-Ton
Eem-Sand
Sand mit Kies und Steinen

Bohrung S 7.

6.—7. Oktober 1937. Geldnde 2,32 m + NN, Grundwasser 2,3 m u. O.
0,0— 3,1 m gelbweifler Strandsand

3,1— 4,1
4,1— 5,0
50— 7,5
7,5— 8,9
8,9—11,0
11,0—16,3
16,3—38.9

m

m

Probe 1 2,0— 2,3 m

gelbweifler Kies mit Steinen

Probe 2 3,l— 8,8 m

gelbweifler grober Sand

Probe 3 41— 46 m

gelber Mittelsand bis grober Sand, mit Steinchen

Probe 4 52— 6,1 m

grober gelber Sand bis sandiger Kies mit Steinen

Probe 5 - 75— 80 m

gelber mittlerer bis grober Sand

Probe 6 8,9—10,4 m

gelber grober bis kiesiger Sand mit Steinen und Schalen, u. a. Bittium
Probe 7 11,0—11,8 m

Probe 8 13,8—14,1 m graugelb

grunlichgrauer Mittel- bis Grobsand mit Holzkohle, Steinchen und Schalen,
u. a. Bittium "

Probe 9 16,8—17,0 m

Probe 10 18,0—19,0 m

Probe 11 20,0—20,5 m ‘

Probe 12 21,4—22,4 m mittelsandig, wenig Schalen, Holzkohle

Probe 138 23,0—24,0 m

Probe 14 25,8—26,0 m

Probe 15 27,8—28,8 m grine Tonbrocken

Probe 16 28,8—29,4 m Mittel- bis Grobsand, Zunahme der Schalen
Probe 16a  29,4—30,0 m aufler Schalen auch griine Ton- und Torfreste
Probe 17 bei 30,8 m mehr griine Tonbrocken, Steinchen; Nucula, Tur-

ritella, Corbula u. a.
Probe 17a gerollter, gringrauer Ton
Probe 18 32,0—383,0 m
Probe 19 34,0—384,7 m Zunahme der Stein
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Probe 20 35,2—36,4 m grine Tonbrocken

Probe 21 37,3—38,0 m feinkérniger Schalenbruch, griine Tonbrocken
Probe 22 38,4—38,9 m

Probe 22a  Siebprobe 88,0—38,4 m

Zusammenfassung:

0,0—16,3 m gelbweifler Strandsand
16,3—38,9 m grauer Meeressand

5,8—3

Bohrung S 11.

11.—12. Oktober 1937 auf Uthérn ~ Wasser bei 0,60 m u. O.

1,2

m
m

588

Sandbank, grober gelbweifler Sand mit Schalen

braungrauer grober Sand mit griinlichen Schlickstreifen und Schalen (Myea
arenaria, Gardium edule)

Probe 1 1,0— 1,4 m R

griiner stark riechender Faulschlamm mit Schilfresten und Schalen

Probe 2 2,2— 3,0 m

Probe 38 3,8— 44 m

Probe 4 52— 5,6 m

grauer grober Sand, unten kiesig bis grob kiesig, mit Schalen und Steinen
Probe 5 58— 6,7 m

Probe 6 7,6— 8,6 m grau, ab 7,0 m Kies, Steine, Holz
Probe 7 8,6— 9,1 m -

Probe 8 10,6—11,2 m gelbgrau

Probe 9 12,0—12,4 m -

Probe 10 13,2—14,0 m- viel Geroll

Probe 11 15,0—15,83 m

Probe 12 16,4—16,5 m

Probe 13 18,0—18,2 m grofie Steine

Probe 14 18,6—19,8 m gelbgrauer grober Sand, Kies und Steine
Probe 15 20,9—21,2 m

Probe 16 22,4—23,0 m

Probe 17 24,0—24,5 m grober kiesiger Sand, Steine
Probe 18 25,0—26,0 m

Probe 19 27,2—27,7 m Kies, Macoma, Mactra

Probe 20 28,0—28,9 m Kies, viel grofie Gerélle

Probe 21 30,4—31,2 m

Zusammenfassung:

braungrauer schlickstreifiger Sand
grilner Faulschlamm mit Schilfresten
grauer, oben grober, unten kiesiger Sand mit Steinen und Schalen

Bohrung S 17.

19.—20. Oktober 1987. Gelande: 1,60 m + NN. Grundwasser 1,1 m u. O.

0,0—
1,3—
2,0—

3,3—

1,3
2,0
3,3

4,1

m

m

gelbweifler mittlerer bis grober Sand mit Erzkornlagen und Kiesschichten,
unten vereinzelt groflere Gerdlle

gelbgrauer bis gelbbrauner grober bis mittlerer Strandsand

Probe 1 1,4— 2,0 m

heller schwach gelblicher Grob- bis Mittelsand

Probe 2 2,0— 2,7 m

schwach grinlichgrauer Grob- bis Mittelsand mit griinlichgrauen Kleistreifen,
bet 8,9 bis 4,0 m, etwas Schalenbruch

Probe 3 83— 39 m



41— 4,7
4,7— 4,9
4,9— 8,0
8,0—12,5
12,5—15,4
15,4—15,9
15,9—16,2
16,2—20,0
20,0—21,2
21,2—23,4
93,4—26,6
26,6—40,5
0,0— 4,1
4,1— 8.0
8,0—12,5
12,5-—15,9
15,9—16.2
16,2—20,0
20,0—26.,6
26,6—40.5
26.—217.

282388288
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gringrauer fetter, weicher sandstreifiger Klei mit Pﬂanzenresten und Schalen
von Mytilus, Litorina, Hydrobia :

Probe 4 4— 4,7 m kalkhaltig Gas!

grilngrauer, grober bis mittlerer Sand mit Kleiresten und Pflanzenspuren;
Schalen von Cardium, Litorina, Hydrobia

Probe 5 4,7— 49 m

grilngrauer weicher sandstreifiger sandiger Klei ‘mit Pﬂanzenresten und Scha-
len wie vorher ab 7,2 m Grob- bis Mittelsand mit dlcken Kleilagen

Probe 6 49— 52 -m kalkhaltig

- Probe 7 62—— 7,2 m kalkhaltig

grungrauer Fein- bis Schluffsand mit wenig Kleiresten und Schalen wie oben
ab 9,4 m mittelsandig .

Probe 8 8,0— 8,3 m

Probe 9 94— 9,7 m

Probe 10 10,4—11,6 m

dunkelgriingrauer fetter bis sandiger, nach unten hin weicherer Klei mit ein-
gelagerten Sandstreifen, Pflanzen- und Schalenresten

Probe 11 12,5—13,1 m kalkhaltig

sehr toniger Fein- bis Mehlsand mit dicken Kleistreifen

‘Probe 12 154—159 m

Ancylus-Torf mit Birkenholz

Probe 13 15,9—16,0 m

Probe 14 16,0—16,2 m

Talsand: braungrauer, fast gleichkorniger Fein- bis Mittelsand oben mit etwas

Schalenbruch, Pflanzenreste

Probe 15 16,2—16,3 m

Probe 16 17,8—18,0 m etwas grobes Korn, Torfreste 1 Hydrobia

Probe 17 18,9—19,2 m sehr wenig Schalenbruch kleme Gerolle, Flint,
Eemtonreste; ab 19,2 m Grob-Mittelsand, grau;
Zunahme von Steinen.

hellgriingrauer schwach sandiger Eemton ohne Schalen

Probe 18  20,0—20,7 m kalkhaltig

hellgriingrater fester, schr fetter Eem-Ton mit schwarzen Flecken, Wulzel—

fasern, keine Schalen; bei 21,9 m erste zersegte Schalen, bei 23,0 m mehr zer-

segte Schalen von Twrritella

" Probe 19 20,7—21,2 m kalkhaltlg

gringrauer sandiger Eem-Ton mit gut erhaltenen und- auch zersegten Schalen
von ‘Turrztella, Corbula ab 24,0 m; ab 25,1 m viel Geroll von nordischen und
Flintsteinen, einige Torfreste, k1651ger Sand, viele Schalen, u. a. Uenus ovata.
Eem-Basis

Probe 20 28,5—28,6 m

grober bis kiesiger Diluvial-Sand mit nordischen und Flintsteinen, wenige
Schalenreste, ganz wenige Tonreste; ab 28,0 m feinkornig; ab 33,4 m grober,
ab 87,1 m feiner, Holzreste; ab 34,0 m grauer, grober Kies, Steine.

Zusammenfassung:

Strandsand

Klei mit Sandlagen
Fein- bis Schluffsand
Klei

ancyluszeitlicher Torf
Talsand :
Eem-Ton

diluvialer Kies

Bohrung S 25.

Oktober 1937. Gelande: 1,9 m + NN.

0,0— 1,4 m gelbweiller, grober bis mittlerer Strandsand
1,4— 2,4 m dunkelblaugrauer grober bis mittlerer Sand.

53

Probe 1 14— 24 m
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94— 45
4,5—14,0
14,0—16,0
16,0—26,8
26,8—26,9
96,9—27,3
27,3—28,7
98,7—84,5
34,5—39,3
0,0— 2,4
2,4—14.0
14,0—16,0
16,0—84.5
34,5—39.3

SEBEBE

griingrauer, weicher, fetter, geschichteter, diinn feinsandstreifiger, kalkhaltiger
Schlick mit Cardiuwm, Mytilus, Litorina
Probe 2 2,4— 2,6 m kalkhaltig

griingrauer, sehr feinkérniger Sand mit Pflanzenresten und vielen Pflanzen-
reste fuhrenden faulschlammig riechenden weichen, griingrauen Schlickstreifers
Probe 38 4,5— 6,6 m

Probe 4 6,6— 7,5 m ohne Schiick, Foraminiferen

Probe 5 8,1— 8,7 m Flintsteine, Kleigeroll

Probe 6 10,5—10,8 m mittelsandig, kalkhaltig, grlingraue Schlickstreifen

griingrauer, sandstreifiger, fetter Klei, kalkhaltig; ab 15,8 m Gas aus darunter
liegendem Sand _

Probe 7 14,0—~14,5 m kalkhaltlg

Probe 8 15,6—15,8 m kalkhaltig, Bittium, Hydrobia

griingrauer, oben sehr feiner, nach unten zu Fein- bis Mittelsand mit Pflan-
zenresten und Schalen. Ab 25,2 m sehr wenige grine und grauweifle Ton-
kritmel; I Pisidium; ab 26,1 m Zunahme grauer Tongerélle

Probe 9. 17,0—18,0 m

Probe 10 19,5—20,4 m

Probe 11 22,0—22,6 m

Probe 12 24,1—24,2 m

milchiggrauer, stark kalkhaitiger fetter, weicher Ton (Beckenton)

Probe 13 26,8—26,9 m kalkhaltig

hellgriinlichgraver, gleichkérniger Feinsand mit milchiggrauen kalkhaltigen
Tonresten und kalkhaltigen griinen Eem-Ton-Geréllen, Pllanzenreste, Schalen-
bruch

Probe 14 26,9—27,0 m

milchiggrauer, kalkhaltiger Ton mit sehr harten Lagen griiner Eem-Ton-
Reste, schwach sandig, Beckenton

Probe 15 bei 27,3 m kalkhaltig

Probe 16 bei 27,8 m kalkhaltig

hellgrungrauer ungleichkdrniger sehr feiner Sand mit grilnen Eem-Ton-
Resten und milchiggrauen Beckenton-Brocken; Pflanzenreste

Probe 17 28,7—29,0 m

Probe 18 29,5—30,4 m

griingrauer grober bis mittlerer Sand mit griinen Eem-Ton-Resten und Scha-
len, ab 36,5 m kleine Steinchen und Abnabhme an Schalenbruch

Probe 19 34,5—84,7 m

Probe 19a  Siebprobe 34,5—385,9 m

Probe 20 35,2—385,4 m

Probe 21 36,0—37,2 m

Probe 22 88,0—38,6 m

Zusammenfassung:

Strandsand, ab 1,4 m blaugrau

Schlick und Sand

Klei, vermutlich Klei 3

grauer Meeressand mit milchiggrauen Beckentonen von 26,8—28,7 m
sandiges Eem. Dessen Lage ist ungewohnlich tief, vielleicht an der Steilkante
des Blidsel-Tiefs abgerutscht

Bohrung: ,Mannemorsum-Tal Versuchsbohrung® der Bauleitung.

19.—28.0ktober, 4.—20. November 1936. Gelande: 3,37 m + NN.
0,0— 1,7 m Dinensand

‘1,7— 2,7 m toniger Sand (Sand- Marsch)

2,7— 54 m graugelber mittelkdrniger Sand mit -Steinen

54— 6,5 m mittlerer ungleichkérniger Sand ‘mit Steinen

65— 9,2 m graugelber gleichkdrniger Sand



9,2--11,0 m
11,0—13,8 m
18,3—13,8 m
13,8—152 m
152—19,0 m
19,0—43,6 m
483,6—47,2 m
47,2—48.0 m
48,0—55,0 m
0,0— 1,7 m
17— 27 m
2,7—18,3 m
13,3—472 m
47,2 48,0 m
48,0550 m
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graugelber gleichkdrniger Sand mit Braunkohle-Gerdllen

graugelber gleichkérniger Sand

grober ungleichkérniger Sand mit Mollusken

dasselbe

ungleichkdrniger Sand

abwechselnd Feinsand, Grobsand und Kies; bei 41,1—42,0 Turritella

Kies mit nordischen Gesteinen

hellgrauer gleichkdrniger Feinsand

dunkelgrauer, sehr feiner Sand mit einzelnen gréberen Kérnern, z. T. schwach
verfestigt, erzreich; reich an Glaukonit und fossilen winzigen Kotballen

Zusammenfassung:

Diine

Sandmarsch

gelblicher Meeressand

grauer Meeressand

Alter nicht erkennbar

mariner - Glaukonitsand; Aequivalent des Limonitsandsteins

Bohrung: nordlich Bahnhof List, Bohrung 5 der Bauleitung.

18.—14. Oktober 1986. Gelande: 5,21 m + NN
0,0— 4,3.m" Dinensand
4,3— 6,5 m reiner Sand und stark schlickiger Sand.
6,5— 7,2 m toniger Sand, grob, mit Cardium edule, Mytilus edulis, Litorina litorea
~ 7,2— 8,5 m grauer toniger Feinsand
8,5— 9,3 m grober kiesiger Sand mit Feuersteinen bis 8 cm, Macira solida
9,3—13,4 m Klei fett und fest
13,4—21,8 m grauer Feinsand mit Spatangus-Stacheln
21,8—27,2 m grauer Feinsand mit Schalenresten
27,2—31,7 m mittelkorniger Sand reich an Mollusken: Donax, Mytilus, Mactra subtruncata,
Cardium edule
31,7—35,3 m mittelkorniger graugelber Sand mit Muscheln und Braunkohle-Brocken
85,3—387,83 m . etwas groberer Sand mit Pholas, Cardium
37,3—89,5 m grober Sand mit Cardium edule, Macoma baltica, Mactra subtruncata, Myti-
lus, Turritella, Donax, Bittium, viel Pholas
Zusammenfassung:
0,0— 4,83 m Dine
4,3— 6,5 m Sandmarsch
6,5— 9.3 m feciner bis grober und kiesiger Meeressand
9,3—134 m Klei
13,4—389,5 m grauer Meeressand
Bohrung: ,Austernfischerei Ellenbogen” der Bauleitung, gelegen in der
Mitte zwischen Austernfischerei und Ost-Feuer.
Mairz 1937. Geldnde: etwa 3 m + NN
0,0— 9,0 m feiner bis mittlerer, teils auch grober gelblicher Meeressand, oben z. T.
Diinensand
9,0—152 m feiner Sand, gelber oder grauer Meeressand
152—380,5 m grauer Meeressand ab 24,3 m kiesig, bei 27,6 m Kies mit Turritella
30,6—32,0 m grinlich grauer fetter Eem-Ton mit Turritella
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Bohrung: Méwenberg, Probebohrung fiir Reserve-Brunnen.

Mai 1937.
0,0— 1,7 m
1,7— 38,5 m
3,5— 5,0 m
5,0— 6,3 m
6,3— 7,4 m
74— 95 m
9,5—13,2 m
13,2--18,2 m
18,2—21,5 m

21,5—28,8 m

28,8—27,2 m

27,2—27,6 m

27,6—36,2 m

36,2—386,8 m

36,8—39,3 m

39,3—425 m
0,0— 3,5 m
3,56— 6,3 m
6,3— 74 m
7,4—27,6 m

27,6—36,2 m

36,2—42.5 m

Gelande: etwa 3,0 m + NN

heller, gleichkérniger Diinensand

dasselbe, etwas grober

schmugig graugelber, schwach toniger Sand

zum Teil sandiger Klei, Pflanzenreste vieler Muschelschalen; Litorina litorea,
Hydrobia

ungleichkdrniger Sand mit nordischen Geréllen bis 5 ¢cm Durchmesser, einzelne
Schalen

feiner bis grober, grauer Sand, selten stark korrodierte Schalen

feiner ziemlich gleichkdrniger Sand, einzelne grofere Quarzkdrner; zahlreiche
Spatangiden-Stacheln, Schalenreste selten und winzig

grauer feiner gleichkdrniger Sand, zahlreiche winzige Schalenreste, ein Spa-
tangus-Stachel

feiner, grauer, gleichkérniger Sand mit Holz, schwarzem Feuerstein und we-
nigen Schalen: Hydrobia, Mytilus, Macoma baltica, Mactra und Corbula
gerollt

feiner bis grober, ungleichkorniger, grau bis rostfarbener Sand mit Macoma
tenuis, Macoma fabula, Cardium edule, Cardium exiguum, Hydrobia, Monta-
cuta, Syndosmya, Bittium, Corbula, Litorina litorea, Mactra subtruncata,
Mytilus

feiner bis grober, grauer bis rostfarbener Sand, zahlreiche Schalen, u. a. Pholas,
Corbula, Turritella, Bittium

feiner bis grober, grauer Sand, zahlreiche Schalen, darunter: Pholas, Ostrea,
Turritella, Oenus (Timoclea) ovata, Gorbula, Bittium, Balanus

griingrauer fetter kalkhaltiger Ton mit Nucula, Turritella, Corbula, Cardium,
Mytilus

grauer, toniger Feinsand mit Pflanzenresten

grauer gleichkdrniger feiner Sand, nur eine Foraminifere und ein Schalenrest
grauer, gleichkorniger feiner Sand, ganz vereinzelt kleine Schalenreste,

Zusammenfassung:

Diine

Sandmarsch

gelber Meeressand mit Steinen
grauer Meeressand

Eem-Ton .

Feinsand, ganz oder z.T. Eem





