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Optimierung von Kiistensicherungsarbeiten im Kiistenvorfeld der Nordseekiiste

Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 3-1

Anl. A 3-1: Historische Entwicklung der Arbeiten zur Vorlandbildung an der Nordseekiiste

(nach: FIEGE ET AL., 1996, S. 214ff/ PROBST, 1996, S. 48ff/ STOCK ET AL., 1996, S. 1-22)

Danemark Deutschland Niederlande
Schleswig- Holstein Niedersachsen
Ems-Jade Gebiet | Mindungsbereich der Weser

Beginn des Deichbaus um die Jahrtausendwende

1362: Marcellusflut galt nicht nur als
Hoéhepunkt im Vordringen des Meeres
sondern auch als die Geburtsstunde
der Landgewinnung.

ab 1711: Vorschldge zur Landgewin-
nung, die jedoch an Kosten scheiter-
ten

Ab 1847 wurde von Seiten der ddnischen Regie-
rung damit begonnen, durch Begriippungen den
"Schlickfall" zu férdern. Erweitert wurde diese Me-
thode durch senkrecht zum Deich verlaufenden
Erdddmme mit Sodenbelag (sog. Bauern-Methode)

12./13. Jh.: erster geschlossener Deichzug

Ab 16. Jh.. Nach den schweren
Sturmflutkatastrophen  und  deren
Folgen wurden natiirlich verlandete
Gebiete eingedeicht.

Um 1850 setzte die kiinstliche Vor-
landgewinnung ein. Zu dieser Zeit
wurde bereits die Bedeutung der
Entwésserung erkannt. Grlppensy-
steme wurden angelegt sowie

| Buschlahnungen

e schwere Lahnungen
e leichte Lahnungen mit Flechtzdu-
nen

1788: Erste Berichte Uber Reste
verfallener Buschlahnungen im Watt
vor der Kugelbake

seit dem 14. Jhrdt.: Eindeichungen
von Poldern mittels Sommerdeichen
stellen erste Sedimentationsfelder dar
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Anlagen

A3-2

Danemark

Schleswig- Holstein

Deutschland

Niedersachsen

Ems-Jade Gebiet

Miindungsbereich der Weser

Niederlande

Bis zum ersten Weltkrieg waren Dei-
che und Vorl&nder in privater Hand.
Nach 1914 werden aus Kostengrin-
den Deiche und Vorlander und deren
Pflege verstaatlicht.

1845-1950: Naturlich entstandene
Vorlénder werden eingedeicht.

Etwa 1857 werden die Wirkungen der
Insel und Halligen erkannt, die dem
Festland Schutz bieten und den
"Schlickfall" beglnstigen (z.B. Bau
des Dammes zur Hamburger Hallig als
"Verbindungslahnung").

ab 1866: Fortsetzung der Landgewin-
nungsarbeiten durch die preuische
Regierung

um 1900: Ubernahme der Landgewin-
nungsmafnahmen durch den Staat

1914-1923: Unterbrechung der Arbei-
ten durch Kriegs- und Inflationsjahre

Ab 1870: Einbau von 10 Buschlah-
nungen am Kustenstrich von der
Tettenshérne bis zur Volkershérne

1878: erste Berichte Uber Methoden
der kiinstlichen Férderung der Auflan-
dung

In Friesland wurden in niedrig gelege-
nen Watten Flechtz8une errichtet.
Nach der Verfestigung des Waltts
wurden Grilppen eingezogen. Ebenso
wurden gebéschte, mit Stroh bestickte
Erdd&mme errichtet.

Landgewinnungsarbeiten im Dollart:
Bau von D&mmen, die Felder fassen.

1930: Ubernahme der Landgewin-
nungsarbeiten durch die niederléndi-
sche Regierung
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A3-3

Danemark

Schleswig- Holstein

Deutschland
Niedersachsen
Ems-Jade Gebiet Miindungsbereich der Weser

Niederlande

1933: 10-Jahresplan zur Landerhal-
tung und -gewinnung durch das natio-
nalsozialistische Regime: Arbeiten
werden durch Erwerbslose und den
Reichsarbeitsdienst sichergestellt

ab 1939: Kustenschutzarbeiten kom-
men zum Erliegen

nach 1945 bis etwa 1948: In-
standssetzungsarbeiten

nach 1949: Aufnahme der Vorlandar-
beiten in gréRerem Umfang; aus
finanziellen Erwdgungen wurde die
Anlage von Lahnungen vereinfacht
und das BegrUppen mechanisiert.

Bis 1955 wurde Neulandgewinnung
mit dem Ziel der landwirtschaftlichen
Nutzung betriecben (Wandel in der
Landwirtschaftspolitik). Die letzte
Neulandgewinnung flr die Agrarnut-
zung war die am 23.10.1954 vollzoge-
ne Eindeichung des Friedrich-

Wilhelm-Lubke-Koogs.

1950: Die Niederséchsische Was-
serwirtschaftsverwaltung ~ Gbernimmt
die Aufgaben der Landgewinnung
(Ziel: Aktiver Kustenschutz). Im tiefen
Watt werden schwere Lahnungen mit
kinstlichen Baustoffen eingesetzt:

o Buschdamm

o Steindamm

nach 1945: Wiederaufnahme der|
Anlage von Buschlahnungen

Bis 1935: Férderung des "Schlickfalls"
vor den Vorldndern durch Begriippun-
gen (sog. Bauern-Methode)

1936: Ubernahme der sog. Schleswig-
Methode
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Anlagen

A3-4

Danemark

Schleswig- Holstein

Deutschland

Ems-Jade Gebiet

Niedersachsen

Miindungsbereich der Weser

Niederlande

1962: Entscheidung des Landtages
aufgrund  der  vorangegangenen
Sturmfiut, Vorlander, die weiter als
400 m vor dem Deich liegen, aufzuge-
ben

1961: Durch die Anwendung kunstli-
cher Materialien, wie Kunststoffolie
(1961) und Kunststoffgewebe (1970)
sollen Instandsetzungsarbeiten mini-
miert werden.

1963: Parallel zum Deichbau fanden
Vorlandaufspillungen  statt.  Fein-
sandanteile, die fur den Deichbau
unbrauchbar waren, wurden in Lah-
nungsfelder gesplilt, so daf? die deich-
schiitzende Wirkung des Vorlandes
sofort in Kraft treten kann

1967: Versuch des Einsatzes einer
Schlauchlahnung in Hilgenriedersiel,
Einfuhrung gepflasterter Oberflachen
Einbau eines Lahnungskerns aus
Verhiittungsriickst&nden

1968: Einsatz von Betonfertigteillah-
nungen

1970: endgiiltiges Scheitern der
Schlauchlahnung, traditionelle
Buschlahnung wird der Kunststofflah-
nung vorgezogen

1956-1959: Es werden nur Lahnungen
in schwerer Ausfuhrung (Schitt-
steindamm) errichtet.
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A 3-5

Danemark

Schleswig- Holstein

Deutschland

Niedersachsen

Ems-Jade Gebiet

| Miindungsbereich der Weser

Niederlande

Seit 1980 wird aus Griinden des
Naturschutzes Landgewinnung nur
noch auf auf einem 250 m bis 350 m
breiten Streifen betrieben; der passive
Kistenschutz dominiert gegentiber
dem aktiven.

insbesondere des Vorlandes

Errichtung der Nationalparke

Aktuelles Leitbild von Kiistenschutz
und Naturschutz im Nationalpark
Schleswig-Holstein: "Es ist gemein-
sames Ziel von Kistenschutz und
Naturschutz, vorhandenes Vorland zu
erhalten und vor Schardeichen zu
entwickeln (STOCK ET AL, 1996,

S. 1-22).

70er Jahre: Ausgleich der durch Kustenschutzmafinahmen verlorengegangenen
Vorlandfl&chen mittels intensiver Vorlandarbeiten

Erkenntnis des dkologisch hohen Potentials des Wattenmeeres und

80er Jahre: Wandlung der Naturschutzziele: Vom Menschen unbeeinfluite
Entwicklung der natirlichen Potentiale

Wirtschaftliche Nutzungen und Vorlandarbeiten werden als "Eingriffe" deklariert

1988: Vier alte Lahnungen werden
grunderneuert bzw. durch Steinddm-
me ersetzt.

Heute: Anwendung der sog. modifi-
zierten Schleswig-Holstein Methode
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A3-6

Deutschland

Schleswig-Holstein

Dithmarschen

Nordfriesland

Ostfriesland

Niedersachsen

Budjadingen

Waurster Kuste

Aufbau der
Lahnungen

Pfahldurchmesser: 10 m bis 15 cm
Pfahlldnge: 1,75 m bis 3,00 m

Pfahlabstand in Langsrichtung: 40 cm

Lichte Weite der Nadelhoizpfahlreihen: 25 cm

Auf den relativ tief liegenden Wattgebieten (in Senken) werden sog. verstérkte Buschlahnungen gebaut.
Nach Verlandung der Buschlahnungen werden Erddamme aufgeworfen.
Grundsétzlich sind die Buschlahnungen durchlassig; inre Faschinenflllung besteht aus Nadelholz.

Die untere Lage der Faschinenfullung besteht aus einer 10 cm
starken in den Wattboden eingegrabenen Heidekrautschicht. Unter
dem Anwurf wird ein Deckwerk aus Nadelbuschmatten zur
Lagesicherung angeordnet.

LAHNUNG  ANWURF
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Kronenhéhe i.d.R. 0,30 m, max. 0,5 m 4. MThw bzw. 1,00 m bis
1,50 m Uber Wattboden

optimale Kronenhéhe Uber Wattboden = 0,80 m

Die rd. 20 cm tief in den Wattboden einbindende untere Schicht der
Faschinenfillung wird i.d.R. in den Boden eingetreten, in festere
Bdden eingegraben und besteht aus herkémmlichem
Faschinenmaterial.
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Anl. A 3-2a: Ausfithrung von Lahnungsarbeiten an der deutschen Nordseekiiste

(FIEGEET AL., 1996, S

.339)
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A3-7

DANEMARK

NIEDERLANDE

GRORBRITANNIEN

Lahnungs-
konstruktion

B EEEEES EEEIS

Die Kronenhdhe der verstarkten
Buschlahnung liegt i.d.R. 0,30 m
tber MThw.

5 4%
verzinkter Draht :-Wmfﬂ_"r—.%l)l ‘az-oum
engewrortiner Jpmn (R

Bische

Die Ausflihrung entspricht der
~Schleswig-Holstein-Methode".

Die Kronenhdhe liegt i.a.
1,00 m Uber dem Wattboden.

Abmessung
und
Anordnung
der
Lahnungs-
felder mit
zugehdrigen
Ent-
wasserungs-
systemen

Der Hauptlahnungsabstand
betragt i.d.R. 200 m, der
Querlahnungsabstand variiert
von 50 m bis 200 m. Die Stan-
dard-abmessungen am
Rgmgdamm betragen 200 m x
200 m. I.d.R. wird nur ein Feld
angelegt, selten zwei hinterein-
anderliegende Felder.

GRUPPMUSTER:
LA L [

LAHNUNGSFELD:
e LR

£l

Der Abstand der Lahnungen
ist lokal sehr unterschiedlich;
in Essex wurden beispielswei-
se Abstidnde von 50 m bis
400 m realisiert.

Pl

Die seeseitigen Offnungen sind
20 m bis 25 m breit Typisch ist
die seeseitige Erweiterung der
Langslahnung mit sog. Streck-
dédmmen in Abstédnden von ca.
1200 m bis 1600 m voneinander
und bis ca. 500 m vor der &u-
Rersten Querlahnung.
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Anlagen A3-8
DANEMARK NIEDERLANDE GRORBRITANNIEN
Standardabmessungen: Die Grippenquerschnitte ent- Ahnlich wie in den Niederlan-
Tiefe: 0,25 m sprechen den ostfriesischen den erfolgt eine Orientierung
Breite: 0,30 m bis 0,35 m Querschnitten. an der ,Schleswig-Holstein-
Gruippenabstand: 6,00 m Methode®. Auf die Herstellung
Beetbreite: 5,65 m bis 5,70 m von Entwéasserungssystemen
Die maximale Griippenlange wird i.d.R. verzichtet.
betragt 200 m. Es existiert kein
durchgehender Hauptgraben.
Grippen-
querschnitte L_omm
035m
60 cm————t Mafstab 1:10
] 1
iﬂn
Quer- und Hauptgrabenquerschnitt
Boden- haufig sandig vielerorts sandig
verhéitnisse
Bidvands Huk Die Kiste verlauft in den Berei- | Ostkiiste Englands
Skalingen chen mit Lahnungsbauwerken —
shnlich wie in Ostfriesland —
vorwiegend von West nach Ost.
Form und Koresand —, =
Lage der Danemark
Kuste e Brede A

-\.“-
Schleswig-~~_
Holstein

Die Kiste verlauft i.w. in Nord-
Sud-Richtung.

Anl. A 3-2b: Ausfiihrung von Lahnungsarbeiten an der dénischen,
niederlindischen und britischen Nordseekiiste
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Anl. A 3-3a: Mit Faschinendeckwerk verstérkte Buschlahnung;
Aufnahme im Baubezirk des ALW HEIDE, 1994

Deckwerk
aus
Faschinen

2.00—P

0.50 mO.SO’rO.SO)‘

O
b o
M-J
3

L 3.00 —p

Anl. A 3-3b: Schematische Darstellung emer
mit Faschinendeckwerk verstirkten Buschlahnung
(STADELMANN, 1981, S. 57)
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Anlagen

A 3-10

Lahnungsfeld

\ A

[ [
Hauptentwisserung ——_ .

Lahnungen —_—

TRV |

WWW T WW”]IUHI-”

T | e
sone— T, TWW%W‘”W

T I

TR T

Turbulenzzone

Anwachszone

Vorlandzone
im Aufbau

Deich

Ausfithrung von Lahnungsfeldern fir ein ,,Vorland im Aufbau‘
(nach: MELFF, 1995, S. 4, 9 / STOCK ET AL., 1996, S. 518f)
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PHASE BEREICH BEZEICHNUNG ZWECK VORLANDARBEITEN BEWEIDUNG
ARBEITEN IM ENTWASSERUNG TRANSPORT-
L AHNUNGSFELD DAMME'
1. Phase 1. Lahnungsfeld Turbulenzzone Wellendémpfung Unterhaltung Hauptentwésserung - -
Strémungsberuhigung Anwurf
2. Phase 1. Lahnungfeld Anwachszone Aufbau und Erhaltung Unterhaltung Hauptentwésserung X)
von Watt- und Anwurf Begriippung
Anwachsfléchen Begriippung
2. Lahnungsfeld Turbulenzzone Wellendampfung Unterhaltung Hauptentwésserung _ -
Strémungsberuhigung Anwurf
3. Phase 1. Lahnungsfeld Vorlandzone Forderung einer Unterhaltung DeichfuRentwésserung X X)
im Aufbau geschlossenen (Anwurf) Hauptentwésserung
Vegetationsdecke Begriippung *
2. Lahnungsfeld Anwachszone Aufbau und Erhaltung Unterhaltung Hauptentwéasserung _ -
von Watt- und Anwurf Begriippung *
Anwachsfléchen Begriippung *
3. Lahnungsfeld Turbulenzzone Wellendampfung Unterhaltung Hauptentwéasserung - .
Strémungsberuhigung Anwurf

* Einzelfallentscheidung im Rahmen der Jahrespléne

Anl. A 3-4a: Ausfithrung von Lahnungsfeldern fiir ein ,,Vorland im Aufbau®
(nach: MELFF, 1995, S. 4, 9 / STOCK ET AL., 1996, S. 518f)

! ,Transportdamme schaffen Zugangsméglichkeiten in das Vorland und an die Vorlandkante zu Zwecken von z.B. Unterhaltungsarbeiten odes des Katastropheneinsatzes®

(MELFF, 1995, S. 4).
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Anlagen

A3-12

sfeld

Lahnung

naturnahe Entwisserung

AL

Hauptentwasserung

=}
i
5
g
& g
2 %
S o

bisherige Praxis

Ausfiihrung von Lahnungsfeldern fiir ein

zukiinftige

,Vorhandenes Vorland“
(nach: MELFF, 1995, S. 9 / STOCK ET AL., 1996,

Entwicklung

S. 518, 520)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 3-13
BEREICH BEZEICHNUNG ZWECK VORLANDARBEITEN BEWEIDUNG
ARBEITEN IM ENTWASSERUNG TRANSPORT-
LAHNUNGSFELD DAMME
18-Ruten-Streifen deichnahes Vorland | Erhaltung - DeichfuRentwésserung X X
DeichfuRentwésserung
auRerhalb 18-Ruten-Streifen | Nationalpark Erhaltung Schutzlahnung/-feld | Hauptentwasserung

Vorland

zur Sicherung
der Vorlandkante

Sodenflache

Anl. A 3-4b: Ausfithrung von Lahnungsfeldern fiir ein ,,Vorhandenes Vorland*
(nach: MELFF, 1995, S. 9 / STOCK ET AL., 1996, S. 518, 520)
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Anl A 6-1: Entwésserungssystem im Testgebiet ,,Ockholm, Friihjahr 1995
(AMT FUR LAND- UND WASSERWIRTSCHAFT HusuM, 1997)
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Anlagen A6-2
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Anl. A 6-2a: Haufigkeiten der Windrichtungen fiir Windstérken > 5 /s und > 14 m/s
an der WindmeBstation "Hallig Hooge" im Jahr 1983
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(Quelle: AMT FUR LAND- UND WASSERWIRTSCHAFT HusuM, 1995)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 3-19
AUSSCHNITT | DATUM BEGINN | DAUER VWASSERSPIEGEL Hmax THmax Hs Ths u RICHTUNG BEMERKUNGEN
DER TIDEN BZGL. +/- MTHW 1
2
LFD. NR. [Unrzer] | [h, min] [m] [m] [s] [m] [s] [m/s] 1
min max
01-XI1-94 | 14.12.94 | 09:41 2h45 -0,35 + 0,05 0,06 3,8 (0,02) 2,8 9,3 50 mittl. Tide, s. ger. Seeg., W. ablandig
02-XI1-94 | 14.12.94 | 22:31 1h45 -0,49 -0,23 0,05 3,2 (0,02) 2,7 niedr. Tide, s. ger. Seeg.
03-XI1-94 | 18.12.94 | 23:57 4h15 -0,13 + 0,53 0,26 3,6 0,13 3,4 erh. Tide, ger. Seeg.
04-XI1-94| 19.12.94 | 12:32 4h15 - 0,25 + 0,47 0,37 3,7 0,14 3,5 erh. Tide, ger. Seeg.
05-X11-94 | 25.12.94 | 04:26 3h15 - 0,30 + 0,17 0,22 3.1 0,10 3,0 erh. Tide, ger. Seeg.
06-X11-94 | 25.12.94 | 17:43 2h15 -0,17 + 0,07 0,31 2,9 0,17 2,5 mittl. Tide, ger. Seeg.
07-X11-94 | 29.12.94 | 08:11 3h45 - 0,06 + 0,33 0,42 3,2 0,20 2,7 3,1 145 erh. Tide, ausg. Seeg., W. kst.-parall.
08-X11-94 | 29.12.94 | 20:37 3h15 0 + 0,41 0,33 3,6 0,13 29 erh. Tide, ger. Seeg.
09-X11-94 | 31.12.94 | 23:26 3h15 + 0,02 + 0,52 0,23 3,4 0,11 3,2 10,2 300 erh. Tide, ger. SegLW. kst.-parall.
01-1-95| 01.01.95 | 10:52 5h45 -0,12 + 1,51 0,66 76,6 0,26 4,0 14,0 248 Sturmflut, ausg. Seeg.
02-1-95| 01.01.95 | 23:19 5h45 - 0,09 +1,23 0,32 91,4 0,06 3,8 9,1 344 st. erh. Tide, s. ger. Seeg.
03-1-95| 10.01.95 | 04:58 7 h 30 - 0,50 +1,85 0,76 86,8 0,29 4.0 19,2 309 Sturmflut, ausg. Seeg., W. kst.-parallel
04-1-95| 10.01.95 | 16:45 5h 15 -0,11 +0,83 0,35 59,6 0,13 3,9 11,3 304 st. erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
05-1-95| 11.01.95 | 19:47 3h15 -0,20 +0,23 0,13 421 0,06 3,9 9,5 320 erh. Tide, s. ger. Seeg., W. kst.-parallel
06-1-95| 13.01.95 | 22:10 3h15 -0,43. +0,17 0,16 92,6 0,05 3,8 8,2 218 erh. Tide, s. ger. Seeg., W. senkr.
07-1-95| 14.01.95 | 10:49 3h15 - 0,36 + 0,06 0,09 85,2 0,04 42 8,9 228 mittl. Tide, s. ger. Seeg., W. senkr.
08-1-95| 14.01.95 | 22:42 3h15 -0,25 + 0,34 0,17 81,3 0,06 4,6 8,7 235 erh. Tide, s. ger. Seeg., W. senkr.
09-1-95| 16.01.95 | 00:04 2h45 -0,35 + 0,03 0,12 89,3 0,05 4.1 7.9 210 mittl. Tide, s. ger. Seeg., W. senkr.
10-1-95| 16.01.95 | 12:54 1h45 -0,33 -0,13 0,12 77,8 0,05 3,8 10,7 190 niedr. Tide, s. ger. Seeg.
11-1-95| 17.01.95 | 00:47 2h45 -0,28 + 0,09 0,19 16,5 0,09 3,4 11,3 183 mittl. Tide, ger. Seeg.
12-1-95| 17.01.95 | 13:46 1h45 - 0,06 0 0,15 48,9 0,07 2,8 10,5 157 mittl. Tide, ger. Seeg.
13-1-95| 18.01.95 | 01:21 2h15 -0,17 + 0,09 0,20 3,2 0,10 2,8 12,5 160 mittl. Tide, ger. Seeg.
14-1-95| 19.01.95 | 01:58 2h45 - 0,06 + 0,28 0,13 47,8 0,05 3,8 6,0 168 erh. Tide, s. ger. Seeg.
15-1-95| 19.01.95 | 13:50 3h45 -0,10 + 0,36 0,13 49,7 0,05 3,4 6,8 174 erh. Tide, s. ger. Seeg.
16-1-95| 21.01.95 | 02:52 2h45 -0,14 +0,16 0,15 77,3 0,07 2,9 8,4 185 erh. Tide, ger. Seeg.
17-1-95| 21.01.95 | 15:31 2h15 -0,15 + 0,09 0,14 18,1 0,07 2,8 9,2 167 mittl. Tide, ger. Seeg.
18-1-95| 22.01.95 | 16:48 1h15 + 0,18 +0,20 0,19 3,6 0,09 2,8 7,3 200 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
19-1-95| 23.01.95 | 04:26 3h45 + 0,22 +0,73 0,39 6,1 0,13 3,5 10,2 252 mittl. Tide, ger. Seeg.
20-1-95| 23.01.95 | 14:59 6h15 + 0,07 +1,43 0,62 3,7 0,30 3,4 14,8 240 st. erh. Tide, ausg. Seeg., W. senkr.
21-1-95| 24.01.95 | 03:33 5h15 + 0,06 + 0,93 0,49 4.2 0,18 3,6 12,6 270 erh. Tide, ausg. Seeg.

1 Die hier mit Hs und Tus bezeichneten GréRRen stellen jeweils Mittelwerte tber den Ausschnitt der entsprechenden Tide dar.

2 Windrichtungen von 200° bis 240° wurden als senkrecht auf die Kiiste treffend bewertet bzw. von 20° bis 60° als ablandiger Wind bezeichnet.
Windrichtungen von 110° bis 150° bzw. 290° bis 330° wurden als kusten-paralleler Wind bezeichnet.




Optimierung von Kiistensicherungsarbeiten im Kiistenvorfeld der Nordseekiiste

Anlagen A 3-20
22-1-95] 24.01.95 | 16:28 | 4h45 - 0,06 +0,71 0,32 14,9 0,13 3,7 10,5 262 erh. Tide, ger. Seeg.
23-1-95| 25.01.95 | 05:40 [ 2h15 - 0,04 +0,24 0,19 11,5 0,09 2,8 7,0 258 erh. Tide, ger. Seeg.
24-1-95| 27.01.95 [ 07:02 | 4h45 - 0,01 + 0,83 0,18 93,6 0,09 4,2 8,3 302 erh. Tide, ger. Seeg.
25-1-95] 27.01.95 | 21:08 | 2h15 -0,12 +0,12 0,22 27,3 0,09 29 8,6 223 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
26-1-95| 28.01.95 | 21:38 | 3h15 +0,03 +0,49 0,25 3,6 0,11 2,9 8.1 244 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
27-1-95( 29.01.95 [ 10:49 | 2h45 +0,08 + 0,31 0,29 10,2 0,08 3,2 7,7 228 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
01-1-95| 01.02.95 [ 01:05 | 3h15 - 0,07 +0,34 0,28 63,8 0,15 3,6 15,5 216 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
02-1-95| 01.02.95 | 13:11 3h45 - 0,02 +0,51 0,09 74,7 0,04 3,5 8,7 238 erh. Tide, s. ger. Seeg.
03-11-95] 02.02.95 | 00:51 5h15 + 0,14 +1,08 0,08 84,3 0,04 3,6 8,0 276 st. erh. Tide, s. ger. Seeg.
04-11-95| 02.02.95 | 14:00 | 3h35 -0,15 +1,09 0,08 50,7 0,03 3,2 6,4 320 st. erh. Tide, s. ger. Seeg., W. kst.-parallel
05-11-95| 03.02.95 | 02:30 | 3h15 - 0,19 +0,29 0,07 79,2 0,03 3.1 7.1 203 erh. Tide, s. ger. Seeg.
06-1-95| 03.02.95 | 15:31 2h15 -0,21 + 0,07 0,11 87,6 0,05 3.4 13,2 213 mittl. Tide, s. ger. Seeg.
07-11-95| 04.02.95 | 02:46 | 4h15 - 0,07 + 0,62 0,13 64.4 0,06 4.1 9,8 237 erh. Tide, s. ger. Seeg., W. senkr.
08-11-95| 04.02.95 | 15.01 4h15 - 0,05 + 0,61 0,11 93,1 0,05 4,4 9.4 288 erh. Tide, s. ger. Seeg.
09-11-95| 05.02.95 | 03:14 | 4h 15 - 0,10 + 0,68 0,15 59,5 0,06 3.9 8,5 290 erh. Tide, s. ger. Seeg., W. kst.-parallel
10-1-95| 06.02.95 | 04:19 [ 3h15 - 0,05 + 0,40 0,18 62,3 0,06 3.9 9,3 243 erh. Tide, s. ger. Seeg., W. senkr.
11-11-95| 06.02.95 | 16:28 | 4h15 0 + 0,56 0,27 22,1 0,11 4,0 12,4 252 erh. Tide, ger. Seeg.
12-11-95| 07.02.95 | 03:55 | 4h45 + 0,03 + 0,89 0,44 779 0,18 3.8 12,2 270 st. erh. Tide, ausg. Seeg.
13-11-95[ 07.02.95 | 16:53 | 3h15 +0,03 +0,51 0,25 3,5 0,12 3,3 9,6 292 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
14-1-95| 08.02.95 | 05:32 | 3h15 +0,03 + 0,40 0,26 16.4 0,12 3,1 10,6 303 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
15-11-95| 08.02.95 | 19:04 | 0h45 + 0,06 +0,08 0,12 2,7 0,05 2,1 8.0 325 mittl. Tide, s. ger. Seeg., W. kst.-parallel
16-1-95| 09.02.95 | 07:38 | 0h45 + 0,03 +0,05 0,12 2,9 0,07 2,1 6.8 315 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
17-11-95] 09.02.95 | 20:10 | 0h45 - 0,05 - 0,04 0,13 29 0,06 2,1 7.0 305 niedr. Tide, s. ger. Seeg., W. kst.-parallel
18-11-95[ 12.02.95 | 09:10 | 5h15 +0,18 +0,59 0,55 3,3 0,23 3,0 13,6 249 erh. Tide, ausg. Seeg.
10-11-95 [ 12.02.95 | 22:13 | 4h15 +0,07 + 0,50 0,25 3.8 0,11 3,3 10,7 222 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
20-11-95| 13.02.95 | 12:25 | 0h15 - 0,08 - 0,07 0,10 1,8 0,05 1,7 7,2 190 niedr. Tide, s. ger. Seeg.
21-11-95| 13.02.95 | 2343 | 2h45 - 0,06 + 0,30 0,08 59,3 0,05 3.4 7.7 175 erh. Tide, s. ger. Seeg.
22-11-95| 14.02.95 | 12:16 | 3h 15 0 + 0,28 0,24 31,8 0,10 3.1 9,3 240 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
23-11-95| 15.02.95 | 00:13 | 3h 15 - 0,04 +0,37 0,25 17,2 0,13 3,0 12,6 183 erh. Tide, ger. Seeg.
24-11-95| 16.02.95 | 00:46 | 4h45 +0,16 + 0,60 0,35 3,3 0,17 3,0 13,4 232 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
25-1-95| 16.02.95 | 12:32 | 6h 15 + 0,05 +0,70 0,31 3.9 0,14 3.1 10,9 239 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
26-11-95| 17.02.95 | 01:05 | 4h15 +0,19 +0,77 0,48 3,4 0,24 3,1 14,8 202 erh. Tide, ausg. Seeg.
27-11-95| 17.02.95 | 12:59 | 4h45 -0,01 + 0,65 0,32 5,2 0,17 2,9 12,2 262 erh. Tide, ger. Seeg.
28-11-95| 18.02.95 | 01:36 | 3h45 + 0,14 + 0,67 0,18 60,7 0,08 4,3 7.5 270 erh. Tide, ger. Seeg.
29-11-95| 18.02.95 | 14:30 | 3h15 - 0,04 +0,42 0,19 4,5 0,09 3.5 7.5 270 erh. Tide, ger. Seeg.
30-1-95| 19.02.95 | 02:45 | 3h15 +0,05 + 0,50 0,34 3,0 0,15 2,8 12,0 208 erh. Tide, ger. Seeg.
31-1-95| 19.02.95 | 15:34 | 2h 15 + 0,08 +0,21 0,23 2,5 0,10 21 8,4 240 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
32-11-95| 20.02.95 | 03:09 | 4h45 +0,16 + 0,66 0,47 47,5 0,14 2,7 11,1 231 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
33-11-95| 20.02.95 | 13:50 | 5h 15 -0,14 +0,72 0,35 67,6 0,14 3.1 9,3 247 erh. Tide, ger. Seeg.
34-11-95| 21.02.95 | 04:01 3h15 + 0,01 + 0,28 0,24 2,6 0,08 2,1 9.4 180 erh. Tide, ger. Seeg.
35-11-95] 21.02.95 | 16:21 3h45 -0,24 +0,51 0,31 2,9 0,13 2,8 11,1 268 erh. Tide, ger. Seeg.




Optimierung von Kiistensicherungsarbeiten im Kiistenvorfeld der Nordseekiiste

Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 3-21
36-11-95| 22.02.95 | 03:35 | 5h45 +0,12 +1,08 0,55 5,7 0,23 3.3 14,2 243 st. erh. Tide, ausg. Seeg.
37-1-95| 22.02.95 | 16:02 | 4h45 - 0,07 + 0,53 0,42 3,9 0,18 2,8 13,8 213 erh. Tide, ausg. Seeg.
38-11-95| 23.02.95 | 04:58 | 4h45 +0,13 + 0,69 0,56 13,6 0,24 3,3 14,1 222 erh. Tide, ausg. Seeg., W. senkr.
39-11-95] 23.02.95 | 16:42 | 5h15 - 0,02 +0,85 0,43 13,8 0,19 3,0 11,6 243 erh. Tide, ausg. Seeg., W. senkr.
40-11-95] 24.02.95 | 06:07 | 3h15 -0,14 +0,37 0,23 3.6 0,11 2,9 8,7 233 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
41-1-95] 25.02.95 | 20:50 | 2h15 + 0,02 +0,28 0,13 73,7 0,04 2,3 3,4 280 erh. Tide, s. ger. Seeg.
42-11-95] 26.02.95 | 10:26 | 1h15 + 0,06 + 0,09 0,13 14,4 0,07 2,5 4,5 145 mittl. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
43-11-95] 26.02.95 | 22:10 | 2h15 - 0,17 +0,18 0,09 48,2 0,04 3,2 5,3 353 erh. Tide, s. ger. Seeg.
44-11-95| 27.02.95 | 11:11 2h15 - 0,26 + 0,06 0,20 10,1 0,08 2,4 9,5 230 mittl. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
45-11-95] 27.02.95 | 22:02 | 4h45 -0,15 + 0,69 0,50 3,3 0,23 3.2 14,3 243 erh. Tide, ausg. Seeg., W. senkr.
46-11-95] 28.02.95 | 10:58 [ 4h45 - 0,33 +0,74 0,40 6,1 0,18 3,1 11,1 245 erh. Tide, ausg. Seeg., W. senkr.
1-111-95| 01.03.95 | 00:03 | 4h30 +0,16 +1,31 0,74 7,1 0,33 3,56 16,2 232 erh. Tide, ausg. Seeg., W. senkr.
2-111-95] 01.03.95 | 11:54 | 4h15 -0,16 + 0,58 0,43 3.4 0,21 2,9 14,1 216 erh. Tide, ausg. Seeg., W. senkr.
3-111-95| 01.03.95 | 23:08 | 5h15 - 0,07 +1,38 0,88 43,3 0,28 4,4 12,7 250 erh. Tide, ausg. Seeg.
4-11-95] 02.03.95 | 12:01 5h15 - 0,06 +1,01 0,78 4,1 0,32 3,6 15,6 245 erh. Tide, ausg. Seeg.
5-111-95] 03.03.95 | 01:32 | 2h 30 + 0,07 +0,43 0,18 52,7 0,07 3,6 7,8 157 erh. Tide, s. ger. Seeg.
6-11-95| 03.03.95 | 13:43 4 h15 +0,11 +0,70 0,60 4,1 0,31 3.2 19,4 186 erh. Tide, ausg. Seeg.
7-111-95] 04.03.95 | 01:23 | 4h15 - 0,08 +0,72 0,32 4,1 0,13 3,2 9,7 281 erh. Tide, ger. Seeg.
8-111-95| 04.03.95 | 14:36 | 2h15 - 0,11 +0,30 0,22 8,8 0,11 3.1 8,3 276 erh. Tide, ger. Seeg.
o-111-95] 05.03.95 | 02:52 | 2h45 - 0,08 + 0,39 0,25 12,2 0,12 3.1 10,7 196 erh. Tide, ger. Seeg.
10-111-95| 06.03.95 | 03:19 | 2h45 + 0,05 +0,39 0,17 10,1 0,09 3.0 9,0 183 erh. Tide, ger. Seeg.
11-111-95| 06.03.95 | 15:10 | 3h45 - 0,03 + 0,54 0,35 70,9 0,11 3,0 8.8 261 erh. Tide, ger. Seeg.
12-111-95| 07.03.95 | 0322 | 3h15 - 0,02 + 0,45 0,25 24,9 0,09 3,5 7,6 247 erh. Tide, ger. Seeg.
13-111-95| 07.03.95 | 16:35 1h45 -0,11 +0,12 0,14 21,2 0,07 2,7 8.1 183 erh. Tide, ger. Seeg.
14-111-95| 09.03.95 | 05:34 1h45 - 0,17 + 0,08 0,21 3,2 0,08 2,5 8,5 191 mittl. Tide, ger. Seeg.
15-111-95] 15.03.95 | 12:42 | 0h45 0,03 + 0,04 0,12 4,4 0,07 2,4 9,1 160 mittl. Tide, ger. Seeg.
16-111-95| 15.03.95 | 2345 | 2h45 - 0,03 + 0,33 0,13 69,8 0,06 3,8 5,4 219 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
17-111-95| 16.03.95 | 12:13 | 2h45 -0,01 + 0,38 0,33 7,8 0,14 3.1 10,6 226 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
18-11-95| 17.03.95 | 00:56 | 2h15 + 0,05 + 0,35 0,29 2,9 0,16 2,7 12,4 196 erh. Tide, ger. Seeg.
1-VII-95| 01.08.95 | 04:11 1h45 - 0,56 - 0,22 0,06 5,4 0,03 3.3 7,5 100 niedr. Tide, s. ger. Seeg.
2-VIII-95| 01.08.95 | 16:36 1 h 30 - 0,39 - 0,05 0,19 13,8 0,05 3.4 8,7 90 mittl. Tide, s. ger. Seeg.
3-VIII-95| 02.08.95 | 04:43 1h45 - 0,55 - 0,21 0,07 67,3 0,03 4,6 3.4 55 niedr. Tide, s. ger. Seeg., W. ablandig
4-VIN-95| 02.08.95 | 16:33 | 2h45 - 0,65 +0,01 0,13 48,8 0,08 4.1 7,8 340 mittl. Tide, ger. Seeg.
5-VII-95| 03.08.95 | 05:23 | 1h45 - 0,53 -0,19 0,12 4,3 0,06 2,8 6,8 330 niedr. Tide, s. ger. Seeg.
6-VIN-95] 03.08.95 | 17:10 | 2h45 -0,54 + 0,05 0,21 4,5 0,11 2,5 10,1 325 mittl. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
7-VIIl-95| 04.08.95 | 06:33 | 1h15 - 0,45 -0,15 0,12 56,0 0,05 2,6 7.4 340 niedr. Tide, s. ger. Seeg.
8-VIII-95| 04.08.95 | 18:05 1h30 - 0,19 + 0,03 0,21 3,6 0,09 1,8 7.3 330 mittl. Tide, ger. Seeg.
9-VIIl-95| 07.08.95 | 22:46 1h 00 - 0,53 -0,24 0,13 10,3 0,07 2,3 8,8 355 niedr. Tide, ger. Seeg.
10-VII-95| 08.08.95 | 10:51 1h15 - 0,36 - 0,17 0,16 2,9 0,07 1,8 34 333 niedr. Tide, ger. Seeg.
11-VI1I-95| 08.08.95 | 22:52 1h45 - 0,47 - 0,25 0,07 78,5 0,03 4,0 4,8 30 niedr. Tide, s. ger. Seeg., W. ablandig
12-VIIl-95| 09.08.95 | 11:01 2h15 - 0,44 +0,05 0,15 99,8 0,07 3,1 5,6 330 mittl. Tide, ger. Seeg.
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Anlagen A 3-22
13-VIII-95| 09.08.95 | 23:48 2h15 -0,41 -0,10 0,09 62,3 0,04 3,8 4,1 357 niedr. Tide, ger. Seeg.
14-VIII-95| 10.08.95 | 11:48 2h 30 - 0,39 +0,14 0,16 37,0 0,07 3,2 6,0 330 erh. Tide, ger. Seeg.
15-VIII-95 | 11.08.95 | 00:49 2h15 - 0,48 - 0,16 0,06 28,8 0,03 3.8 5,4 30 niedr. Tide, ger. Seeg., W. ablandig
16-VIII-95| 11.08.95 | 12:45 2h45 -0,41 +0,11 0,19 68,5 0,09 3,6 2,9 310 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
17-VII-95 | 12.08.95 | 01:44 2h15 - 0,45 -0,12 0,16 67,8 0,10 4,4 4,2 120 niedr. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
18-VIII-95| 12.08.95 | 13:31 2h 45 -0,33 + 0,22 0,24 35,5 0,07 3,5 41 177 erh. Tide, ger. Seeg.
19-VIII-95 | 13.08.95 | 02:08 2h45 - 0,31 +0,13 0,19 27,3 0,09 32 59 267 erh. Tide, ger. Seeg.
20-VIII-95| 13.08.95 | 14:03 3h45 -0,39 + 0,41 0,26 10,8 0,10 3,8 7,2 310 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
21-VIII-95| 14.08.95 | 02:52 2h 30 - 0,33 + 0,08 0,19 64,3 0,08 5,1 6,9 353 mittl. Tide, ger. Seeg.
22-VIII-95 | 14.08.95 | 14:47 2h 30 - 0,38 + 0,26 0,22 4,0 0,11 3,2 7.1 320 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
23-VIII-95| 15.08.95 | 04:40 1h30 -0,37 - 0,02 0,14 41,0 0,06 4,3 7,1 320 mittl. Tide, s. ger. Seeg., W. kst.-parallel
24-VIII-95| 15.08.95 | 15:22 3h15 - 0,39 + 0,27 0,18 33,3 0,09 34 8,1 325 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
25-VIII-95| 16.08.95 | 04:11 2h15 -0,41 - 0,02 0,15 18,8 0,08 3.1 5,0 348 mittl. Tide, ger. Seeg.
26-VIII-95| 16.08.95 | 16:06 3h15 - 0,39 +0,17 0,19 17,8 0,10 2,9 6,8 336 erh. Tide, ger. Seeg.
27-VIII-95| 17.08.95 | 04:50 2h15 - 0,40 - 0,09 0,19 59,3 0,08 3.2 1,2 300 niedr. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
28-VIII-95| 17.08.95 | 16:56 2h45 - 0,39 - 0,04 0,21 37,8 0,08 3.9 2,5 287 mittl. Tide, ger. Seeg.
29-VII-95| 18.08.95 | 05:53 1h15 -0,35 - 0,22 0,18 33,8 0,05 4,5 1.8 45 niedr. Tide, s. ger. Seeg., W. ablandig
30-VIll-95| 23.08.95 | 10:48 2h15 - 0,26 + 0,54 0,18 4,5 0,08 3,56 4,4 170 erh. Tide, ger. Seeg.
31-VIII-95 | 23.08.95 | 23:25 2h15 - 0,36 + 0,01 0,16 20,5 0,06 3,9 7,8 330 mittl. Tide, s. ger. Seeg.
32-VIII-95| 24.08.95 | 12:52 1h15 - 0,22 + 0,04 0,21 3.5 0,10 2,7 6,6 290 mittl. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
33-VIII-95| 24.08.95 | 23:49 2h45 - 0,29 + 0,16 0,38 3,5 0,16 29 10,0 250 erh. Tide, ger. Seeg.
34-VIII-95| 25.08.95 | 11:44 3h45 - 0,156 + 0,53 0,49 11,0 0,23 3,1 10,0 240 erh. Tide, ausg. Seeg., W. senkr.
35-VIII-95| 26.08.95 | 00:04 3h45 - 0,20 + 0,45 0,31 16,8 0,14 3.4 10,8 306 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
36-VIII-95| 26.08.95 [ 12:17 3h45 -0,31 + 0,42 0,34 6,5 0,14 2,7 12,1 320 erh. Tide ger. Seeg., W. kst.-parallel
37-VIII-95 | 27.08.95 | 01:09 2h45 - 0,28 +0,12 0,18 5,0 0,09 3,6 7,6 310 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
38-VIII-95 | 27.08.95 [ 13:03 3h00 - 0,22 + 0,50 0,31 58,3 0,11 3,4 8,6 278 erh. Tide, ger. Seeg.
39-VIII-95| 28.08.95 | 01:47 2h45 - 0,15 + 0,25 0,17 63,8 0,07 4,0 54 23 erh. Tide, ger. Seeg., W. ablandig
40-VIII-95 | 28.08.95 | 14:49 1h15 - 0,26 + 0,35 0,30 2,5 0,13 2,1 11,5 328 erh. Tide, ger. Seeg.
41-VIII-95| 29.08.95 | 02:25 2h 30 - 0,31 + 0,06 0,18 47,5 0,07 4,0 12,7 340 erh. Tide, ger. Seeg.
42-VIII-95| 29.08.95 | 14:31 2h 30 - 0,23 +0,19 0,24 56,8 0,08 3,8 10,8 340 erh. Tide, ger. Seeg.
43-VI1I-95 | 30.08.95 | 03:02 2h45 - 0,39 + 0,09 0,15 84,8 0,05 3,9 53 347 erh. Tide, s. ger. Seeg.
44-VIII-95| 30.08.95 | 15:00 2h 30 - 0,31 + 0,23 0,37 58,5 0,12 4,3 7,4 323 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
45-VIII-95 | 31.08.95 | 03:41 2h15 - 0,39 - 0,01 0,10 25,0 0,05 4,0 5,8 17 mittl. Tide, s. ger. Seeg.
46-VIII-95 | 31.08.95 | 15:56 2h 30 - 0,35 + 0,03 0,18 60,0 0,06 3,6 9,6 350 mittl. Tide, s. ger. Seeg.
1-1X-95| 01.09.95 | 18:03 0h45 - 0,28 + 0,07 0,12 22,3 0,07 3,6 6,5 15 mittl. Tide, ger. Seeg.
2-IX-95| 02.09.95 | 18:14 1h 30 - 0,39 + 0,09 0,19 2,5 0,08 1,9 3,6 350 mittl. Tide, ger. Seeg.
3-1X-95| 04.09.95 | 07:13 2h15 - 0,02 +0,20 0,38 3,6 0,20 2,6 13,5 280 erh. Tide, ausg. Seeg.
4-1X-95| 04.09.95 | 20:32 1h15 - 0,09 + 0,05 0,21 7,8 0,09 1,8 52 305 mittl. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
5-1X-95| 05.09.95 | 08:17 3h15 -0,13 + 0,39 0,43 3,5 0,22 2,7 12,7 258 erh. Tide, ausg. Seeg.
6-1X-95| 07.09.95 | 12:25 0h 30 - 0,23 - 0,11 0,24 8,8 0,11 2,5 9,7 120 niedr. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
7-1X-95| 09.09.95 | 01:26 0h45 -0,14 - 0,056 0,16 3,3 0,06 2,1 8,9 90 mittl. Tide, s. ger. Seeg.
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 3-23

8-1X-95] 09.09.95 | 12:43 | 2h45 - 0,08 +0,39 0,33 3,2 0,17 2,9 10,1 180 erh. Tide, ger. Seeg.

9-1X-95| 10.09.95 | 00:35 | 3h45 - 0,22 + 0,40 0,39 3.1 0,19 2,9 12,3 234 erh. Tide, ausg. Seeg., W. senkr.
10-1X-95 | 10.09.95 | 12:50 | 3h45 - 0,29 + 0,41 0,27 14,0 0,13 3.2 8,6 220 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
11-1X-95 | 11.09.95 | 02:17 | 2h00 -0,33 + 0,05 0,26 8,5 0,09 3,6 6,9 140 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
12-1X-95| 11.09.95 | 14:46 | 0h30 + 0,22 +0,28 0,21 4,3 0,09 1,6 6,9 150 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
13-1X-95[ 12.09.95 | 02:52 1h45 + 0,07 +0,27 0,31 2,8 0,15 2,3 10,0 260 erh. Tide, ger. Seeg.
14-1X-95| 13.09.95 | 03:31 1h30 -0,24 -0,14 0,15 2,5 0,05 2,2 4,3 110 niedr. Tide, s. ger. Seeg., W. kst.-parallel
15-1X-95 | 21.09.95 | 10:37 | 2h00 - 0,41 -0,13 0,14 2,7 0,07 2,2 7,3 340 niedr. Tide, ger. Seeg.
16-1X-95] 21.09.95 | 23:23 1h45 - 0,34 -0,18 0,05 89,8 0,03 3,6 2,7 325 niedr. Tide, s. ger. Seeg., W. kst.-parallel
17-1X-95 | 22.09.95 [ 12:13 | 1h30 - 0,31 + 0,07 0,12 7.3 0,07 3.3 4,3 270 mittl. Tide, ger. Seeg.
18-1X-95| 22.09.95 | 23:25 | 3h15 - 0,51 +0,11 0,23 3.7 0,10 3,0 8,0 293 erh. Tide, ger. Seeg.
10-1X-95 | 23.09.95 | 12:05 | 2h30 - 0,31 +0,17 0,23 10,8 0,10 2,8 4,2 290 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
20-1X-95 | 24.09.95 | 00:14 | 2h15 - 0,25 +0,11 0,24 3,0 0,13 2,7 10,0 220 erh. Tide, ger. Seeg., W. senkr.
21-1X-95| 24.09.95 | 13:28 | 2h 15 + 0,07 + 0,21 0,31 2,8 0,18 2,7 11,9 210 erh. Tide, ausg. Seeg., W. senkr.
22-1X-95| 25.09.95 | 00:36 | 2h45 - 0,21 + 0,28 0,14 99,5 0,06 5,3 10,1 10 erh. Tide, s. ger. Seeg.
23-1X-95 | 25.09.95 | 12:37 | 3h45 - 0,29 + 0,36 0,32 4,8 0,13 3.1 8,9 260 erh. Tide, ger. Seeg.
24-1X-95| 26.09.95 | 00:30 | 4h30 - 0,24 + 0,59 0,49 3,5 0,26 3,1 13,4 243 erh. Tide, ausg. Seeg., W. senkr.
25-1X-95 | 26.09.95 | 12:45 [ 4h15 - 0,09 + 0,58 0,29 3.7 0,15 3,6 9.8 280 erh. Tide, ger. Seeg.
26-1X-95| 27.09.95 [ 01:05 | 4h15 - 0,30 + 0,55 0,19 14,0 0,10 3,8 7.6 272 erh. Tide, ger. Seeg.
27-1X-95| 27.09.95 | 13:30 [ 4h45 - 0,25 +0,73 0,57 15,3 0,22 3,2 13,4 278 erh. Tide, ausg. Seeg.
28-1X-95| 28.09.95 | 00:58 | 6h45 - 0,58 +1,48 0,76 36,0 0,38 3,7 19.4 298 st. erh. Tide, ausg. Seeg., W. kst.-parallel
29-1X-95 | 28.09.95 | 13:13 | 5h45 - 0,40 +1,12 0,62 64,3 0,28 3.3 16,4 300 st. erh. Tide, ausg. Seeg., W. kst.-parallel
30-1X-95| 29.09.95 | 02:35 | 3h45 - 0,30 + 0,52 0,34 4,0 0,15 3.1 12,0 302 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
31-1X-95| 29.09.95 | 1443 | 4h15 -0,34 + 0,65 0,42 3.2 0,16 3,1 12,4 310 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
32-1X-95| 30.09.95 | 03:29 [ 3h15 -0,15 + 0,45 0,32 13,0 0,12 3.2 11,1 315 erh. Tide, ger. Seeg., W. kst.-parallel
33-1X-95| 30.09.95 | 15:57 | 2h45 -0,33 + 0,05 0,17 35,8 0,09 4,0 8.0 340 mittl. Tide, ger. Seeg.

Anlage A 6-5: Zusammenstellung der ausgewihlten Ausschnitte der Tiden mit Kenngréfen
der im Testgebiet ,,Ockholm® im Zeitraum von Dezember 1994 bis Mérz 1995 sowie August und September 1995
registrierten und ausgewerteten Seegangsdaten der Position N1
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fiir die Positionen N1 bis N3 im Testgebiet Ockholm, Fe

Anl. A 6-6a: Gemeinsame Haufigkeit der Zeitbereichsparameter
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Anl. A 6-6b: Gemeinsame Haufigkeit der Zeitbereichsparameter
fiir die Positionen N1,
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Anl. A 6-8: Vergleich der Wellenh6hen H, 5 fiir die Positionen N1 bis N5
im Testgebiet "Ockholm" fiir die Tidephase am 01.01.1995
in der Zeit von 10.52 Uhr bis 16.37 Uhr; Sturmflut
(Quelle: NLO-FORSCHUNGSSTELLE KUSTE, 1995)
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Anl. A 6-9: Vergleich der Wellenhéhen H; fiir die Positionen N1 bis N5
im Testgebiet "Ockholm" fiir die Tidephase am 25.12.1994
in der Zeit von 17.43 Uhr bis 19.59 Uhr;
Beispiel fiir eine Tide mit mittlerem Tidehochwasser und geringem Seegang
(Quelle: NLO-FORSCHUNGSSTELLE KUSTE, 1995)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 6-29
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Anl. A 6-10a: Histogramm der Haufigkeit der WellenhGhen H; fiir die Positionen N2 und N4
im Testgebiet "Ockholm" fiir eine Wasserspiegellage um NN + 1,88 m
(entspricht einer mittleren Wassertiefe von rd. 1,15 m an den Positionen N2 und N4)

im Zeitraum vom 14.12.1994 bis 01.01.1995
(Quelle: NLO-FORSCHUNGSSTELLE KUSTE, 1995)
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Anl. A 6-10b: Summenlinie der Wellenhéhen H; fiir die Positionen N2 und N4
im Testgebiet "Ockholm" fiir eine Wasserspiegellage um NN + 1,88 m
(entspricht einer mittleren Wassertiefe von rd. 1,15 m an den Positionen N2 und N4)
im Zeitraum vom 14.12.1994 bis 01.01.1995
(Quelle: NLO-FORSCHUNGSSTELLE KUSTE, 1995)
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Anl. A 6-11a: Verhiltnis der signifikanten Wellenhohe H; und der maximalen Wellenhohe Hinx Zur
Wassertiefe an Position N2 im Monat Januar 1995 im Testgebiet "Ockholm"
(Quelle: NLO-FORSCHUNGSSTELLE KUSTE, 1996)
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Anl A 6-11b: Verhiltnis der signifikanten Wellenhdhe H; und der maximalen Wellenhohe Hix Zur
Wassertiefe an Position N2 im Monat Februar 1995 im Testgebiet "Ockholm"
(Quelle: NLO-FORSCHUNGSSTELLE KUSTE, 1996)
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Anlagen A 6-32
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Anl. A 6-11c: Verhiltnis der 51gmf1kanten Wellenhohe H; und der maximalen Wellenhohe Hynx zur
Wassertiefe an Position N2 im Monat Mérz 1995 im Testgebiet "Ockholm"
(Quelle: NLO-FORSCHUNGSSTELLE KUSTE, 1996)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 6-33
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Anl. A 6-11d: Verhiltnis der signifikanten Wellenhohe H; und der maximalen Wellenh6he Hyx zur
Wassertiefe an Position N1 im Monat August 1995 im Testgebiet "Ockholm"
(Quelle: NLO-FORSCHUNGSSTELLE KUSTE, 1997)
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Anl. A 6-11e: Verhiltnis der signifikanten Wellenhéhe H; und der maximalen Wellenhohe Hyayx zur
Wassertiefe an Position N1 im Monat September 1995 im Testgebiet "Ockholm"
(Quelle: NLO-FORSCHUNGSSTELLE KUSTE, 1997)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 6-35
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Anl A 6-12a: Zeitlicher Verlauf des Energieflusses und der Wellenhdhe Hrs an den
MeBpositionen N1 bis N5 (Testgebiet ,,Ockholm®) sowie der Pegelwasserstiande
_Schliittsiel“ fiir die Tidephase am 27.02.1995 in der Zeit von 11.11 Uhr bis 13.26 Uhr;
Beispiel fiir eine mittlere Tide bei geringem Seegang
und senkrecht auf die Testfelder gerichtetem Wind
(Quelle: AMT FUR LAND- UND WASSERWIRTSCHAFT, 1996 / NLO-FSK, 1996)
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Anl. A 6-12b: Zeitlicher Verlauf des Energieflusses und der Wellenhdhe Hoys an den
MeBpositionen N1 bis N5 (Testgebiet ,,Ockholm*) sowie der Pegelwasserstinde

_Schiiittsiel“ fiir die Tidephase am 01.03.1995 in der Zeit von 00.03 Uhr bis 04.33 Uhr;

Beispiel fiir eine erhohte Tide bei ausgereiftem Seegang
und senkrecht auf die Testfelder gerichtetem Wind
(Quelle: AMT FUR LAND- UND WASSERWIRTSCHAFT, 1996 / NLO-FSK, 1996)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 6-37
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Anl. A 6-12c: Zeitlicher Verlauf des Energieflusses und der Wellenhdhe Hus an den
MeBpositionen N1 bis N5 (Testgebiet ,,Ockholm®) sowie der Pegelwasserstinde

_Schliittsiel“ fiir die Tidephase am 10.01.1995 in der Zeit von 04.58 Uhr bis 12.28 Uhr;

Beispiel fiir eine Sturmflut bei kiistenparallelem Wind

(Quelle: AMT FUR LAND- UND WASSERWIRTSCHAFT, 1996 / NLO-FSK, 1996)
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Anl. A 6-13: Zusammenhang zwischen dem Dampfungsgrad der Wellenhohen H; und Hoey (Transmissionskoeffizient der Positionen N3 zu N2)

und der drtlichen Wassertiefe an der Querlahnung Q1 (Testgebiet "Ockholm") in der Zeit vom 01.02.1 995 bis 28.02.1995

(Quelle: AMT FUR LAND- UND WASERWIRTSCHAFT, 1996 / NLO-FORSCHUNGSSTELLE KUSTE, 1996)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 6-39
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Anl A 6-14a: Zeitlicher Verlauf der Wellenhghen H, und Hix an den Mefipo sitionen N1 bis N3 (Testgebiet ,,Ockholm®)
fiir die Tidephase am 01.03.1995 in der Zeit von 00.03 Uhr bis 04.33 Uhr;
Beispiel fiir eine erhohte Tide bei ausgereiftem Seegang und senkrecht auf die Testfelder gerichtetem Wind
(Quelle: AMT FUR LAND- UND WASERWIRTSCHAFT, 1996 / NLO-FORSCHUNGSSTELLE KUSTE, 1996)



Optimierung von Kiistensicherungsarbeiten im Kiistenvorfeld der Nordseekiiste
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Anl. A 6-14b: Zeitlicher Verlauf der Wellenhdhen H, und Hyx an den MeBpositionen N1 bis N5 (Testgebiet ,,0ckholm®)
fiir die Tidephase am 25.08.1995 in der Zeit von 11.44 Uhr bis 15.34 Uhr;
Beispiel fiir eine erhdhte Tide bei ausgereiftem Seegang und senkrecht auf die T estfelder gerichtetem Wind
(Quelle: AMT FUR LAND- UND WASERWIRTSCHAFT, 1997 / NLO-FORSCHUNGSSTELLE KUSTE, 1997)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A-1
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Anl. A 7-1: Typischer Aufbau einer Buschlahnung im Amtsbezirk des ALW HUSUM
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Anlagen A7-2
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Anl. A 7-2: Typischer Aufbau einer Buschlahnung im Amtsbezirk des STAIK NORDEN
(STAIK NORDEN, 1993)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen
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Anlage 8-1: Ergebnisse der Kalibrierung an der MeBstation 2

(Tidekurve am Pegel Schliittsiel vom 06.11.1995)
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Anlage 8-2: Ergebnisse der Kalibrierung an der Mefstation 3

(Tidekurve am Pegel Schliittsiel vom 06.11.1995)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen
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Anlage 8-3: Ergebnisse der Kalibrierung an der MeBstation 5

(Tidekurve am Pegel Schliittsiel vom 06.11.1995)
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Anlage 8-4: Ergebnisse der Kalibrierung an der Mef3station 6

(Tidekurve am Pegel Schliittsiel vom 06.11.1995)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen
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Anlage 8-5: Ergebnisse der Kalibrierung an der Mef3station 7

(Tidekurve am Pegel Schliittsiel vom 06.11.1995)
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Anlage 8-6: Ergebnisse der Kalibrierung an der Mefstation 8

(Tidekurve am Pegel Schliittsiel vom 06.11.1995)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen
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Anlage 8-7: Ergebnisse der Kalibrierung an der MeBstation 9b

(Tidekurve am Pegel Schliittsiel vom 06.1 1.1995)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-13
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Anlage 8-13: Stromungsgeschwindigkeiten in x-Richtung [m/s]
an den Referenzpunkten P1 bis P4
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Anlage 8-14: Stromungsgeschwindigkeiten in x-Richtung [m/s]
an den Referenzpunkten P5 bis P8
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Anlage 8-15: Stromungsgeschwindigkeiten in y-Richtung [m/s]
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Anlage 8-16: Stromungsgeschwindigkeiten in y-Richtung [m/s]

an den Referenzpunkten P5 bis P8



Optimierung von Kiistensicherungsarbeiten im Kiistenvorfeld der Nordseekiiste

Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-15
03 -
02 A
8 ] / \
2% 01 /
2 E ] 7T / \
B on 1 4 = —— el
_':bsﬁ e — =
50 T T— ————
=
0 = .
23 0,1 -
gy
5 % 1
£ 021 —P9 ||
N 3 —=P10
-0,3 1 —Pl1lH
| —P12
-074 T T T T T T T T T T { T [
) o o o o o o o o o o o
S ) S A S o S A S ) S ™A
o o — — N N o o <t < Vsl Vsl
- — - — — — — — — — — -
Uhrzeit

Anlage 8-17: Stromungsgeschwindigkeiten in x-Richtung [m/s]
an den Referenzpunkten P9 bis P12
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Anlage 8-18: Stromungsgeschwindigkeiten in y-Richtung [m/s]
an den Referenzpunkten P9 bis P12
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Anlagen A 8-16
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Anlage 8-19: Stromungsgeschwindigkeiten im Testgebiet , Ockholm*
bei mittleren Tideverhéltnissen zum Zeitpunkt 11.00 Uhr
(Bezugshorizont der Simulationstide: 0 m BH = 545 cm PN Pegel Schliittsiel)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-17
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Anlage 8-20: Stromungsgeschwindigkeiten im Testgebiet ,,Ockholm*
bei mittleren Tideverhaltnissen zum Zeitpunkt 11.45 Uhr
(Bezugshorizont der Simulationstide: 0 m BH = 545 cm PN Pegel Schiliittsiel)
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Anlage 8-21: Stromungsgeschwindigkeiten im Testgebiet ,,Ockholm™
bei mittleren Tideverhéltnissen zum Zeitpunkt 12.45 Uhr)
(Bezugshorizont der Simulationstide: 0 m BH = 545 cm PN Pegel Schlittsiel)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-19
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Anlage 8-22: Stromungsgeschwindigkeiten im Testgebiet ,,Ockholm™
bei mittleren Tideverhiltnissen zum Zeitpunkt 13.45 Uhr
(Bezugshorizont der Simulationstide: 0 m BH = 545 cm PN Pegel Schliittsiel)
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Anlagen A 8-20
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Anlage 8-23: Stromungsgeschwindigkeiten im Testgebiet ,,Ockholm*
bei mittleren Tideverhéltnissen zum Zeitpunkt 14.45 Uhr
(Bezugshorizont der Simulationstide: 0 m BH = 545 cm PN Pegel Schlittsiel)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-21
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Anlage 8-24: Wellenhohen im Testgebiet ,,Ockholm® (Schnitt S1)
fir eine Wellenhhe H = 10 cm und eine Wellenperiode T =3 s
bei einer Wassertiefe von 50 cm im Bereich der
Lahnungséffnung des Feldes 1 (WellenhShen in [m])

S2: Wellenhoehe in [rm]
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Anlage 8-25: Wellenhohen im Testgebiet ,,Ockholm® (Schnitt S2)
fiir eine Wellenhohe H = 10 cm und eine Wellenperiode T =3 s
bei einer Wassertiefe von 50 cm im Bereich der
Lahnungstéffnung des Feldes 1 (Wellenhéhen in[m])
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Anlage 8-26: Stromungsgeschwindigkeiten [m/s] flir die Variante m 01
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 11.00 Uhr)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-23
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Anlage 8-27: Stromungsgeschwindigkeiten [m/s] fiir die Variante m_01
(mittlere Tidekurve am Pegel Schiliittsiel, Zeitpunkt: 11.30 Uhr)
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Anlage 8-28: Stromungsgeschwindigkeiten [m/s] fiir die Variante m_01
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 12.00 Uhr)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-25
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Anlage 8-29: Strdmungsgeschwindigkeiten [m/s] fiir die Variante m_01
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 12.30 Uhr)
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Anlage 8-30: Stromungsgeschwindigkeiten [ny/s] fiir die Variante m_01
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 13.00 Uhr)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen
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Anlage 8-31: Stromungsgeschwindigkeiten [m/s] fiir die Variante m_07
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 11.00 Uhr)
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Anlage 8-32: Stromungsgeschwindigkeiten [m/s] fiir die Variante m 07
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 11.30 Uhr)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-29
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Anlage 8-33: Stromungsgeschwindigkeiten [m/s] fur die Variante m 07
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 12.00 Uhr)
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Anlage 8-34: Stromungsgeschwindigkeiten [my/s] flir die Variante m_07
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 12.30 Uhr)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-31

|

0.1 m/s

Geschw. [m/s]

B Aove 05
[ 1 04 - 05
03 - 04
02 - 03
01-02
Below 01

0 50 100 150 200 250 300 350 398

Wasserstond [m]

06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00

Anlage 8-35: Stromungsgeschwindigkeiten [m/s] flir die Variante m_07
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 13.00 Uhr)
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Anlagen A 8-32
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Anlage 8-36: Stromungsgeschwindigkeiten [m/s] fiir die Variante m_07
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 13.30 Uhr)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-33
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Anlage 8-37: Wellenh6hen [m] fiir die Variante m_01 im Schnitt S1
(H=10 cm, T = 3s)
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Anlage 8-38: Wellenhdhen [m] fiir die Variante m_01 im Schnitt S2
(H=10 cm, T = 3s)
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Anlagen A 8-34
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Anlage 8-39: Wellenhohen [m] flir die Variante m_06 im Schnitt S1
(H=10 cm, T = 3s)
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Anlage 8-40: Wellenhéhen [m] fiir die Variante m_06 im Schnitt S2
(H=10cm, T = 3s)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-35
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Anlage 8-41: Wellenh6hen [m] fiir die Variante m_13 im Schnitt S1
(H=10 cm, T = 3s)
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Anlage 8-42: Wellenhohen [m] fiir die Variante m_13 im Schnitt S2
(H=10 cm, T = 3s)
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Anlagen A 8-36
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Anlage 8-43: Wellenhéhen [m] fiir die Variante m_18 im Schnitt S1
, (H=10 cm, T = 3s)
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Anlage 8-44: Wellenhohen [m)] fiir die Variante m_18 im Schnitt S2
(H=10 cm, T = 3s)



Optimierung von Kiistensicherungsarbeiten im Kiistenvorfeld der Nordseekiiste

Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-37
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Anlage 8-45: Wellenhohen [m] flir die Variante m 25 im Schnitt S1
(H=10cm, T = 3s)
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Anlage 8-46: Wellenh6hen [m] fiir die Variante m 25 im Schnitt S2
(H=10 cm, T =3s)
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Anlage 8-47: Wellenhohen [m] fiir die Variante m_30 im Schnitt S1
(H=10 cm, T = 3s)
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Anlage 8-48: Wellenhdhen [m] fiir die Variante m_30 im Schnitt S2
(H=10 cm, T = 3s)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-39
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Anlage 8-49: Wellenhohen [m] fiir die Variante m_ 37 im Schnitt S1
(H=10cm, T = 3s)
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Anlage 8-50: Wellenhéhen [m] fiir die Variante m_37 im Schnitt S2
(H=10 cm, T = 3s)
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Anlage 8-51: Wellenhdhen [m] fur die Variante m_42 im Schnitt S1
(H=10 cm, T = 3s)
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Anlage 8-52: Wellenhdhen [m] fir die Variante m 42 im Schnitt S2
(H=10cm, T = 3s) '
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-41
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Anlage 8-53: Wellenhohen [m] fiir die Variante m_07 im Schnitt S1
(H=10 cm, T = 3s)
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Anlage 8-54: Wellenhdhen [m] fiir die Variante m_07 im Schnitt S2
(H=10 cm, T = 3s)
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Anlage 8-55: Sedimentation / Erosion [g/m’] fiir die Variante m_01
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 11.00 Uhr)
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Anlage 8-56: Sedimentation / Erosion [g/m’] fiir die Variante m_01
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 11.30 Uhr)
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Anlage 8-57: Sedimentation / Erosion [g/m’] fiir die Variante m 01
(mittlere Tidekurve am Pegel Schiliittsiel, Zeitpunkt: 12.00 Uhr)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-43
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Anlage 8-58: Sedimentation / Erosion [g/m’] fiir die Variante m 01
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 12.30 Uhr)
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Anlage 8-59: Sedimentation / Erosion [g/m’] fiir die Variante m_01
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 13.00 Uhr)
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Anlage 8-60: Sedimentation / Erosion [g/m’] fiir die Variante m_07
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 11.00 Uhr)
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Anlage 8-61: Sedimentation / Erosion [g/m’] fiir die Variante m_07
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 11.30 Uhr)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-45
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Anlage 8-62: Sedimentation / Erosion [g/m’] fiir die Variante m_07
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 12.00 Uhr)
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Anlage 8-63: Sedimentation / Erosion [g/m’] fiir die Variante m_07
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 12.30 Uhr)
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Anlage 8-64: Sedimentation / Erosion [g/m’] fiir die Variante m 07
(mittlere Tidekurve am Pegel Schliittsiel, Zeitpunkt: 13.00 Uhr)
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Anlage 8-65: Sedimentation / Erosion [g/m’] fiir die Variante m_07
(mittlere Tidekurve am Pegel Schiliittsiel, Zeitpunkt: 13.30 Uhr)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-47
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Anlage 8-66a: Strémungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_01 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-66b: Sedimentation und Erosion im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_01 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-66¢: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m 01 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-49
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Anlage 8-67a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_02 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlagen A 8-50
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Anlage 8-67b: Sedimentation und Erosion im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_02 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-67c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m 02 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-51
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Anlage 8-68a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 03 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-68b: Sedimentation und Erosion im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 03 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-68c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m 03 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-53
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Anlage 8-69a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 04 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-69b: Sedimentation und Erosion im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_04 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-69¢: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_04 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-55
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Anlage 8-70a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_05 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-70b: Sedimentation und Erosion im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_05 (vgl. Taf. 8.6)

[g/mxx2]

[0 Above 150
125 - 150
100 - 125
75 - 100
50 - 75
25 - 50

2- 25
0- 2
Below 0

(RN

0 50 100 150 200 250 300 350 398

1990/01/01 12:06:10

Anlage 8-70c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_05 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-57

0,1 —
P L
A N\
= ) ’*'/ \
0
27 L wﬂw NN
i1 S \S %
Z o
15 /
25 L
&0
é I'>n_0,1 .ﬁf ==P1
£ 8 N —P2
B
N | —P3
—P4
-0,2 T 1 171 LI L L] LI L L] LI L L] LI L L LI L L LI L] LI L L
10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00
Uhrzeit
0,1
3
£l o
48 0 ]
B on
ER:
3,4:1 T
%Do
%“? —P1
; % 0,1
;% g —P2
- P3|
—P4
—0’2 LI L L LI L L] 17 11 L L L rrrri LI L L] LI L L] LI L L
10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00
Uhrzeit

Anlage 8-71a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_06 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-71b: Sedimentation und Erosion im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_06 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-71c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_06 (vgl. Taf. 8.6)
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0,2 =
Pan
| )7 \
. v il
= 0,1 P
P /-
3 2 - \\ {/\/
o o
& "o
%’Dg 0,1 ol s |
> —
I .
=] / —P3
% 20,2 L
\M/ — P4
-0,3 L T 1T 171 LI L rrrIi T rri T 1 11 T rrIri L | L L L L L]
10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00
Uhrzeit
0,2
0,1

0 N, -
X/ L

Stréomungsgeschwindigkeit
in x-Richtung [m/s]

-0,1 e N —P1
’ —p2
-0,2 —P3[
. —=P4
03 e
10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00
Uhrzeit

Anlage 8-72al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_07 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-72a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m 07 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-72b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8
in der Variante m_07 (vgl. Taf. 8.6)



Optimierung von Kiistensicherungsarbeiten im Kiistenvorfeld der Nordseekiiste
Anlagen A 8-62

500

450

400

350

300

250

200

150

100

150

125

0 50 100 150 200 250 300 350 398

1990/01/01 14:53:20

Anlage 8-72c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_07 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-73al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_08 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-73a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m 08 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-73b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8
in der Variante m_08 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-73c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_08 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-74al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_09 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-74a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m_09 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-74b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8
in der Variante m_09 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-74c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_09 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-75al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_10 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-75a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m 10 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-75b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und PS5 bis P8
in der Variante m_10 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-75¢: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_10 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-76al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 11 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-76a2: Strdmungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m_11 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-76b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und PS5 bis P8
in der Variante m_11 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-76¢: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_11 (vgl. Taf. 8.6)



Optimierung von Kiistensicherungsarbeiten im Kiistenvorfeld der Nordseekiiste
Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-79

0,1

/™
L~ ||,
s .

&
e
<

Stromungsgeschwindigkeit
in y-Richtung [m/s]

S
—_
/

—P4
—0’2 IIIlIIIIIIIIIIIlI||I||l|II|I|III|I|I|II
10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00
Uhrzeit
0,1
37 f =4
3 0 J .
S 8
TR i
% o
2% o / |
g8 " \/_/ —P2
i
wn | —P3
—P4
—0’2 lIlIllIIIIlIlIIlIIIIIIlllIIII|IIII|l||I||
10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00

Uhrzeit

Anlage 8-77al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_12 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-77a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m 12 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-77b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P35 bis P8
in der Variante m 12 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-77c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_12 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-78a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung

an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 13 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-78b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_13 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-78c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_13 (vgl. Taf. 8.6)



Optimierung von Kiistensicherungsarbeiten im Kiistenvorfeld der Nordseekiiste
Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen

A 8-85

Strémungsgeschwindigkeit
in y-Richtung [m/s]

Stromungsgeschwindigkeit
in x-Richtung [m/s]

0,3 —
0.2 \
b / \
0,1 +- \
o /\\ 7 -
0 e P
0,1 - }\\ \f“?ﬁ%ﬁ
o \ |/
-0,2 —P2
’ \
I \ / —P3
0.3 — Y
—0,4 rrri L L L rrri LI L L rrri TTrri rrrryrruoria

10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00

Uhrzeit

0,3
0,2
0,1
0 - /:u\ :E %"i
1 v N~ T~ -
0.1 _——
-0,2 — P2 H
| —P3
-0,3 -
d —P4
“O,4 LI DL L} LI L L] L L L L] L L L L LI DL L L L L L L L] : rrri

10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00

Uhrzeit

Anlage 8-79a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_14 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-79b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_14 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-79¢: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_14 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-80a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_15 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-80c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide

im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_15 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-89
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Anlage 8-81a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_16 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-81b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 16 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-81c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m 16 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-82a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_17 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-82c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_17 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-83a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 18 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-83c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m 18 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-84al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_19(vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-84a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m_19(vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-84b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m 19 (vgl. Taf. 8.6)



stenvorfeld der Nordseekiiste

i

stensicherungsarbeiten im K

i

K

imierung von

Opt

A 8-98

Anlagen

o
)
)

500

350

200

[a/mn2]

3 Avove

150

350

300

250

200

50

1

00

1

Lo

<+

1990/01/01

iner Tide
af.

.

ion nach Ablaufe

d Eros
in

: Sedimentation un
imulat

-84c¢

Anlage 8

6)

8

T

(vel

lante m 19

der Var

ionsbereich

im gesamten S i



Optimierung von Kiistensicherungsarbeiten im Kiistenvorfeld der Nordseekiiste

Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-99
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Anlage 8-85al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 20 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-85a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m 20 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-85b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m_20 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-86al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 21 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-86a2: Strémungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m_21 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-86b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m 21 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-86¢: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_21 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-87al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 22 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-87a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m 22 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-87b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m_22 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-87c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m 22 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-88al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_23 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-88a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m_23 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-88b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m 23 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-88c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_23 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-89al: Strémungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_24 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-89a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x- Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m_24 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-89b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide

an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m_24 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-89c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_24 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-90a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 25 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-90b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_25 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-90c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m 25 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-91a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 26 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-91b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 26 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-91c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m 26 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-92a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 27 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-92b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_27 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-92c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m 27 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-93a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 28 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-93c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
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Anlage 8-93b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_28 (vgl. Taf. 8.6)
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im gesamten Simulationsbereich in der Variante m 28 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-127
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Anlage 8-94a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_29 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-94b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_29 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-94c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m 29 (vgl. Taf. 8.6)



Optimierung von Kiistensicherungsarbeiten im Kiistenvorfeld der Nordseekiiste

Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-129
0,3 ]
02 /7
- 0,1 T :
B a il /
g} - 0 : C}A WW’
§ E -0,1 /\Mﬁﬂ"’
~ = -0.2 i \\ r
22 W |/
&=
TR W\
g% 04 —P1
N AWy
=§ B 05 / —P2
-0,7 \u)k‘ — P4
-0’8 L I I I | L L L rrri LI DL L] LI L T ri rrrrjprriria
10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00
Uhrzeit
0,3 ]
0,2 i
& 0,1
B 0 = g
3 g .
E & -0,1
0 J
3 g 02
0 o 7
% é’ -0,3 i
g% 04 P
=§ g 05 : —P2}
? 0,6 - —P3 |
'037 | —P4]
-0’8 L B D B L B L L} LI L L L L | LI | L L L L L L) 1 LI L]
10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00
Uhrzeit

Anlage 8-95a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_30 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-95b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_30 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-95¢c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_30 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-131
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Anlage 8-96al: Strdmungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_31 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-96a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m 31 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen
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an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m_31 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-96¢: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m 31 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-97al: Strdmungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_32 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-97a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m 32 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-97b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
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an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m_32 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-97c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_32 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-139
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Anlage 8-98al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 33 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-98a2: Strémungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m_33 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-98b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m 33 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-98c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m 33 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-143
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Anlage 8-99al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_34 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-99a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten PS5 bis P8 in der Variante m 34 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-145
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Anlage 8-99b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m_34 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-147
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Anlage 8-100al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_35 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-100a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m_35 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-149
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Anlage 8-100b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und PS5 bis P8 in der Variante m_35 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen
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Anlage 8-101al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 36 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-101a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m_36 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-153
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Anlage 8-101b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m 36 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-155
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Anlage 8-102a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_37 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-102b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_37 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-102¢: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_37 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-157
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Anlage 8-103a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_38 (vgl. Taf. 8.6)
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an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_38 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-103c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide

im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_38 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-159
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Anlage 8-104a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_39 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-104b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_39 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-104c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_39 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-161
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Anlage 8-105a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_ 40 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-105b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_40 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-105¢: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_40 (vgl Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-163
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Anlage 8-106a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung

an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_41 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-106b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_41 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-106¢: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_41 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-107a: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 42 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-107b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_42 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-107c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_42 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-108al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 43 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-108a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m 43 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-108b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m 43 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-108c¢: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_43 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-109al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 44 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-109a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m_44 (vgl. Taf. 8.6)



Optimierung von Kiistensicherungsarbeiten im Kiistenvorfeld der Nordseekiiste
Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen

A 8-173

200 1
B3 [—p
160: —PZ
5140 7 —P3 131,30
g —
820 3| — P4
8100 A
5] )
g 80 - —
& 60: '/
= ]
310 3895
] L
201 » // : 14,56
ol 1 n 4,89
—20 rrri rrirrjyrrrrjruirroeria G o rrrrjyrrrrjyrruoTa Trrri

10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 1330 14:00 14:30 15:00

Uhnzeit
200 1
180 _—— 169,11
1603 |—pg L
= ] = Ve
?405 P /
51120 — //
S100
§SOI —
& .
= 607 46,54
e i
A 40 1 /
; > 37776
03A — R0
—20- L LI LI L LI UL rrri rrri TrrrT L L L rrri

09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00
Uhnzeit

Anlage 8-109b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide

an den Referenzpunkten P1 bis P4 und PS5 bis P8 in der Variante m 44 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-109c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_44 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-110al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 45 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-110a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m 45 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-110b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m_45 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-110c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m 45 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-111al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 46 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-111a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten PS5 bis P8 in der Variante m 46 (vgl. Taf. 8.6)
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an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m_46 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-111c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_46 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-112al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m_47 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-112a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m_47 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-185
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Anlage 8-112b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m_47 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlagen A 8-186
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Anlage 8-112c¢: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_47 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-187
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Anlage 8-113al: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P1 bis P4 in der Variante m 48 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlage 8-113a2: Stromungsgeschwindigkeiten in y- und x-Richtung
an den Referenzpunkten P5 bis P8 in der Variante m 48 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen
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Anlage 8-113b: Sedimentationen und Erosionen im Verlaufe einer Tide
an den Referenzpunkten P1 bis P4 und P5 bis P8 in der Variante m_48 (vgl. Taf. 8.6)
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Anlagen A 8-190
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Anlage 8-113c: Sedimentation und Erosion nach Ablauf einer Tide
im gesamten Simulationsbereich in der Variante m_48 (vgl. Taf. 8.6)
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Teilprojekt: Wellenuntersuchungen in Modell-Lahnungen A 8-191
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Anlage 8-114: Sedimentiertes Material in einer Tide






