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1 Vorhabensdarstellung
1.1 Veranlassung und Zielsetzung

Aus den Forschungs- und Entwicklungsprojekten des KFKI [1] liegen umfangreiche
Datensatze zu unterschiedlichen Fragestellungen vor, die bisher nicht synoptisch in
einem Informationssystem nachgewiesen werden. Ebenso wenig ist der Zugang zu
diesen Daten oder eine Auswertung mit einheitlichen Methoden bisher realisiert.

Fur aktuelle Fragestellungen wie z.B. die Beurteilung von regionalen oder lokalen
Veranderungen auch als Folge von Klima&nderungen mussen alle existierenden Da-
ten aus den unterschiedlichen Zustandigkeitsbereichen der Verwaltungen, den gro-
Ren Datenzentren und den Forschungsstatten herangezogen werden. Auch fir eine
gezielte Vorbereitung von neuen KFKI-Forschungsvorhaben ist eine Recherche von
bereits im Rahmen anderer Vorhaben erfasster Daten erforderlich.

Die Verbesserung der Daten-Verfugbarkeit ist unverzichtbare Grundlage fir Aufga-
ben im Sedimentmanagement und spielt fir den kinftigen Forschungsschwerpunkt
Morphodynamik [2] des KFKI bei der Vorbereitung der Datengrundlagen fir morpho-
dynamische Simulationsmodelle eine entscheidende Rolle.

Dokumentation und Bereitstellung von Zugriffsmethoden fur Daten werden von den
Européaischen Richtlinien (Wasserrahmen-RL, MeeresStrategie-RL, HochwasserRisi-
koManagement-RL) und dem Integrierten Kistezonen-Management IKZM mit kon-
kreten Meilensteinen eingefordert, um den vertikalen Informationsaustausch von den
Datenproduzenten zum Nutzer zu ermdglichen. Die Einbindung der Datenbestande
aus der Kustenzone, die bei den KFKI-Dienststellen vorhanden sind, wird mit den
Methoden in kfkiGIS unterstitzt.

Das Gesamtziel des Pilotprojekts kfkiGIS ist der Aufbau eines Web-basierten Geoln-
formationsSystems, das bei der Geschéftsstelle des KFKI angesiedelt ist. Es soll
deutlich verbesserte Informationen tGber Messdaten des Kiisteningenieurwesens aus
Forschungsvorhaben bereitstellen und in den Kistendienststellen eine Erleichterung
bei der Aufgabenerledigung bewirken.

Schwerpunktaufgabe von kfkiGIS soll ein Informationssystem fur Messaktivitdten von
Bundes- und Landesdienststellen fur hydrologische Parameter wie Seegang, Was-
serstand, Salzgehalt, Temperatur, Geschwindigkeit, Tribung und Schwebstoffe sein.
Der Nachweis dieser Daten erfolgt durch eine GIS-Anwendung, die beispielsweise
Positionen von Messungen in Karten markiert und geeignete Darstellungen der ge-
nannten Datentypen fur den Mess-Zeitraum und weitere Begleitinformationen anbie-
tet.

Eine Daten-Suche mit Auswahlkriterien nach physikalischen Parametern, Gebiet,
Zeitraum, Datenanbietern oder Messmethoden erfolgt dabei anhand von NOKIS Me-
tadaten. Sie bilden dariber hinaus die Grundlage von gemeinsamen Planungsin-
strumenten fur synoptische Datenerhebungen.

Der Zugriff auf die verteilt archivierten Daten erfolgt mit Hilfe von standardisierten In-
ternet-Diensten, die mit speziellen Zugriffsmethoden, den sogenannten Daten-
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wrappern, ausgestattet sind, um proprietdre Datenformate vor Ort zu lesen und fur
eine gemeinsame Nutzung in einheitliche Formate zu transformieren. Damit wird eine
institutstibergreifende Verwendung unterschiedlicher Quellen in Web-basierten
Werkzeugen wie dem Planungsinstrument zur Seevermessung von der AG Synopse
[22] des KFKI moglich.

1.1 Projektpartner

Als Partner haben in diesem Pilotprojekt mitgewirkt:

e Bundesanstalt fir Wasserbau, BAW Dienststelle Hamburg als Antragsteller und
mit den Daten der Messkampagne Elbe 2002, die mit Rechercheoptionen und
Visualisierungsmerthoden verfigbar gemacht wurden.

e KFKI — Geschéftsstelle als Betreiber der KFKI- und NOKIS-Portale mit dem
Nachweis von Projektdaten.

Mit den folgenden Institutionen, die im NOKIS Netzwerk der Metadaten schon zu-
sammenarbeiten, sind Abstimmungsgesprache Uber zukinftige Kooperationen und
Nutzungen gefuhrt worden:

e GKSS (Hydrologische Daten, Simulationsdaten aus CoastDat)

e WSA Hamburg (Beweissicherungsdatenbanken)

e Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie, BSH Hamburg (Datenbanken
MUDAB, CONTIS)

e Niedersachsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz
— Betriebsstelle Norden-Norderney, NLWKN (Hydrologische und hydrographi-
sche Daten)

e Landesbetrieb fur Kustenschutz, Nationalpark und Meeresschutz - LKN Husum
(Hydrologische und hydrographische Daten)

1.2 Planung und Ablauf des Vorhabens

Gemald dem Arbeitsplan wurden im November und Dezember 2007 die notwendigen
technischen Voraussetzungen zur Realisierung des kfkiGIS geschaffen. Dazu wur-
den Auftragen zur Software-Entwicklung vergeben, mit denen die technischen Vor-
gaben von NOKIS zu Metadaten und Internetschnittstellen, die mittlerweile durch ihre
Implementierung im BSH verbindlichen Charakter haben, erfillen.

Das NOKIS-Kistenzonen-Metadatenprofil bildet das zentrale Kommunikationsinstru-
ment zwischen allen Anwendungen der KFKI-Website. Die vorhandene Software zur
Planung und Visualisierung wurde darauf angepasst und die Schulung von Personal
zur Metadaten- und Daten-Erfassung durchgefuhrt.

In der kurzen Projektlaufzeit konnten exemplarische Datenbesténde bei den Partnern
erfasst werden. Die vorhandenen Werkzeuge werden in laufenden Forschungs- und
Entwicklungsvorhaben NOKIS++ (03KIS049) und WRZ-BRA (03F0454A) eingesetzt.
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1.3 Zusammenarbeit mit anderen Stellen

kfkiGIS stellt eine Anwendung innerhalb der NOKIS-Informationsinfrastruktur dar.
Daher haben zur technischen Implementierung Abstimmungen mit den NOKIS-
Entwicklern insbesondere zu Schnittstellenfragen stattgefunden.

1.4 Stand der Technik

In den letzten Jahren haben sich Standards und Technologien im Umfeld von Infor-
mationssystemen etabliert, die eine Kommunikation zwischen heterogenen und ver-
teilten Datenhaltungen unterstutzen. Dazu gehéren der ISO19115 Standard fur Me-
tadaten, der 1ISO19119 Standard fir Internet-basierte Dienste, die CS-W Schnittstelle
fur Katalog-Dienste zur Kommunikation zwischen Metadaten-Servern, die Darstel-
lungs-Dienste WMS, WFS und WCS fur Daten aus GeolnformationsSystemen, und
der Gazetteer-Dienst flr geographisches Namensgut.

Diese Grundlagen werden in allen nationalen und internationalen Informations-
Systemen angewandt. Als Beispiele seien hier die Nationale GeoDatenlInfrastruktur
Deutschlands GDI-DE [8] und das Umweltportal des Bundes PortalU [9] genannt, die
die Auspragung der CS-W Schnittstelle maf3geblich gepragt haben. Das Netzwerk
der Metadaten von NOKIS [3] ermoglicht unter Anwendung der genannten Standards
den intersektoralen Informationsaustausch zwischen allen Bundes- und Landes-
Dienststellen in der Kiistenzone, die im KFKI zusammenarbeiten.

Gazetteer-
Klient

Gazetteer-
Dienst

Windatlas-

Karten-
Dienst

Windatlas-
Interpolations-
Dienst

Koordinaten-
transformations-
Dienst

Abbildung 1: NOKIS Informationsinfrastruktur
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Im Zentrum dieser konsistenten Informationsinfrastruktur stehen das mit den NOKIS-
Projektpartnern inhaltlich abgestimmte Kistenzonen-Metadaten-Profil [13] und die
technische Implementierung des dazu gehorigen Schemas.

Mit dem dazugehdrigen Editor kbnnen Metadaten erfasst und gepflegt werden. Die-
ses Werkzeug ist online (www.nokis.org/metadaten) verfigbar und dient zur Pflege
der NOKIS-Metadatenbank. Auf dem Web-Server www.nokis.org stehen die Metain-
formationen als NOKIS-Metadatenkatalog online zur Verfligung und werden tber die
CS-W Katalog-Dienste veroffentlicht.

In NOKIS werden mit der CS-W Technologie zwei Schnittstellen zur automatisierten
Kommunikation zwischen Web-Services in unterschiedlicher Profiltiefe realisiert. Hier
holen die Portale GDI-DE und PortalU standardisierte Metadaten fir ihre Recherche-
funktionalitat ab. Durch ein wesentlich umfangreicheres Profil wird das Zusammen-
wirken der verschiedenen Anwendungen der NOKIS Informationsinfrastruktur ermdg-
licht, die lesenden und schreibenden Zugriff auf Metadaten bendtigen.

Die CS-W Schnittstelle ist der Anker fir Fachdaten-Dienste und Anwendungen auf
der Metadaten-Ebene. Aus verschiedenen Anwendungsbereichen existieren Werk-
zeuge, die Daten bearbeiten und wahrend des Workflows Metadaten erzeugen bzw.
bendtigen. Dazu gehoéren das Sedimentklassifikations-Tool JEDI [20], das Planungs-
tool [7] sowie das Werkzeug zur qualitatsgesicherten Erfassung von Metadaten fur
Facherlotdaten, mbes2xml [21]. Die Kartendienste nutzen vorhandene Metadaten zur
Steuerung der Daten-Visualisierung und sind im kfkiGIS von besonderer Bedeutung.

Bisher etablierte Techniken greifen im Wesentlichen auf GIS-Datensétze zu. Fir Da-
ten, deren Darstellung nicht durch GIS-Techniken abgedeckt ist, wie z.B. Zeitreihen
skalarer und vektorieller GroRen und deren statistische Auswertungen, sind bisher
keine standardisierten Web-Services verflugbar. Gerade die hydrologischen Messun-
gen gehoéren zu diesem Datentyp, so dass hier ein Defizit im Web-basierten Daten-
management besteht.

Die Ubrigen Komponenten in Abbildung 1 stellen Anwendungen dar, die als Web-
Services realisiert sind und ebenfalls durch die CS-W Schnittstelle miteinander kom-
munizieren. Details zu Art und Implementierung des Gazetteers [8] sowie zur Imple-
mentierung des Karten- und Interpolationsdienstes zum Windatlas [15] zeigen die
Bandbreite der Kisteninformationen, die mit der NOKIS-Technologie eingebunden
werden kann.

2 Vorhabensergebnisse
2.1 Erzielte Ergebnisse

Die Abbildung 2 verdeutlicht die Anwendung und Implementierung der technologi-
schen Konzepte WMS, WFS, CS-W fur konkrete Aufgaben. Unter dem Dach des
kfkiGIS werden Komponenten von thematisch gebundenen Internetauftritten zu einer
synoptischen Darstellung von Informationen aus der deutschen Kistenzone gebiin-
delt und dem Nutzer einheitlich prasentiert. Insbesondere werden dabei Ergebnisse
aus NOKIS erfahrbar gemacht, indem die Metadaten der Verortung tber Karten-
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ten aufgerufen werden kann. Unter der URL http://www.nokis.org/Demo-kfkiGIS.
307.0.html sind charakteristische Beispiele zur Anwendung von WMS, WFS und CS-
W mit Bedienungsanleitungen, die an dieser Stelle nicht wiederholt werden sollen,
verfugbar.

Als Kartendienst werden hier die Ergebnisse aus dem KFKI-Projekt MOSES [15] zum
Windatlas eingebunden. Weitere Typen von Karten stellen die Ubersichtskarten zu
Monitoring-Messstellen [7] oder andere thematische Ubersichten dar.

In die Recherchefunktionalitat ist der NOKIS-Metadatenkatalog, wie er sich aus der
Abbildung 1 ergibt, eingebunden. Das kfkiGIS-Portal macht dem Nutzer weitere rele-
vante CS-W Server zuganglich. Exemplarisch ist der WSV-Datenkatalog [17] hier
eingebunden, um die sektoralen Informationen aus der Wasser- und Schifffahrtsver-
waltung zusammen mit den NOKIS Metadaten sichten zu kénnen.

Der Web Feature Klient kommt in der unten in 2.1.3 beschriebenen Anwendung zu
ADCP-Messungen in der Elbe [11] zum Einsatz.

Das Planungstool [7] in den beiden Auspragungen ,Seevermessung” fur die AG-
Synopse des KFKI und ,Monitoring” fur die Wasserrahmenrichtlinie ist ebenfalls Be-
standteil von kfkiGIS. Beide Anwendungen folgen den in Abbildung 1 beschriebenen
Konzepten und realisieren in ihrem Kern diese Technologie auf der NOKIS Informati-
onsinfrastruktur.

kfkiGIS
Planungstool WMS-Klient
Seevermessung Windatlas-Karten-Dienst
Monitoring Monitoring-Karten-Dienst
Synopse-Karten-Dienst
Gazetteer-Klient
WEFS-Klient
Windatlas-Interpolations-Dienst CSW-Klient
Service-Desktop Nokis-Metadatenkatalog
WSV-Datenkatalog

Abbildung 2: Internetplattform des KFKI zur synoptischen Darstellung
von Datenbestdnden aus Kistenhydrographie und Kistengewéasserkunde

Im NOKIS Gazetteer [18] sind die geographischen Namen aus der Kistenzone
mehrsprachig und zeitabhéangig mit Polygonen fir ihren Geltungsbereich erfasst. Das
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Namensgut aus den StAGN Karten [19] ist hier zu grol3en Teilen bericksichtigt und
bildet einen zuverlassigen Orientierungsrahmen in den Werkzeugen, die den NOKIS
Gazetteer-Service einbinden.

Der Windatlas-Interpolationsdienst nutzt die Datenbasis des Dienstes fur den Wind-
atlas und kann interpolierte Windfelder fir interaktiv gewéahlte Parameter berechnen
und als Download abgeben.

Mit dem neuartigen Service Desktop werden verfiigbare Methoden zur Visualisierung
und zur Analyse von Daten, die per Metadaten-Recherche gefunden werden, ange-
wandt (vergl. 2.1.3).

2.1.1 Metadaten-Standard

Speziell fur die Anwendung auf Daten aus der Kistenzone ist das NOKIS-Kisten-
zonenprofil [4] aus dem ISO19115 entwickelt worden, das durch geeignete standard-
konforme Erweiterungen fur alle IKZM Informationen verwendet werden kann. Die
derzeit im Aufbau befindlichen Informationssysteme an der Kiste, insbesondere die
GDI-BSH [10] beim Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie in Hamburg, ha-
ben dieses Metadatenprofil als gemeinsame Grundlage eingefuhrt und realisieren
damit ihre Anbindung an die GDI-DE und PortalU.

l/Kar‘te rService-Desk'tcup |
844 &40 .55

- : l 7 '_'. - -
- BaggerkortrolelLhy mbes | S8

§3.30
0 £

53.26
TG

53.20
07 &%

Abbildung 3: Darstellung von Peilungs-Dokumentationen an der Weser
aus dem WSV-Datenkatalog (Bounding Box) und NOKIS (Polygone)
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Fur die Erfassung von hydrologischen Datenbestdnden ist das NOKIS-Kisten-
zonenprofil um Elemente zur Beschreibung von Zeitreihen erweitert worden. Darin
werden auch die Sensoren, die zur Messung verwendet wurden, dokumentiert. Die
Metadaten-Erfassungswerkzeuge wurden an die neu zu erfassenden Parameter an-
gepasst (Implementierung des NOKIS Zeitreihenprofils im Metadaten-Editor) und die
erforderlichen Einweisungen des Erfassungspersonals vorgenommen.

Die Metadaten der NOKIS-Infrastruktur zeichnen sich dadurch aus, dass neben dem
umschreibenden Rechteck auch komplexe Polygone verwendet werden kénnen, um
die rdumliche Ausdehnung von Daten zu beschreiben. Wie in Abbildung 3 darge-
stellt, geben diese bei der Anzeige von Datenbestdnden z.B. aus der Seevermes-
sung detailliert Auskunft Uber ihre Lage und die in diesem Fall mit Mult-Beam Echo-
Sounding (mbes) tatsachlich vermessenen Flachen. Hier sind Bounding Boxen un-
geeignete Darstellungsweisen zur Lokalisierung der betreffenden Informationen.

Wahrend eine Bounding Box nur grob die raumliche Lage von Messungen darstellt,
fokussieren Polygone auf die tatsachliche Lage und Ausdehnung von Daten. Fir ei-
ne kartenbasierte Recherche sind Polygone als raumliche Filterkriterien deutlich
uberlegen und werden daher in den NOKIS Metadaten bevorzugt eingesetzt.

2.1.2 OGC Komponenten von kfkiGIS

Das System kfkiGIS setzt sich aus einer Reihe von Komponenten zur Beschaffung
und Darstellung von verteilten Informationen zusammen. Die Komponenten orientie-
ren sich allesamt an den internationalen Standards vom Open GIS Consortium
(OGC) und gehen bisweilen deutlich dartiber hinaus.

2.1.2.1 Web- Mapping Service, WMS

Der WMS-Klient dient der Anbindung von Kartenservern (Web-Mapping-Server).
Beim Aufruf des kfkiGIS kbénnen Map-Server mit kiistenrelevanten Informationen in
einer Auswabhlliste selektiert und direkt eingebunden werden.

7 E WMS - Serverwahl
Service Info

Mlaime : \artendienst BLMP Maritaring
URL

artendienst ELMP Maonitoring
Wartendienst AG Synopse

Partal Ticeelhe
COMTIS-Adminiztration
CONTIS-Facilties
Mauthiz-Skin of the Earth
Malthis-Mavigationsl Aids

B Version:

Service-Ty

Abbildung 4: Konfiguration von kfkiGIS (Stand 11.11.2008)
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Uber die hier gespeicherten Internetadressen werden die Map-Server angesprochen
und antworten mit der Angabe der jeweils verfugbaren Layer. Derzeit sind 10 ver-
schiedene Map-Server mit insgesamt 150 thematischen Layern (Stand 11.11.2008)
referenziert. Die auf jedem Layer enthaltene Informationsdarstellung kann mit den
Ubrigen Layern verschnitten werden, um thematische Vergleiche wie z.B. Lage von
Monitoring-Positionen oder synoptische Datengrundlagen zur Seevermessung aus

unterschiedlichen Quellen gemeinsam anzuzeigen.

.gmsc.ts (Version 0.1.2) = t'"@
= g2 B R o -l QA [ 4 | geogy v;\m; ihvrvees hosted by kikiBaw de... | =
e
G
et
e
i % - EEE
- 9!‘5 @.00 "
| B. - I Werandern des sichtberen Ausschnitts (Zoom)
Abbildung 5: WMS aus dem Portal Tideelbe
http://www.portal-tideelbe.de/cgi-bin/bs
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Abbildung 6: WMS aus NOKIS mit GetFeaturelnfo aktiviert
http://nokis.smileconsult.de/BLMP_LANU_WMS/WMS_Servlet?SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1
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Hier bestehen erhebliche Unterschiede in der Funktionalitat, die einem Layer seitens
seines Map-Servers mitgegeben wird. Die Abb. 5 zeigt eine Kartendarstellung aus
dem Portal Tideelbe, auf der vier Layer verschnitten sind: Hafenanlagen, Messstatio-
nen, Biotypenkartierung und Querprofile. Die Bedeutung der einzelnen Darstellun-
gen erschlie3t sich nur aus einer zusatzlichen Recherche auf der zugehérigen Web-
site http://www.portaltideelbe.de.

Die Anfrageoperationen, die in einem OGC konformen WMS integriert sein mussen,
sind GetCapabilities und GetMap. In den von NOKIS bereitgestellten WMS-Diensten
ist dartiber hinaus die optionale Operation GetFeaturelnfo [23] realisiert. Damit kann
Uber einen Mausklick auf der angezeigten Karte bezugliche dieser Koordinaten wei-
tergehende Information zu den graphisch dargestellten Daten abgerufen werden, die
in der Regel aus den Metadaten zu diesem Layer bereitgestellt werden. In der Abb.6
werden Uber diesen Mechanismus Metainformationen zu Messstellen des Bund-
Lander-Messprogramms angezeigt. Anhand des nach dem Standard fiur Identifikato-
ren in der Softwareentwicklung gebildeten Universally Unique Identifier (UUID) wird
jeder Metadatensatz in NOKIS eindeutig identifiziert. Mit diesem Schllssel kdnnen
weitergehende Dienste aufgerufen werden.

Die uber Map-Server angebotene Information muss bei der Darstellung in verschie-
denen WMS-Klienten vergleichbar visualisiert werden. Die Abb. 7 zeigt Karten der
NOKIS Map-Server fur die BLMP-Messstellen und fur die KFKI AG-Synopse, die im
Geo-Viewer (http://ims1.bkg.bund.de/navigator/basicviewer.jsp) vom GeoPortal.Bund
uber die Funktionalitat | & als externe Kartendienste hinzugefligt worden sind.

h TN
mIII o s Y e v
. 1: | TB8136 Andern ..LJ IWGS &4, gengr +  Andern
r ~
I.[j ‘\_.f
o o] 3
o
o0 o
l = Legende ] [ == Copyright I o]
RS AXEIN o] oo
WYermessungaplanung_AG_Synopse
& O ® 2 Mess-Stellen o Schleswig-Holstein
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& it & ® 4 Europagrenzen Q%
verfiighare Layer 4 Cuxhaven?  © 1 4
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Bremerhsuwerd
Eretmerhiavenz
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Infrastruktur
Patur und Umeeett
Statistik
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Abbildung 7: Karten von NOKIS-Map-Servern des BLMP_Messprogramms und der
KFKI AG Synopse im Geo-Viewer von GeoPortal.Bund
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Fir das kfkiGIS werden vor einem anderen Hintergrund-Layer zur rdumlichen Orien-
tierung wiederum zwei auf dem NOKIS Map-Server angebotene Layer

- KFKI AG Synopse:http://nokis.smileconsult.de/PLANUNG_SYNOPSE_WMS/WMS_Servlet
- BLMP-Messstellen:http://nokis.smileconsult.de/BLMP_LANU_WMS/WMS_Servlet

in Abb. 8 dargestellt. Im Unterschied zum GeoPortal.Bund werden hier mit dem Get-
Featurelnfo-Mechanismus weitergehende Informationen zu den Messstellen direkt
aus den Metadaten bereitgestellt. Das Beispiel ,Helgoland-Dine* zeigt, dass
Schlusselinformationen zur Charakterisierung der Messstellen wie Zugehdrigkeit zu
Monitoring-Programmen (BLMP, ICES, WRRL) und gemessene Parameter aus den
zugehdrigen Metadaten zur schnellen Orientierung extrahiert werden. Weiterhin ist
hier ein Link auf die vollstdndigen Metadaten vorhanden, der auf eine Standard-
ansicht fuhrt, die Uber einen weiteren Dienst ausgedruckt werden kann.

Stationsinfo
Ein Klick in die Karte liefert weitere Informationen.

LANU Station 220042, Helgoland Dune,
Tetrapodenwall

Manitaring Thematik

® BLMP Org. Schadst. in Organismen

® BLMP Spurenmetalle in Crganismen

® [CES Schadstoffe in Biota

® WRRL QE_3_2 prioritare Stoffe

® WRRL QE_3_3 synthetische und nicht-
synthetische Schadstoffe

vollstandige Metadaten (intern
vollstandige Metadaten (extern

uxhaven2 -

Eiremerhaens
Eremethaven? .
Firemethayen?

Base Layer
© NASA Global Mosaic
® Kuestenlinie
@ Basiskarte

Overlays
BLMP-Stationen

Eremerhawven2

M Geltungshereich
Vermessungsplanung Synopse
M Nauthis

M Contis Facilities

M Contis Administration

Abbildung 8: Karten von NOKIS-Map-Servern des BLMP-Messprogramms und der
KFKI AG Synopse im kfkiGIS

2.1.2.2 Web- Feature Service, WFS

Der WFS-Klient erfullt die gleiche Aufgabe wie der WMS-Klient, richtet seine Anfra-
gen jedoch an sogenannte Web-Feature-Server und stellt Informationen als Vektor-
daten zur Verfigung. Zu den Besonderheiten eines WFS gehort, dass an ihn kom-
plexe Anfragen gerichtet werden kdnnen, die beispielsweise den Raumbezug oder
Schlusselworte definieren. Damit lassen sich bereits gezielte Informationsrecherchen
durchfihren.

Die Eignung des OGC-Standards WFS hinsichtlich der Verwendung flr nicht traditio-
nelle GIS-Daten wurde in einer Abschlussarbeit [6] im Masterstudiengang EuroA-
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quae erprobt. Am Beispiel einer ADCP-Messkampagne in der Elbe aus dem Jahre
2002 [11] wurde ein Szenario entworfen und implementiert, das von der Speicherung
der in einem proprietdren Format vorliegenden Basisdaten in einer Datenbank, tber
deren Beschreibung mit ISO 19115-konformen Metadaten bis hin zur Bereitstellung
uber einen Web-Feature-Server nach den Regeln der OGC WFS Implementation
Specification [25] einschlie3lich einer geeigneten Klient-Anwendung zur Darstellung
der Daten reicht.

[ B ADCP Profile Qp08 - 2

Gu
WMS WES
zur Verortung der Messungen zur Bereitstellung der Daten an den Messstellen

Abbildung 9: ADCP-Messungen in der Elbe [11]

Mit dieser Anwendung wird erfolgreich gezeigt, dass unter ausschlief3licher Verwen-
dung von Standards auch GIS-untypische georeferenzierte Daten aus dem Kisten-
ingenieurwesen verarbeitet und publiziert werden kdénnen.

2.1.2.3 Gazetteer Service

Eine direkte Anwendung fur den WFS-Klienten ist die Anbindung des NOKIS-
Gazetteers, der die seeseitigen Geometrien und Namen von Orten entlang der deut-
schen Kuste in einem OGC-konformen WFS-Service zur Verfligung stellt. Der Kis-
ten-Gazetteer ist als WebFeatureService Bestandteil des kfkiGIS und wird in den
Spezialanwendungen der NOKIS-Informationsinfrastruktur (vergl. Abb. 1) eingesetzt.

Der in NOKIS in Zusammenarbeit mit dem Bundesamt fir Kartographie und Geoda-
sie, BKG, entwickelte Gazetteer fir die deutsche Kistenzone [18] stellt u.a. die geo-
graphischen Namen in den deutschen Kiustengewdassern [19] digital zur Verfligung.
Dabei beriicksichtigt das zugrundeliegende Datenmodell zwei Eigenschaften von Ob-
jekten, die ublicherweise nicht Bestandteil von Gazetteermodellen sind. Die Histo-
rienverwaltung, ohne die keine sachgerechte Dokumentation von morphodynamisch
sich verandernden Strukturen im Wattenmeer moglich ist, stellt Umring-Polygone aus
verschiedenen Jahren bereit, die einzeln ausgewertet werden kénnen. Die Mehr-
sprachigkeit des Gazetteers ermdoglicht es, alle Objekte mit mehreren Namen, die
ebenfalls mit einer Gultigkeitsdauer versehen sind, in verschiedenen Sprachen zu
benennen, und so die vorhandene Namensvielfalt entlang der deutschen Kiisten digi-
tal zu erfassen.
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Abbildung 10: NOKIS-Gazetteer fur die deutsche Kustenzone:

Sande an der Westkiste Schleswig-Holsteins

2600

O Thu Jan 01 00:00:00 CET 1385
[Cton Jan 01 00:00:00 CET 1306
[ Fri Jan 01 00:00:00 CET 1937

]St Jan 01 00:00:00 CET 1949
] Thu Jan 01 00:00:00 CET 1959
] Thu Jan 01 00:00:00 CET 1976
[]Fri Jan 01 00:00:00 CET 1937

[]Sat Jan 01 00:00:00 CET 1943
] Thu Jan 01 00:00:00 CET 2004
[]5at Jan 01 00:00:00 CET 1948
[]-3&1 Jan 01 0000000 CET 1848
] Thu Jan 01 00:00:00 CET 1853
[ Thu Jan 01 00:00:00 CET 1385
[CIton Jan 01 00:00:00 CET 1306
[C1FriJan 01 00:00:00 CET 1937

[]Sat Jan 01 00:00:00 CET 1349
[ Thu Jan 01 00:00:00 CET 1353
] Thu Jan 01 00:00:00 CET 1978
[CIFriJan 01 00:00:00 CET 1937

[ Sat Jan 01 00:00:00 CET 1943
[ Thu Jan 01 00:00:00 CET 2004
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Abbildung 11: NOKIS-Gazetteer fir die deutsche Kiistenzone:

Insel Trieschen. Lage und Ausdehnung von 1885 bis 2004
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Die Abb.10 zeigt das Ergebnis einer mit dem Suchbegriff ,Sand“ gestarteten Suche
nach Sanden an der Westkiste Schleswig-Holsteins.

In Abb.11 ist das Ergebnis einer unscharfen Suche mit dem Suchbegriff , Tri?schen”
dargestellt. Hierbei werden zum einen die Bedeutung der Mehrsprachigkeit des Ga-
zetteers fur die in diesem Kulturraum haufig anzutreffende Lautverschiebung als
auch die Fahigkeit zur Abbildung zeitabhangiger Geometrien deutlich.

Die Digitalisierung der Seegebiete unter Verwendung der o0.g. StAGN-Karten [19] ist
weitgehend abgeschlossen. Die Archiv-Arbeit zur vollstandigen namentlichen Erfas-
sung aller Kustenstrukturen wird bei Dienststellen des LKN und NLWKN fortgefihrt
und in den Gazetteer integriert.

2.1.2.4 Catalog Service Web, CS-W

Die CS-W-Schnittstelle (Catalogue Service Web) dient zur Suche nach Metadaten in
verteilten Systemen. Mit kfkiGIS kdnnen hierzu derzeit (Stand 11.11.2008) der NO-
KIS- und auch der WSV-Datenkatalog durchsucht werden.

Mit dem Recherche-Assistenten wird zunachst der Metadaten-Server ausgewahlt,
auf dem die Suche per CS-W durchgefuhrt werden soll. Nach Angabe der Suchme-
thode (Stichwort- oder Experten-Suche mit Ort und Zeit-Bezug) und Eingabe der ent-
sprechenden Suchkriterien baut sich die Trefferliste auf.
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Metadatenrecherche

Bearbeitungsschritte

13 AL sweahimadLs B Dialogyiew

Metadatenrecherche
27 M

Eearbeitungsschritte
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) 1 AuseEhimodus B DialogView

Metadatenrecherche
2] MetaisEnsUche
Bearbeitungsschritte

2 Mtz 3t ranswanl 17 Auswahimocius B DiclogView

Metadatenrecherche
2) metadaiensiche Bearbeitungsschritte
Welche Datentypen ¢ ollen bericksichtial werden?
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) Melagaiznatswan 1) Auswahimacus o Diticken Sie Frtig, um dieee AUswall 2U Gbermetimen, Amderungen

isninen Sie diber den Turiick Sulion vornefimen,
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&

2
i
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| 2w etaceren shmanen

e o]

Abbildung 12: Recherche-Assistent im kfkiGIS

Die ausgewahlten Ergebnisse einer solchen Anfrage werden mit lhrem Raumbezug
auf der Karte dargestellt und kénnen dort selektiert und ndher untersucht werden.
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Seevermessungen (WSV-Datenkatalog) MBES-Peilungen AuRenweser (NOKIS)

Abbildung 13: Trefferlistendarstellung im Kartenformat

2.1.3 Interoperabilitat im kfkiGIS

Interoperabilitat oder die Fahigkeit von verschiedenen Systemen zur Zusammenar-
beit auf der Basis gemeinsamer Standards ist eine entscheidende Voraussetzung fur
den Aufbau und den Betrieb von Informations-Infrastrukturen. Technisch betrachtet
handelt es sich dabei im Wesentlichen um eine syntaktische Interoperabilitat, die fur
einen korrekten Parameteraustausch sorgt. Mit den standardisierten Metadaten des
NOKIS-Kiustenzonen-Profils [4] ist dies fur die Indexierung von Daten zum Zweck des
automatisierten Suchens und Findens von Daten realisiert. Die semantische Intero-
perabilitdat beinhaltet dariber hinaus die Kommunikation zwischen Informations-
Diensten Uber Angebot (Fahigkeiten) und Nachfrage (Absichten) zwischen Servern
und Klienten. Im Kontext der OpenGIS Spezifikationen [24] bedeutet Interoperabilitat
fur das Geoprocessing, dass digitale Systeme 1) alle mdglichen Geodaten ungehin-
dert austauschen und 2) Netzwerk-basierte Software zur Nutzung dieser Daten ver-
wenden.

Anhand der standardisierten Metadaten zu Daten und Diensten wird sichergestellt,
dass bei der Informations-Recherche der Inhalt der Beschreibungen, die zum Inde-
xieren verwendet werden, unabhangig von der Form der Darstellung in den unter-
schiedlichen Recherche-Klienten erhalten bleibt und zur Auswertung herangezogen
werden kann.

W [ Uommws e [m—— e e

http://www.nokis.org http://geoportal.bkg.bund.de http://www.portalu.de
Abbildung 14: Metadaten im Kontext von NOKIS, GeoPortal Bund und PortalU:
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Die Abb.14 zeigt das Ergebnis einer Recherche nach dem Begriff ,Herzmuschel* auf
drei Portalen. Die aktuellen Informationssysteme werten im Wesentlichen solche Me-
tadaten aus, die durch dem 1SO19115 Recommended Core [13] definiert sind. Da-
tensatz-Titel und Kurzbeschreibung, Schlusselworte zur Suche, Kontaktstelle sowie
raumliche und zeitliche Einordnung sind Pflichtelemente, die je nach zugrunde lie-
gendem Metadaten-Profil um weitere Elemente erganzt sind. Die Ergebnisanzeigen
dieser Kern-Informationen, die als Texte vorliegen, unterscheiden sich nur im Layout,
das vom jeweiligen Portal vorgegeben ist. Die rAumliche Zuordnung wird z.T. durch
Kartendarstellungen unterstitzt, indem die entsprechende BoundingBox des Daten-
satzes visualisiert wird.

2.1.4 Service Desktop Komponenten von kfkiGIS

Uber den Service-Desktop werden Konzepte erfahrbar, die in NOKIS entwickelt und
prototypisch umgesetzt wurden. Fir eine Reihe von Metadaten ist die Verknipfung
mit den eigentlichen Daten realisiert. Ein solcher Metadatensatz kann auf den Servi-
ce-Desktop Ubertragen und zum Ausflihren weiterer Aktionen herangezogen werden.
So lassen sich beispielsweise nach einer erfolgreichen Metadatenrecherche auch die
Daten visualisieren oder mit einfachen Mitteln analysieren

kikiGIS (Version 0.1) =19

Anzicht  Hilte

Dy
Kartexd Mend

. M
ALR Tideganglinie L Seleftierte ertfermen
™ o ALRWEHC  papte verknipfung Metadatum-Dienst
> L §

~% DMS-Wrapper sinile3

DiiS-Wrapper lokal smiled '_""-l.

Dins Typ Tideganglinie

[ il ] [v]

Abbildung 15: Service Desktop

Zunachst wird eine CS-W-Anfrage auf dem NOKIS-Metadatenkatalog bzw. dem
WSV-Datenkatalog gestartet, die Reprasentanten von Metadaten auf dem Service-
Desktop erzeugt.

Sind einem Metadatum ausreichende Informationen tber die Beschaffenheit der be-
schriebene Daten und deren Speicherort hinterlegt, so wird dies dynamisch durch ei-
nen entsprechenden Eintrag im Kontextmeni angezeigt. Uber diesen Eintrag knnen
geeignete Dienste fur diesen Datensatz ermittelt werden. Hierzu werden erneut in
NOKIS hinterlegte Metadaten — in diesem Fall solche, die Dienste beschreiben —
durchsucht.

Wird ein entsprechender, auf die zuvor ausgewdahlten Daten zugeschnittener Dienst
gefunden, so wird auch fir diesen Dienst ein Repréasentant auf dem Desktop erzeugt.
Das Ausfuhren des Dienstes mit den Daten - dies stellt letztlich die Verknipfung von
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Metadaten, Daten und Diensten dar - erfolgt durch das gleichzeitige Auswahlen der

Reprasentanten fur Daten und Dienst und Auslésen eines entsprechenden Kontext-
menus.

In Abb.15 ist die durch den Benutzer dynamisch vorgenommene Verknipfung von
Metadaten und Diensten auf der Basis dieser Reprasentanten dargestellt. Die Ver-
knipfungslogik der ausgewahlten Objekte offenbart sich durch das Kontextmeni und
lant sich fur nahezu beliebige Daten und Dienste erweitern.

2.1.5 Starten von kfkiGIS

Die technische Realisierung von kfkiGIS erfolgte auf der Basis von Java-Web-start.
Uber einen Link auf der KFKI-Website wird die Anwendung automatisch einmalig auf
den Rechner des Nutzers heruntergeladen und dort gestartet. Die Ausfihrung ist
performant und sicher. Sie erfordert dartber hinaus keinerlei administrativen Auf-
wand.

2.2 Planungstool flr integrierte Kiistenhydrographie

Das Planungstool flir Seevermessung und Monitoring ist ebenfalls Bestandteil von
kfkiGIS. Dies wurde im Rahmen von NOKIS++ (03KIS079) in Zusammenarbeit mit
der AG Synopse des KFKI entwickelt. Es setzt Anforderungen zu Datenhandling von
bereits vorhandenen Seevermessungsdaten und zuklnftig geplanten Messkampag-
nen um. Alle erforderlichen Neuentwicklungen beim Metadaten-basierten Planungs-
tool mit GIS Funktionalitat und bei der Weiterentwicklung von Software-
Komponenten fir Internet-basierte Dienste mit den notwendigen Datenwrapper sind
in Abstimmung mit den Entwicklern von NOKIS durchgefiihrt worden.

Die an der KFKI-AG Synopse beteiligten Bundes- und Landes-Behérden nutzen das
Web-basierte Planungsinstrument zur Zusammenarbeit bei der synoptischen Ver-
messung der deutschen Nordseekiste.
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Abbildung 16: Planungstool der KFKI AG Synopse
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Abbildung 17: Kartendienst AG Synopse im Gaia WMS-Viewer [26]

Anhand von Metadaten kdnnen in der Planung befindliche Mess- und Monitoring-
Aktivitaten [7] recherchiert werden. Autorisierte Personenkreise kénnen vor dem Hin-
tergrund anderer Informationen Mess- und Monitoring-Aktivitaten planen und verof-
fentlichen. Das Planungstool basiert wie die Datenrecherche auf standardisierten
Metainformationen.

Zusatzlich kommt hier eine Erfassungskomponente fur Planungsinformationen hinzu,
die auch die in Abb. 16 gezeigte GIS-Funktionalitat nutzt, um raumliche Planungsin-
formationen, die mit Umring-Polygonen erfasst werden, darzustellen. Ergebnisse des
Planungstools werden als Layer auf dem NOKIS Map-Server archiviert und sind oh-
ne Einschrankungen in anderen WMS-Viewern wie etwa dem weit verbreitetet Gaia
Map-Viewer [26] abrufbar. In Abb. 17 wird in Gaia die GetFeaturelnfo-Methode auf-
gerufen, um die Metadaten der betreffenden Planung anzuzeigen.
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Trefferliste einer Recherche Visualisierung der Trefferliste

Abbildung 18: Recherche und GIS-Funktionalitat im Planungstool

Die Datenrecherche wird durch die neu entwickelte GIS Funktionalitat unterstutzt
und stellt geeignete Visualisierungen der Positionen von punktuellen Messungen
bzw. der Ausdehnung von flachenhaften Messungen in Karten bereit. Abb.18 zeigt
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eine Trefferliste von Metadatensatzen aus dem NOKIS Metadatenkatalog, die in die-
sem Fall das Suchkriterium ,mbes" erfiullen. Lage und Ausdehnung von ausgewahl-
ten Treffern werden in der Kartendarstellung visualisiert.

2.3  Verwertbarkeit der Ergebnisse

Das kfkiGIS stellt eine wichtige Visualisierungskomponente der NOKIS-Informa-
tionsinfrastruktur bereit, mit der die Position und Ausdehnung bzw. Geltungsbereich
von Objekten dargestellt werden kdnnen. Auf dem Map-Server werden aus den NO-
KIS-Metadaten der Messstellen, Luftbilder, Karten oder Seevermessungen aktuelle
Ubersichtskarten erzeugt, die ohne Einschrankungen als Layer von WMS-Klienten
verwendet werden kdnnen.

Die Bundelung dieser Informationen mit GIS-Methoden und 1SO-konformen Metada-
ten erzeugt im Vorgriff auf Anforderungen von INSPIRE die nétige Transparenz und
die erforderlichen Zugriffsmdglichkeiten von Kistendaten, die die betroffenen Dienst-
stellen erheblich entlastet.

Mit der Entwicklung von GIS-Funktionalitaten fur punktuelle Messungen auf der Ba-
sis von Metadaten-gesteuerten Web-Services wird eine Entwicklungslinie erdffnet,
fur die es derzeit keine Beispiele gibt. Insbesondere im Rahmen von Monitoring-
Aktivitaten (z.B. EU-Richtlinien und Umweltvertraglichkeitsgutachten) werden die An-
forderungen an derartige Produkte steigen.

2.3.1 kfkiGIS - mehr als Karten

kfkiGIS ist mehr als ein kostenfreies Informationssystem. Seine Kernaufgabe besteht
darin, die VerknUpfung von unterschiedlichen Informationen zu realisieren. Mit kfki-
GIS ist es erstmals gelungen, bereits offen verfugbare Informationsquellen aus dem
Kisteningenieurwesen nutzbar zu machen. Dartber hinaus macht es die in NOKIS
entwickelten Technologien einem breiten Anwenderkreis verfligbar.

2.4 Fortschritt auf dem Gebiet des Vorhabens bei anderen Stellen

Der Aufbau der GDI-BSH und des WSV-Datenkataloges zeigen die Datenbestéande,
die in den jeweiligen Verwaltungseinheiten von BSH und WSV liegen. kfkiGIS und
NOKIS gehen mit dem integrativen Ansatz, alle verfigbaren Datenquellen einzubin-
den, Uber diese Institutionen-zentrierten Angebote hinaus. In der Projektskizze
GPOC - German Portal for Ocean and Coast [11] wird die Zusammenfihrung der
vorhandenen Ansatze dargestellt.
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M.
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Reimers, H.-C., Sellehoff, F. (2006). Sedimentklassifikations-Tool JEDI. KFKI-
aktuell 6(1) 2006, pp. 5-6.
AG-Synopse (2002): Bedarf an synoptischer Vermessung der Kiistengewéasser.
http://kfki.baw.de/Bedarf-an-synoptischer-Vermess.55.0.html
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[25] OGC (2005): Web Feature Service Implementation. OGC 04-094, Version 1.1.0
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=8339

[26] Gaia WMS-viewer (2008): http://www.thecarbonproject.com/gaia.php.

2.6 Abklrzungen

CONTIS

CS-W

GDI-BSH

GDI-DE

GKSS

HWRL

IKZM

INSPIRE

ISO 191-15/19

KFKI

LKN

MSRRL

MUDAB

NLWKN

NOKIS

OGC

PortalU

Continental Shelf Information System
http://www.bsh.de/de/Meeresnutzung/Wirtschaft/ CONTIS Infor-
mationssystem/index.jsp

Catalogue Services

Geodateninfrastruktur des BSH
http://www.bsh.de/de/Meeresdaten/Geodaten/Ueberblick.jsp
Geodateninfrastruktur Deutschland

http://www.gdi-de.org/de/f start.html
GKSS-Forschungszentrum Geesthacht
http://www.gkss.de/index.html.de

Hochwasserrisiko Richtlinie
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/ LexUriServ.do
2uri=0J:L:2007:288:0027:0034:de:PDF

Integriertes Klistenzonenmanagement
http://www.ikzm-strategie.de/

Infrastructure for Spatial Information in Europe
http://inspire.jrc.ec.europa.eu/

ISO 191xx zur Normung von Geoinformationen und Geodaten
ISO 19115 "Geographic Information - Metadata"

ISO 19119 ,,Geographic information - Services"
http://www.iso.org

Kuratorium fir Forschung im Klisteningenieurwesen
http://kfki.baw.de/

Landesbetrieb fir Kiistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein
http://www.schleswig-holstein.de/LKN/DE/LKN
Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie
http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?0uri=0J:L:2008:
164:0019:0040:de:PDF

Meeresumwelt Datenbank
http://www.bsh.de/de/Meeresdaten/Umweltschutz/MUDAB-
Datenbank/

Niedersachsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Klisten-
und Naturschutz http://www.nlwkn.niedersachsen.de/
Nord-Ostsee-Kisten-Informations-System
http://www.nokis.org/

Open Geospatial Consortium

http://www.opengeospatial.org/

Umweltportal Deutschland

http://www.portalu.de/

node.html
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2007:288:0027:0034:de:PDF
http://www.ikzm-strategie.de/
http://inspire.jrc.ec.europa.eu/
http://www.iso.org/
http://kfki.baw.de/
http://www.schleswig-holstein.de/LKN/DE/LKN__node.html
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?0uri=OJ:L:2008:%20164:0019:0040:de:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?0uri=OJ:L:2008:%20164:0019:0040:de:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?0uri=OJ:L:2008:%20164:0019:0040:de:PDF
http://www.bsh.de/de/Meeresdaten/Umweltschutz/MUDAB-Datenbank/
http://www.bsh.de/de/Meeresdaten/Umweltschutz/MUDAB-Datenbank/
http://www.nlwkn.niedersachsen.de/
http://www.nokis.org/
http://www.opengeospatial.org/
http://www.portalu.de/
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WCS Web Coverage Service
http://www.opengeospatial.org/standards/wcs
WES Web Feature Service
http://www.opengeospatial.org/standards/wfs
WMS Web Map Service
http://www.opengeospatial.org/standards/wms
WRRL Europaische Wasserrahmenrichtlinie

http://ec.europa.eu/environment/water/water-
framework/index en.html
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