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1 Vorwort

Das Europaische Parlament und der Rat der Européaischen Union haben am 23. Oktober 2007 ,Die Richtlinie
2007/60/EG Uber die Bewertung und das Management von Hochwasserrisiken® erlassen. Ziel dieser Richtlinie ist
es, die nachteiligen Folgen, die Hochwasser auf die menschliche Gesundheit, die Umwelt, das kulturelle Erbe
und die wirtschaftliche Tatigkeit ausiibt, zu verringern und das Management im Umgang mit den Hochwasserge-
fahren zu verbessern. Die Mitgliedsstaaten, zu denen auch Deutschland gehért, sind verpflichtet, bis zum 22.
Dezember 2011 eine vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos vorzunehmen, Hochwassergefahren- und
Hochwasserrisikokarten bis zum 22. Dezember 2013 zu erstellen. Weiterhin stellen die Mitgliedsstaaten sicher,
dass bis zum 22. Dezember 2015 Hochwasserrisikomanagementplane der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt
werden. Die Richtlinie ist insbesondere auch fir die sturmflutgefahrdeten Kiistengebiete an der deutschen Nord-
und Ostseekiiste von groBer Bedeutung. Insgesamt werden in Deutschland circa 12.000 km? niedrig liegende
Kistengebiete mit 2,4 Millionen Einwohnern durch Kistenschutzanlagen vor Sturmfluten geschitzt.

Ziel des Projektes ist die Ableitung von kiistenschutzbezogenen Ansatzen und Methoden fiir eine anwendungs-
orientierte Risikoanalyse als Grundlage fir die Erarbeitung von Hochwassergefahrenkarten, Hochwasserrisiko-
karten und Hochwasserrisikomanagementplanen.

Dieser Zwischenbericht 2011 stellt in Stichworten die bisher vorliegenden wesentlichen Erkenntnisse und Ergeb-
nisse aus dem Projekt HoRisK-A im Berichtszeitraum (01.01.2011 bis 31.12.2011) vor und gibt einen Uberblick
uber die bereits durchgeflinrten und noch zu bearbeitenden Teilaufgaben des Projektes. Die detaillierte Be-
schreibung der durchgefiihrten Arbeiten und Ergebnisse des Projektes wird fiir einen Teilprojekt Gbergreifenden
Schlussbericht nach Ablauf des Zuwendungszeitraumes (30.04.2013) parallel vorbereitet.
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2 Kurzgefasste Angaben zum Projekt
21 Wichtige wissenschaftlich-technische Ergebnisse und wesentliche Ereignisse

Dieser zweite Zwischenbericht stellt fir das BMBF/KFKI Verbundprojekt Hochwasserrisikomanagement fiir den
Kiistenraum — HoRisK die wichtigsten wissenschaftlich—technischen Ergebnisse sowie wesentliche Ereignisse fiir
das Kalenderjahr 2011 zusammen. Die wissenschaftlichen Ergebnisse beziehen sich auf das Teilprojekt HoRisK-
A - Versagen von Kiistenschutzanlagen und Schéden, welches vom Lehrstuhl und Institut fiir Wasserbau und
Wasserwirtschaft (IWW) der RWTH Aachen bearbeitet wurde. Die wesentlichen Ereignisse fir das Jahr 2011
beziehen sich auf das gesamte Verbundprojekt.

Das Verbundprojekt HoRisK ist insgesamt in 9 Arbeitspakete (AP) gegliedert. Die einzelnen Arbeitspakete sind
alle Bestandteil einer anwendungsorientierten Hochwasserrisikoanalyse (vgl. Abbildung 1). Die Hochwasserrisi-
koanalyse ist eine Systemanalyse, welche durch 4 Basisanalysen beschrieben werden kann. Diese Subanalysen
sind:

o die Gefahrdungsanalyse (HoRisK-B),
o die Zuverlassigkeitsanalyse (HoRisK-A/B),
o die Hydrodynamische Analyse (HoRisK-A/B/C) und

o die Analyse der Konsequenzen (HoRisK-A/C).

Arbeitspaket 0 Arbeitspaket 1
Definition von Begriffen im Zusammenhang mit Schadens- bzw, Risikoanalyse- Vergleichende Darstellung und Diskussion der verfiigbaren Schadens- bzw.
Verfahren (HoRisK-A) Risikoanalyse-Verfahren und Kiistenschutzstrategien (HoRisK-A)
-~ ' ™
Hochwasserrisikoanalyse
Gefahrdungsanalyse Zuverlassigkeitsanalyse Hydrodynamische Analyse
(HoRisK-B) (HoRisK-A/B) (HoRisK-A/B/C)
/ / / 7'y Y
Arbeitspaket 3 . A
Arbeitspaket 2 Versagensmechanismen KArbeltSPaket & Arbeitspaket 6 Arbeitspaket 7
onsequenzen des . Schadens- und
Belastungen und Versagens- VST s o I Risikoanalyse Risikominderun
(HoRisK-B) wahrscheinlichkeiten (ﬁoRisK_ ABIC) J (HoRisK-A/B/C) (HORISK.A/B /c?
(HoRisK-A/B)
Arbeitspaket 8

Anwendungen auf ausgewahlte Kiistenstandorte in Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen und Schleswig-Holstein (HoRisK-A/B/C)

Abbildung 1: Ubersicht Arbeitspaket HoRisK

Das IWW ist an 8 von 9 Arbeitspaketen und an den Basisanalysen Zuverlassigkeitsanalyse, hydrodynamische
Analyse und Analyse der Konsequenzen der Hochwasserrisikoanalyse wesentlich beteiligt. Die Hochwasserrisi-
koanalyse und ihre Basisanalysen werden von Seiten des IWW mit der Software PROMAIDES durchgefiihrt. Diese
Software ist im Rahmen des RIMAX-Projektes zum technischen Hochwasserschutz an der Unstrut — gefordert
durch das BMBF (Forderkennzeichen 02WH0589) sowie des RIMAX-Projektes REISE (Entwicklung eines risiko-
basierten Entscheidungshilfesystems zur Identifikation von SchutzmalRnahmen bei extremen Hochwasserereig-
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nissen, Forderkennzeichen 0330706A) am IWW fiir eine risikobasierte Entscheidungsunterstlitzung bei der Aus-
wahl von Hochwasserschutzmalinahmen im Binnenbereich entwickelt worden. Im Rahmen des Projektes HoRisK
werden die im REISE-Projekt erarbeiteten Ansétze und das entwickelte Werkzeug auf eine Anwendung fir Kis-
tengebiete Ubertragen und erweitert. Eine nachhaltige Verwertung und Erweiterung der im UNSTRUT-Projekt und
im REISE-Projekt durchgefiihrten Arbeiten wird somit durch das HoRisK-Projekt erreicht.

Im Folgenden werden die vorlaufigen wissenschaftlichen Ergebnisse, nach Arbeitspaketen getrennt, stichpunktar-
tig vorgestellt.

Arbeitspaket 0 — Definition von Begriffen im Zusammenhang mit Schadens- bzw. Risikoanalyseverfahren

o Das erstellte Glossar wurde in enger Zusammenarbeit mit den Projekt- und Praxispartnern erganzt und
fortgeschrieben.

Arbeitspaket 3 - Versagensmechanismen und Versagenswahrscheinlichkeit

e Schrifttumsanalyse zu Deichbruchweiten an See-, Astuar- und Flussdeichen. Diese Schrifttumsanalyse
dient als Eingangsparameter flir die Arbeitspakete 4 und 8.

e Schrifttumsanalyse zum Einfluss von menschlichen Fehlern beim Versagen von Dammbalkensystemen
und Schleusen.

e Zusammenstellung der wesentlichen Versagensmechanismen bei Deichen und Hochwasserschutzmau-
emn.

o Erstellung von Fehlerbaumen fiir Deiche und Hochwasserschutzmauern.

e Programmtechnische Erweiterung der Software PROMAIDES um die Versagensmechanismen Makro-
und Mikrostabilitt auf der Land- und der Wasserseite des Bauwerkstyps Deich (vgl. Abbildung 2). Die
programmtechnische Erweiterung fir ein wasserseitiges Deckwerksversagen des Bauwerkstyps Deich
wird im folgenden Bearbeitungszeitraum durchgefihrt.

e Die programmtechnische Erweiterung der Software PROMAIDES zur Berechnung der Versagenswahr-
scheinlichkeit von Dinen wird im folgenden Bearbeitungszeitraum durchgefiihrt.
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Abbildung 2: Modell des Bauwerkstyps Deich zur Berechnung der Versagenswahrscheinlichkeit, umgesetzt in
der Software PROMAIDES
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Arbeitspaket 4 — Konsequenzen des Versagens - Uberflutung

e Programmtechnische Erweiterung der Software PROMAIDES zur Modellierung der Kopplung zwischen
Kiste und Hinterland Uber Deichbriiche im Rahmen hydrodynamischen Analyse.

e Hydrodynamische Uberflutungssimulation von Markgrafenheide mit der Software PROMAIDES filr einen
Benchmark-Vergleich. Die Simulation wurde mit den RastergroRen 5x5m, 10x10 m und 25x25m
durchgefiihrt. Die Auswertung, die Analyse der Ergebnisse und Diskussion des Benchmark-Vergleiches
erfolgt im Teilprojekt HoRisK-C.

Arbeitspaket 5 — Schadenspotentiale und Schéaden
e  Schrifttumsanalyse zu:
o Artder Schaden bei Pflanzen und Boden durch den Uberstau von Salzwasser,

o Kriterien fiir das AusmaR der Schadigung landwirtschaftlicher Kulturen durch den Uberstau mit
Salzwasser,

o Kistenspezifischen Schadenspotentialen und Schadensfunktionen wie Tourismus und Hafen-
wirtschaft,

o Einfluss von Salzwasser auf die direkten 0konomischen Schaden;
e Aufstellung von monetéren Kosten durch Ertragsausfalle infolge des Uberstaus mit Salzwasser.
Arbeitspaket 6 — Risikoanalyse
e Beschreibung und Aufbereitung von Ansatzen der Hochwasserrisikoanalyse.

e Theoretische und programmtechnische Anpassung sowie Erweiterung des computerbasierten Entschei-
dungsunterstlitzungssystems PROMAIDES auf Kiistengebiete (vgl. Abbildung 3).

Hochwasserrisikoanalyse

Gefahrdungsanalyse Zuverldssigkeitsanalyse Hydrodynamische Analyse
(HoRisK-B) (HoRisK-A/B) (HoRisK-A/BIC)
T T T

1 1
')

Software PROMAIDES
SYS-Modul

MADM-Modul

I COST-Modul |

Applied in HoRisK

RISK-Modul

+ Modulare Software in c++
+  Entwickelt am Lehrstuhl und Institut fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft,
RWTH Aachen University

Abbildung 3: Hochwasserrisikoanalyse mit PROMAIDES
Arbeitspaket 8 — Anwendung auf ausgewahlte Kiistenstandorte in Mecklenburg-Vorpommern, Nieder-
sachsen und Schleswig-Holstein

e Festsetzung der Fokusgebiete in enger Kooperation mit den flir Kiistenschutz beauftragten Landesbe-
hérden (vgl. Abbildung 4). Die Fokusgebiete fiir das Teilprojekt HoRisK-A, fir welche die entwickelten
Methoden, Verfahren und das Entscheidungsunterstiitzungssystem PROMAIDES angewendet werden
sollen, sind

o Pellworm,

o Biisum,
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o Lubecker Bucht und

o Markgrafenheide.
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Abbildung 4: Fokusgebiete im Verbundprojekt HoRisK

o Datenaufbereitung (ATKIS-Daten, ALK-Daten sowie Bevolkerungsdichteverteilung fir die Analyse der
Konsequenzen und DGM-Daten fiir die hydrodynamische Analyse) fir die Fokusgebiete Markgrafenhei-
de, Pellworm, Blisum und Liibecker Bucht.

e Testrechnungen flir die Untersuchungsgebiete:
o Hydrodynamische Analyse fiir das Fokusgebiet Markgrafenheide und Pellworm,

o Ergebnisse fir den gesamten 6komischen Schaden auf Pellworm (vgl. Abbildung 5) als Analy-
se der Konsequenzen;

o Weiterflihrung der Datenaufbereitung im folgenden Bearbeitungszeitraum bis hin zur Anwendung der
gesamten Risikoanalyse in der Software PROMAIDES fiir die vier Untersuchungsgebiete.
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Hydrodynamische Analyse

Schadensfunktion Diskretisierte

Schadenspotentiale

peweeen et
et

Gesamter konomischer Schaden in Euro

Abbildung 5: Analyse der Konsequenzen fiir Pellworm

Wesentliche Ereignisse im Kalenderjahr 2011

Am 13. September 2011 fand die 1. Sitzung mit der vom KFKI bestellten projektbegleitenden Gruppe in
Bremen statt.

Im Berichtszeitraum fanden die nachfolgend aufgefihrten internen Seminare und Arbeitstreffen fiir die
an den Arbeitspaketen beteiligten projektleitende Institutionen, Projektpartnern sowie den Praxispartnern
statt:

O

27.01.2011: 2. Statusseminar in Aachen: Diskussion in Bezug auf das Gesamtkonzept (Risikoana-
lyse-Verfahren fiir den Hochwasserschutz in Kiistengebieten); Formulierung des Datenbedarfs,
auch gegenliber dem anwesenden Praxispartner (LKN-SH und StaLLU MM).

16.03.2011: 1. Arbeitstreffen zum Arbeitspaket 5 — Schadenspotentiale und Schaden in Hannover;
Formulierung der Ziele des Arbeitspaketes und den dafiir benétigen Datenbedarf.

14.07.2011: 2. Arbeitstreffen zu allen Arbeitspaketen in Norden; Vorstellung der Zwischenergebnis-
se der einzelnen Arbeitspakete.

Im Berichtszeitraum fanden die nachfolgend aufgefiihrten Gastbeitrége und Kooperationstreffen mit dem
XtremRisK-Projekt statt:

O

O

28.03.2011: Gastbeitrag beim XtremRisK Workshop in Hamburg; Vorstellung des HoRisK-Projektes.

31.08.2011: 1. Kooperationstrefifen mit XtremRisK in Braunschweig; Diskussion lber die Zusam-
menarbeit und Unterschiede der Projekte, Erfahrungsaustausch bezlglich der in den Projekten ent-
wickelten Methoden und Verfahren.

Im Berichtszeitraum wurden Zwischenergebnisse des HoRisK-Projektes auf den folgenden Konferenzen
vorgestellt:
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O

13. Treffen junger Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler deutschsprachiger Wasserbauinstitute
(13. JuWi-Treffen), Hannover: C. Grimm, D. Bachmann, H. Schiittrumpf - Vortragstitel: ,Entwicklung
eines anwendungsorientierten Risikoanalyseverfahrens fiir Hochwasserereignisse in Klistengebie-
ten*

5th International Short Conference on APPLIED COASTAL RESEARCH (5th SCACR), Aachen: C.
Grimm, D. Bachmann, H. Schiittrumpf — Postertitel: ,Risk management in coastal engineering — A
case study in Northern Germany*

HTG-Kongress 2011, Wirzburg: P. Frohle, F. Thorenz, H. Schittrumpf — Vortragstitel: ,Hochwas-
serrisikomanagement fiir den Kistenraum®

2. Doktorandenseminar CoastDoc 2011, Braunschweig: C. Grimm, D. Bachmann, H. Schiittrumpf -
Vortragstitel: ,Anwendung einer Hochwasserrisikoanalyse an der deutschen Kiiste am Beispiel von
Pellworm*

e |m Berichtszeitraum wurden im Rahmen des HoRisK-Projektes folgende Veréffentlichungen verfasst:

O

Grimm, C., Bachmann, D., Huber, N., Gruhn, A., Salecker, D., Schlamkow, C., Schittrumpf, H. und
Frohle, P. (2011): 1. Zwischenbericht Hochwasserrisikomanagement flr den Klstenraum, Aachen:
Lehrstuhl und Institut fir Wasserbau und Wasserwirtschaft der RWTH Aachen, Rostock: Fachgebiet
Kistenwasserbau, Universitat Rostock (unverdffentlicht)

Schiittrumpf, Holger (2011): Kosteneffizienz bei der Sicherstellung des Hochwasserschutzes. In:
Wasserwirtschaft in Zeiten knapper Kassen: DWA-Landestagung NRW; Ruhrfestspielhaus Recklin-
ghausen, 30. Juni 2011. — Essen: DWA Landesverband NRW, 2011, S./Art.; 23-29

e |m Zusammenhang der zu bearbeitenden Themen im HoRisk-Projekt sind folgende studentische Ab-
schlussarbeiten im Berichtszeitraum entstanden:

O

Magnus Beyer (2011): Numerische Uberflutungssimulation der Nordseeinsel Pellworm fiir eine
Hochwasserrisikoanalyse (Bachelorarbeit)

Maren Holler (2011): Versagensmechanismen fir Schleusen und Sperrwerke sowie Deichscharts
und —stdpen infolge menschlichen Versagens (Bachelorarbeit)

Elena-Maria Klopries (2011): Vergleichende Darstellung der Kiistenschutzstrategien an der Nordsee
fur Deutschland, England und die Niederlande (Bachelorarbeit)

Holger Rafalski (2011): Fehlerbaumanalyse von Hochwasserschutzmauern an der deutschen Nord-
und Ostseekiiste (Bachelorarbeit)

Christian Simon (2011): Numerische Uberflutungssimulation eines Deichrings an der Ostsee fiir ei-
ne Hochwasserrisikoanalyse (Bachelorarbeit)
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2.2 Arbeits-, Zeit- und Aufgabenplanung

Durch die verspatete Stellenbesetzung an der RWTH Aachen, dem NLWK und der Universitat Rostock wurde bei
dem Projekitrager eine kostenneutrale Projektverlangerung beantragt. Die beantragte kostenneutrale Verlange-
rung wurde vom Projekttrager genehmigt. Die Abbildung 6 stellt die Arbeitspakete (AP) nach der kostenneutralen
Projektverlangerung da.
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Abbildung 6: Arbeitsschritte und deren geplanter Bearbeitungszeitpunkt nach der kostenneutralen Projektverlénge-
rung
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Inen AP und deren Fortschritt im Projekt.
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Abbildung 7: Arbeitsfortschritt im HoRisK-Projekt
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2.3 Aussichten fiir die Erreichung der Ziele des Vorhabens
¢ Die Arbeiten sind nach der kostenneutralen Projektverlangerung im Zeitplan.

o Nach internen Besprechungen, inklusive Zielvorgaben, mit den Projekt- und Praxispartnern ist eine Be-
arbeitung der anstehenden Arbeitspakete flir das Jahr 2012 gewahrleistet

e Essind keine Anderungen in dem weiteren Vorgehen des Projektes geplant
24 Ergebnisse von dritter Seite, die fiir die Durchfihrung des Vorhabens relevant sind

Es erfolgt kontinuierlich eine Literaturrecherche in einschlagigen Fachzeitschriften, Bibliothekskatalogen sowie
unter Nutzung von Internet-Suchmaschinen (insbesondere ISI Web of Science und Google Scholar).

Es sind keine Ergebnisse von dritter Seite bekannt geworden, die flir die Durchfiihrung der vorliegenden Arbeit
relevant sind.

Eine Kooperation mit dem BMBF Projekt XtremRisK ist erfolgt. Es findet ein regelmaRiger Austausch von Infor-
mationen statt.

2,5 Anderungen in der Zielsetzung
Zurzeit sind keine Anderungen der Zielsetzungen vorgesehen.
2.6 Fortschreibung des Verwertungsplans

Erfindungen wurden bislang nicht gemacht, Schutzrechtsanmeldungen wurden nicht vorgenommen und keine
Schutzrechte erstellt.





