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Service-orientierter Gazetteer fiir die Kiste
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Frank Sellerhioff, Thanh-Trong-Nhait Vo & Rainer Lelifeldt

1 Einleitung

Navigationssysteme sind heute Teil unseres Alltags. Nach Eingabe einer Adresse
zeigt uns das System z.T. unter Beriicksichtigung von Verkehrsinformationen den
schnellsten Weg zu diesem Ziel. Ein System, das sprachliche Ortsbezeichnungen
in ein verortbares Objekt umwandelt, wird als Gazetteer bezeichnet (vgl. KOHLUS
2006:180f).

Ein Gazetteer, mit dem sich herausfinden lédsst, ob ein Objekt ~ sei es ein anderes
benanntes geographisches Diskretum, ein geographischer Name in einem Text
oder ein Metadatensatz ~ innerhalb oder {iberschneidend zu einem anderen steht,
arbeitet nicht mit punktuellen Adressdaten, sondern mit Fldcheninformationen.

Insbesondere alte Hafenorte haben eigene Namen in anderen Sprachen. Aber auch
Dialekte, die Sprachverdnderung tiber die Zeit sowie Akte der Umbenennung sind
typische Griinde fiir unterschiedliche Namen (vgl. ausfithrlich dazu KOHLUS 2007).

Ein im Gazetteer anzusprechendes Objekt hat also weder einen feststehenden
raumlichen Bereich, noch kann darauf vertraut werden, dass es eine konstante
geographische Kategorie - wie Stadt, Furt, Sandbank, Insel - behilt. Ebenso hat es
keinen eindeutigen Namen. Alle diese Auspragungen gelten nur zeitlich begrenzt.
Weiterhin besteht keine unabdingbare Abhingigkeit von Ort, Qualitdt und Name
des Gazetteerobjekts. Sie miissen daher als voneinander unabhéngige Auspragun-
gen behandelt werden,
die nur iiber einen be-
schrdnkten Zeitraum ei-
nen eindeutigen Bezug
aufeinander haben.

Gazetteer-

Namens-
komponente

Das Gazetteerobjekt ist
mithin eine abstrakte
Konstruktion, ein zeit-
lich variables Gedan-
kenkonstrukt zur Kom-
4 munikation {iber den
Raum (vgl. Abb. 1).

Namens-
komponente

Zeitliche Gililtigkeit

Geometrie-
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Abb. 1:  Das Gazetteer-Objekt als Konstrukt fiir eine Sammhing
vour Nauen tnd Geomelrien
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2 Aufgaben des Kiistengazetteers in der MDI-DE

Viele Fragestellungen besitzen einen Raumbezug. Oft ist es gar nicht die rdumliche
Lage eines Objekts selbst, sondern die Thematik, die von Interesse ist. Will man
z.B. die Entwicklung der Seehundbestinde tiber einen Zeitraum hinweg auf einer
Sandbank vergleichen, muss man die geographische Lage der Sandbank kennen.
Diese verlagert sich allerdings im Laufe der Zeit und somit auch die Geometrie, mit
der die Thematik (Anzahl der Seehunde) verschnitten werden muss.

Denkbare Fragestellungen an einen Gazetteer sind vielseitig. ,Welche Inseln exis-
tieren im schleswig-holsteinischen Wattenmeer?”, oder ,Welche Geometrien mit
dem Namen Trisclien waren 1850 vorhanden?” Die Komplexitit der Fragestellung
wird hierbei durch die Kombination mehrerer Auswahlkriterien erhéht. Daher wur-
den bei der Dokumentation der Anforderungen an den Kiistengazetteer-Service
zunichst die Kategorien ,Einzelanfragen” und ,kombinierte Anfragen” definiert.
Im Bereich der Einzelanfragen bestanden die Anspriiche an den Service darin, z.B.
nach einem exakten oder dhnlichen Namen, einer Geometrie, oder auch einer Zeit-
spanne oder einem Objekttyp abfragen zu kénnen. Die kombinierten Anfragen
ergeben sich wiederum aus der Kombination zweier Einzelanfragen. Aus den mog-
lichen kombinierten Anfragen wurden neun Anwendungsfélle ausgewihlt, die im
Rahmen des hier beschriebenen Prototypen umgesetzt wurden (vgl. Tab. 1).

Tab. 1.  Kombinierte Anfragen des Kiistengazetteer-Service

Exakter Name Ahnlicher Name Zeitspanne Objekttyp Geometrie

1 X X

2 X X

3 X X

4 X X

5 X X

6 X X

7 X X

8 X X

9 X X

Im MDI-DE Portal (Marine Dateninfrastruktur Deutschland, www.mdi-de.org)
wird der Kiistengazetteer im Rahmen der rdumlichen Metadatenrecherche genutzt,
In der erweiterten Suche kann der Anwender zwischen der raumlichen Standard-
suche und der Suche mit zeitlicher Giiltigkeit wihlen (vgl. Abb. 2). In der Stan-
dardsuche kénnen Geometrien recherchiert werden, die zum Zeitpunkt der Suche
giiltig sind. Die erweiterte Suche liefert als Ergebnis auch historische Geometrien,
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deren Gliltigkeit bereits abgelaufen ist, d.h. welche in der dargestellten Form nicht
mehr existieren. Der Nutzer bekommt dann in einer Ergebnisliste alle zu seinem
Suchbegriff vorhandenen Objekte mit ihrer Zeitgiiltigkeit aufgelistet und kann das
gewlinschte Ergebnis auswiéhlen. Realisiert sind diese beiden Rechercheméglich-
keiten anhand von zwei ergdnzenden Datenbankviews, die Eingrenzung auf rezen-
te Geometrien ist mittels eines speziell hierfiir hinterlegten Attributs performant
moglich und bedarf keiner aufwendigen zeitlichen Abfragen. Die so generierten
Views werden mit dem GeoServer als OGC WES bereitgestellt und sind im Portal
eingebunden.

Soll die Recherche auf ein bestimmtes
Geografische Namen rAg Gebiet eingegrenzt werden, kann die
Geben Sie einen Begriff ein Suche mithilfe des Gazetteers anhand
;’Ofderhevef [ starten | eines Endonyms (lokaler Ortsname)
Optignen < . . . .
Wihlen Sie ainen Typ aus eingeschrinkt werden. Flr die Ergeb-
| Suche nach Geometrien mit zeillic < | nisgeometrie wird dann im Hintergrund
e T h e cnoe ) ) \ .
yg%dardwth R e eine BoundingBox generiert, welche bei
H s 11912-01-01 + i o 1 -
A Norderhever  PASltrom, o j dg1 weiteren Recherche mit den Bf)un
1917-01-01 dingBoxen der Metadaten verschnitten
> Norderhayer | Priclstrom, 1990°01°01 wird. So liefert die Suche nur Ergebnis-
- Wattrinpen 2008-02-49 o . : .
se, deren rdumliche Einordnung sich

mit der Lage des Gazetteerobjekts {iber-
Abb. 2:  Kiistengazetteer im MDI-DE Portal schneiden.

Aus technischen Griinden kann der hier beschriebene weiterentwickelte Service
im Portal noch nicht genutzt werden, und es bedarf eines erweiterten Clients. Ge-
plant ist die Entwicklung einer Benutzeroberflache, in welcher dem Nutzer bei sei-
ner Suche weitere Einschrankungsmdglichkeiten wie z. B. die Angabe von zeitli-
cher Giiltigkeit von Namen und Geometrien, Sprache oder auch Objekttypen zur
Verfligung stehen, um so gezielter nach Inhalten suchen zu kdnnen.

3 Komponenten

3.1 Ubersicht

Der Kiistengazetteer als ein digitaler Gazetteer besteht aus einer Vielzahl von Ar-
beiten und Komponenten, Wie bei jedem Informationssystem ist zwischen den
Informationen, den definierten Regeln und den technischen Instrumenten zur Auf-
bereitung und Nutzung der Informationen zu unterscheiden. Und wie es fiir ein
GIS (TRAUB 20006) oder eine GDI insgesamt gilt, wird auch ein Gazetteer in einer
organisatorischen Struktur unter Berlicksichtigung von Regeln und Méglichkeiten
erstellt.
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3.2 Strukturen und Regeln

Um einige strukturelle Faktoren zu verdeutlichen: Der Kiistengazetteer wird im
Rahmen der Projekte NOKIS (seit 2000; LEHFELDT et al. 2008, KOHLUS 2009)
und der Marinen Dateninfrastruktur Deutschland (MDI-DE; LEHFELDT in diesem
Band, LEHFELDT & MELLES 2011) entwickelt. Die dort gebildeten Strukturen
sichern den Betrieb und die Bereitstellung des Gazetteers, der als fachlich und
rdumlich ibergreifendes Instrument eingesetzt werden kann. Da er sich kaum mit
sektoralen und administrativen Zustdndigkeitsgrenzen der Behdrden in Einklang
bringen ldsst, kénnen durch die Anbindung an die Marine Dateninfrastruktur die-
se Beschrankungen itberwunden werden.

Der Kiistengazetteer wird nicht als isoliertes Instrument entwickelt, sondern es
gibt in Deutschland und Europa weitere Namensdienste. Diese Dienste haben wie-
derum eine eigene Zielausrichtung und Granularitit. Geeignete Daten des Kiisten-
gazetteers werden dem Bundesamt fiir Kartographie und Geodésie (BKG) fiir den
Dienst Geographische Namen Deutschlands (GN-DE) zugeleitet. Zu berticksichtigen
sind weiterhin die Ansitze und Rahmenbedingungen von NETWORK SERVICES
DRAFTING TEAM (2008) und Ansétze zur Normierung durch das Open Geospati-
al Consortium (OGC). Und nicht zuletzt sind Ontologien fiir die Beschreibung und
Zuordnung der Namen zu entwickeln; diese miissen mit dem fachlichen Kontext
innerhalb der MID-DE harmonieren.

2.3 Informationen

Der Kiistengazetteer bereitet Ortsbezeichnungen auf und ordnet den Objekten
Geometrien zu. Um das Namensgut und die Geometrien zu gewinnen, werden
Karten, Dokumente, aber auch Luftbilder ausgewertet. In einigen Fillen wurden
auch Interviews durchgeftihrt (ausfithrlich KOHLUS 2007).

Die Aufbereitung der Geometrien erfolgt mit einem GIS. Fiir benannte Objekte
werden aktuelle und teilweise historische Geometrien erfasst. Hierbei werden
Geobasisdaten, Seekarten, aber auch Bilddaten interpretiert. Die Ersterfassung
der Namen erfolgt unter Nutzung einer Tabellenverarbeitung. Ergdnzungen der
Kodierungs-Kataloge, der Listen von Quellen und ihrer Bearbeitung sowie der Be-
arbeiter werden mitgefiihrt.

Diese Daten werden dann mittels einer Import-Software nach logischen Kriterien
und auf Konsistenz gepriift und in eine Geodatenbank {ibernommen.

Das Grundgeriist bilden die vom Stindigen Ausschuss fiir geographische Namen
(StAGN) und den Landesvermessungsdmtern der Kiistenlander verdffentlichten
Wassernamen der Kiistengewdsser (LGN & StAGN 2005a, 2005b; LVERMSH &
StAGN 2005, LVYERMA-MV 2005) sowie spétere Seekarten. Zahlreiche weitere
Quellen wurden bisher vor allem fiir den Bereich der Schleswig-Holsteinischen
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Westkiiste ausgewertet, die zur Entwicklung der Methodik und Funktionalitdt der
goftware diente, wobei geographische Namen aus dem deutschen Kiistenumeer, der
Inseln als auch des kiistennahen Festlandes aufgenommen wurden.

Verweise auf die verwendeten Quellen der Namen und Geometrien werden im Ga-
zetteer mitgefiihrt. Sowohl fiir Namen als auch Geometrien werden zeitliche Giil-
tigkeiten abgeleitet. Den Namen wird eine sprachliche Zuordnung beigegeben, die
mit den Geometrien umrissenen Geoobjekte werden mit Objekttypen klassifiziert.
Fiir den Kiistengazetteer wurde ein eigenes, offenes, Objektschema entwickelt. Zu
dem vom BKG-Service GN-DE verwendeten Objektkatalog gibt es ein Mapping.

Als Datenbank mit Geofunktionalititen wird PostgreSQL mit PostGIS verwendet.
Zur Bereitstellung der Dienste im Infrastrukturknoten wird GeoServer eingesetzt.

3 Softwarearchitektur

Eine Software-Architektur ist das Ergebnis spezifischer funktionaler und nicht-
funktionaler Anforderungen (LARMAN 2008). Die funktionalen Anforderungen
beschreiben, was ein System leistet. Demgegeniiber erfassen die nichtfunktionalen
Anforderungen, in welcher Form das System spezielle Anforderungen erfullt. Bei
der Konzeption und der Umsetzung des Kiistengazetteers ergeben sich die funk-
tionalen Anforderungen unmittelbar aus den in Kapitel 1 angefithrten Konzepten
und fachlichen Anforderungen (vgl. Tab. 1).

Im Besonderen muss das System Suchanfragen unterstiitzen, um spezifische Ga-
zetteerobjekte anhand des Namens, der Objektart oder der rdumlichen Ausdeh-
nung ermitteln zu kénnen. Aufgrund der fortlaufenden Verdnderung dieser At-
tribute stellt der Umgang mit der Dimension Zeit eine Herausforderung an alle
beteiligten Komponenten dar.

Das Ziel fiir die Bereitstellung erhobener Daten ist eine Datenbank-unabhéngige Ab-
frage von Gazetteerobjekten durch einen Client. Hierzu eignet sich die Umsetzung
anhand eines Webdienstes. Clients, wie beispielsweise Portale sowie Desktop- und
WebGIS-Anwendungen, kénnen somit ohne spezielles Wissen iiber die Datenquelle
auf die Daten zugreifen. Durch diese Abstraktion der Datenbankabfragen erfolgt
eine Entkopplung von Client und Datenbank, sodass die Wiederverwendung verteil-
ter Applikationen in Form lose gekoppelter Schnittstellen gefordert wird.

Die Ableitung nichtfunktionaler Anforderungen fiir die Umsetzung des Webdiens-
tes erfolgt unter anderem anhand der Vorgaben der INSPIRE-Initiative (NETWORK
SERVICES DRAFTING TEAM 2008) sowie gegebener Standards und Best-Practices
(vgl. hierzu Kap. 3.1).

Abbildung 3 zeigt eine Ubersicht {iber die Grobarchitektur und die beteiligten Ar-
chitektur-Komponenten. Der Client dient der Formulierung und dem Versenden
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von Suchanfragen sowie der Darstellung von Suchergebnissen. Anfragen werden
durch den Webservice empfangen, verarbeitet und interpretiert, Der Webservice
ermittelt mithilfe der Datenbank eine Ergebnismenge, die verarbeitet, in ein geeig-
netes Austauschformat iibersetzt und an den Client gesendet wird.

e

* Kiclonauesitee WeniCioal
GIS Workstalion/Poria) I

%

Abb. 3:  Ubersicht beteiligter Architektur-Komponenten

3.1 Standards und Best-Practices

Fiir die Umsetzung eines Gazetteer-Webdienstes konnen serviceorientierte Archi-
tekturen (SOA) oder ressourcenorientierte Architekturen (ROA) (FIELDING 2000;
RICHARDSON 2007) verwendet werden.

Im Mittelpunkt einer SOA steht ein Dienst, dessen Funktionalitit von einem
Dienstbetreiber durch eine technische Schnittstelle bereitgestellt wird (MACKEN-
ZIE et al. 2006). Je nach gewdhlter Begriffsdefinition findet die Kommunikation
zwischen Server und Client auf der Grundlage von XML-Nachrichten und mit-
tels ausgewdhlter Operationen des HTTP-Protokolls statt. Eine ROA bildet dem-
gegeniiber verfligbare Funktionen iiber mehrere Ressourcen (FIELDING 2000) ab.
Essentielle Konzepte sind die Verkniipfung dieser Ressourcen durch Hypermedia
(ehemals Hyperlinks) sowie die Abfrage und Modifikation mit den vollstindigen
Méglichkeiten des zugrunde liegenden Protokolls (zumeist HTTP). Das Format
ausgetauschter Nachrichten wird entsprechend der Zweckdienlichkeit fiir ein An-
wendungsszenario gewahlt.

3.1.1 SOA

Entsprechend den Vorgaben der INSPIRE-Initiative (NETWORK SERVICES DRAE-
TING TEAM 2008) ist als serviceorientierte Architektur unter Verwendung beste-
hender Standards die Klasse der OGC-SOA zu benennen. Es handelt sich hierbei
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um Losungen, die den standardisierten Downloaddienst fir Vektordaten, namlich
OGC-WFS (Web Feature Service), aufgreifen. Konkrete Auspragungen der 0GC-
SOA existieren in dem Best-Practice WFS-G und der Guideline INSPIRE Geo-

raphical Names (INSPIRE THEMATIC WORKING GROUP GEOGRAPHI-CAL
NAMES 2009). Beide definieren ein Gazetteer-spezifisches Schema zum Datenaus-
tausch und ergéinzen somit das WFS-Protokoll.

Aufgrund der Wiederverwendung des Downloaddienstes und der Moglichkeit,
vordefinierte Schemata zu verwenden, verspricht dieser Stil ein hohes Mafl an
Kompatibilitit zu bestehenden Clients. Unter strikter Beachtung samtlicher Vor-
gaben fir den Dienst und das Austauschformat kann es jedoch zu Problemen bei
der Umsetzung der beschriebenen funktionalen Anforderungen kommen. Dies
insbesondere, wenn bendtigte Funktionalititen iiber den Umfang des Standards
hinausgehen.

Als reine serviceorientierte Architekturen sind unter anderem a) die Alexandria
Digital Library und b) Google GeoCodes zu nennen. Charakteristisch ist, dass die
Dienste explizit fiir die Abfrage und den Austausch von Gazetteer-Informationen
entworfen wurden. Diese Umsetzungen orientieren sich nicht an iibergeordneten
Rahmenanforderungen, wie den INSPIRE-Richtlinien oder den OGC-Spezifikatio-
nen, sondern stellen projektspezifische funktionale und nichtfunktionale Anforde-
rungen in den Vordergrund. Damit ist man bei der Umsetzung sehr flexibel, bei der
Verwendung des Webdienstes jedoch stark eingeschrankt, da spezifische Clients
entwickelt werden miigsen.

3.1.2 ROA

In geonames.org findet sich eine Umsetzung des REST-Architekturstils, einer
Ausprigung der ressourcenorientierten Architektur auf Basis des HTTP-Proto-
kolls. Ahnlich den genannten Projekten des SOA-Ansatzes unterliegt auch dieser
Entwurf keinen iibergeordneten Rahmenanforderungen. Er ist entsprechend fle-
xibel und weist die gleichen Nachteile auf wie die zuvor benannten SOA-Losun-
gen. Gegeniiber dem SOA-Ansatz verfiigt eine ROA iiber eine standardisierte,
einfache sowie robustere technische Schnittstelle (vgl. PAUTASSO et al. 2009),
basierend auf den HTTP-Verben. Dies filhrt nur vermeintlich zu einer schnel-
leren Integration in spezifisch zu entwickelnde Clients, da beispielsweise eine
semantische und syntaktische Interoperabilitit auf Ebene der Ressourcen noch
nicht erreicht ist.

Grundsitzlich bieten beide Architekturstile, SOA sowie ROA, ein hohes Mafs an
Flexibilitit, um temporale Eigenschaften abzubilden. Da vorhandene Portale und
Clients auf der Umsetzung des OGC-SOA-Stils basieren, und somit deren Integ-
ration einfacher zu realisieren ist, ist dieser Stil zu bevorzugen (LUCCHI 2008).




102 Service-orientierter Gazetteer fiir die Kiiste

4 Konzeption des Gazetteer-Service

Fiir die Umsetzung des zu entwickelnden Gazetteer-Service wird der OGC-SOA-
Stil unter Einbeziehung der GN-Guideline verwendet. Der WFS-Download-Dienst
wird dazu genutzt, Gazetteer-Informationen in Form von Vektordaten anzubieten,
Die GN-Guideline definiert hierfiir strukturelle wie auch inhaltliche Vorgaben, die
als Featuretype oder Schema bezeichnet werden. Antworten (Response des Ser-
vers) werden Feature-Objekt oder Objekt genannt.

Fiir die Durchfiihrung von Suchanfragen an einen WES ist der Filter Encoding
Standard (FES) vorgesehen. Hierbei handelt es sich um eine OGC-Spezifikation,
die es erlaubt, eine Ergebnismenge anhand von Vergleichsoperatoren einzuschran-
ken beziehungsweise zu filtern. Die durch diesen Standard formulierten Filterkui-
terien verfligen {iber einen Vergleichsoperator und einen Sollwert, der mit einem
Attribut verglichen wird.

Bei der Konzeption und der Umsetzung des Dienstes ergeben sich zwei zentrale
Fragestellungen:

¢+ Umsetzung der Anforderungen zum Kiistengazetteer unter Beachtung der GN-
Richtlinie

* Art der Unterstiitzung des WFS-Standards inklusive FES-Suchoperationen und
Anforderungen mit temporalen Operationen

4.1  Geographical Names

Die Guideline GN definiert den Featuretype NamedPlace (vgl. Abb. 4}, der es
ermdglicht, Gazetteerobjekte anhand der Zuordnung mehrerer Namen zu einer
Geometrie zu bilden, Das NamedPlace-Schema (INSPIRE THEMATIC WOR-
KING GROUP GEOGRAPHICAL NAMES 2009) sieht die verpflichtenden At-
tribute inspireID, name und geometry vor. Uber das optionale Attribut type ist
eine Klassifizierung eines Objektes anhand von neun vorgegebenen Datentypen
mdaglich,

Bei der Abbildung der erforderlichen zusétzlichen Eigenschaften auf den Fea-
turetype NamedPlace muss aus Griinden der Kompatibilitidt auf tiefgreifende,
strukturelle Anderungen des Schemas verzichtet werden. Vielmehr erfolgt eine
ausschlieflich additive Erginzung temporaler Attribute, sodass bestehende GN-
Clients Antworten nach wie vor interpretieren kénnen.

Abbildung 5 zeigt das um die Attribute geom_timeperiod, name_timeperiod sowie
objectType erweiterte Schema (EXtended GN, kurz EXGN). Das Attribut object-
Type dient der weiteren Objektklassifizierung anhand von vorab definierte hie-
rarchische Codes und erginzt somit das Attribut type um spezifischere Informa-
tionen.
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Abb. 4: Verpflichtende Felder des Dateuscliemas NamedPlace (INSPIRE Thematic Werking
Group Geographical Names 2009)
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4.2  WFS und FES

Die Web Feature Service (WFS)- und Filter Encoding Standards (FES)-Spezitikation
liegen jeweils in der Version 2.0 vor. Durch die Einfiihrung des FES Version 2.0
(VRETANOS 2010a) werden erstmalig temporale Operationen unterstiitzt. Dieser
Standard findet Anwendung in dem WEFS 2.0 (VRETANOS 2010).

Durch die Kombination beider Standards ist es mdglich, Suchanfragen anhand
temporaler Operationen der ISO 19108 durchzutiihren. Im Besonderen wird der
Operator Anyluteracts vereinbart. Dieser findet Anwendung in den zentralen funk-
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tionalen Anforderungen mit temporalen Operationen (siehe Tab. 1), Fiir die Ab-
bildung der verbleibenden Suchanfragen sind Operatoren zum Vergleich zweier
Werte (PropertylsEqualTo/PropertylsLike) und der rdumlichen Eigenschaften (NOT
Disjoint/BBox) anwendbar.

5 Umsetzung

5.1  Serverseitige Datenhaltung

Wie bereits erwithnt, kommt bei der Umsetzung das Datenbankmanagementsys-
tem PostgreSQL mit PostGIS zum Einsatz. Die Tabellen und Sichten des verwende-
ten Datenbankschemas orientieren sich an dem zuvor beschriebenen Datensche-
ma und bilden dariiber hinaus die erforderlichen Randbedingungen zur Definition
eines Web Feature Service mittels Geoserver ab.

Die eigentliche Datenbasis des Kiistengazetteers mit seinen Gazetteer-Objekten be-
findet sich derzeit im Aufbau und unterliegt fortlaufenden Anderungen. Sie wird
momentan von einem kleinen Expertenkreis dateibasiert zentral vorgehalten und ge-
pflegt. Aus Griinden der einfachen Handhabbarkeit und der allgemeinen Verfiigbar-
keit der erforderlichen Software-Werkzeuge kommt hierbei eine Kombination aus GIS-
Datensatz (Shape-Datei) und Tabelle (Excel-Dokument) zum Einsatz. Die Verkniipfung
der beiden Teile zu einer logischen Einheit wird tiber einfache Textschliissel realisiert.

Die Ubernahme der aktuellen Datenbasis aus den Dateien in die Datenbank erfolgt
mithilfe eines zu diesem Zweck entwickelten Import-Werkzeuges. Das in der Pro-
grammiersprache Java codierte Werkzeug priift den Inhalt und die Konsistenz der
Datenbasis und fligt diese in die Datenbank ein. Mithilfe verschiedener Optionen
lassen sich Eigenschaften wie beispielsweise das Uberschreiben, die Optimierung
oder die Protokollierung steuern. Nach Anwendung des Import-Werkzeuges gibt
ein Protokoll im PDF-Format detaillierte Auskunft iiber die durchgefiihrten Aktio-
nen. Letzteres kann im Bedarfsfall dazu verwendet werden, effizient Fehler in der
Datenbasis aufzuspiiren und zu beheben,

Zukiinftig wird die Bereitstellung einer Import-Schnittstelle angestrebt, mit der es
moglich sein wird, die Datenbasis direkt in der Datenbank zu erweitern.

5.2 Serverseitige Dienste

Der Webdienst ist als Umsetzung des Layer-Patterns (VOGEL et al. 2008) entwor-
fen. Hierdurch kann eine logische Trennung unterschiedlicher Verantwortlichkei-
ten erzielt werden. Konkret Jassen sich durch Anwendung dieses Pattern Abhin-
gigkeiten zum eingesetzten GeoServer und der Datenbank reduzieren. Dies erhht
die Mdglichkeit einer Wiederverwendung einzelner Komponenten (vgl. Abb. 6).
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Abb. 6:  Ubersicht Layer und Ablingigkeiten

Durch den Web-Service Layer werden die verpflichtenden WES-Anfragen GetCa-
pabilities, DescribeFeatureType und GetFeature entgegengenommen und inter-
pretiert, Die Ergebnisse einer Anfrage werden iiber den Business-Logic Layer am
Data-Access Layer erfragt, verarbeitet und in dem WSL in das Antwortformat tiber-
setzt. Die Anbindung der Datenbank erfolgt mittels der Java Database Connectivi-
ty API (JDBC) unter Verwendung von SQL-Statements.

Betrachtet man eine eingehende Suchanfrage, so handelt es sich zundchst um ein
XML-Dokument, das der WES-Operation GetFeature iibergeben wird. Gegenstand
dieses Dokuments ist eine Auswahl an FES-Operationen, die sich auf das in Kap. 4
vorgestelite Modell EXGN beziehen. Insgesamt ermdglicht der Dienst die Suche
iiber die Attribute ID, Namen, temporale Giiltigkeiten, Geometrie und Featuretype-
Informationen. Fiir eine zusammenfassende Abfrage der temporalen Giiltigkeit der
Namert und der Geometrien wurde das Stellvertreter-Attribut timeperiod eingefithrt.
Unter Verwendung einer Zuordnungsdatei werden die unterschiedlichen Featuretype-
Anfragen verschiedener Codes einander zugeordnet. Tabelle 2 zeigt eine Ubersicht
tiber die verfligbaren Einzelabfragen.

Tab. 2:  Unterstiitze Filteranfragen

Operator Attribut
PropertylsEqualTo gm:inspireld
PropertylsEqual To/PropertylsLike gn:name
NotDisjoint (BBox/Polygon) gn:geometry
Anylnteracts exgn:timeperiod
PropertylsEqualTo exgn:objectType
PropertylsEqualTo gn:type

Neben den Einzelabfragen ist eine kombinierte Anfrage (vgl. Tab. 1) unter Verwen-
dung des FES-Operators AND und zweier Einzelabfragen umgesetzt.
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5.3 Client

Um Abfragen auf den zuvor beschriebenen Dienst richten zu kénnen, bedarf es
eines geeigneten Klienten (Client). Im Rahmen der Arbeiten am Kiistengazetteer
wurde ein solcher Client als Webanwendung umgesetzt,

Die technische Umsetzung von performanten, ansprechenden und dennoch in-
tuitiven Webanwendungen mit reichhaltiger Funktionalitit in diesem Umfeld
stellt eine grofe Herausforderung dar. Bei der Umsetzung kommt deshalb eine
Kombination der Technologien ICEfaces (Web-Framework auf der Standard Java-
Server Faces (JSF)-Technologie mit AJAX Steuerungsmoéglichkeiten), Openlayers
(Javascript-Bibliothek fiir Karten Widgets) und jQuery (Javascript-Bibliothek fiir
XML-Dokumente) zum Einsatz. Sie fithren zu einer leichtgewichtigen Benutzer-
oberfliche, die dem Anwender ansprechende Bedienelemente bereitstellt, die in
den gingigen Webbrowsern zu gleichartigem Verhalten fithren. Ein weiterer Vor-
teil dieser Komponenten driickt sich in der Wartungs- und Erweiterungsfreund-
lichkeit der Anwendung aus.

Die Bedienoberfliche verwendet die Eingabe des Benutzers und richtet die An-
frage an den Web Feature Service in Form eines XML-Dokumentes. Um dieses
Dokument syntaktisch richtig zu erstellen und auch die Antwort des Dienstes zu
dekodieren, kommt das Framework JAXB (Java-Architektur fiir die Verarbeitung
von XML-Dokumenten) zum Einsatz.

Bei der Suche nach Gazetteer-Objekten wird die Eingabe einer Zeichenkette erwar-
tet. Die Zeichenkette darf Wildcards enthalten und kann durch ein offenes oder
geschlossenes Zeitintervall sowie durch ein umschliefendes Rechteck prézisiert
werden. Die in der Antwort des Dienstes enthaltene Information wird im Klienten
in einer graphischen sowie tabellarischen Ansicht aufbereitet,

Der Gazetteer-Klient ist in den Klienten fiir die NOKIS-Metadatenrecherche integ-
riert (vgl. Abb. 7). Der Vorteil dieser Integration ist nicht nur darin zu sehen, dass
dem Nutzer die Recherche nach Metadaten und Gazetteer-Objekten in einheitli-
cher, kompakter Form prisentiert wird., Vielmehr liegt ein besonderer Nutzen in
der Kombination beider Informationssysteme.

So ldsst sich nach erfolgreicher Suche im Kiistengazetteer auf der Ergebnisseite
(vgl. Abb. 8) die Geometrie eines Gazetteer-Features unmittelbar als raumliche
Einschrankung fiir eine nachfolgende Metadatenrecherche iibernehmen. Diese
Funktionalitét wird in kiinftigen Versionen des Klienten weiter ausgebaut werden.
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6 Fazit und Ausblick

Der entwickelte Gazetteerservice hat noch einen prototypischen Charakter. Es be-
darf einer Vervollstindigung der unterstiitzten Suchoperatoren und Operanden.
Konzeptionelle Erweiterungen - wie z.B. eine phonetische Suche - sind wiin-
schenswert. Es ist zu untersuchen, wie diese INSPIRE-konform realisiert werden
kénnen. Weiter wird zu beobachten sein, wie der Service unter Last reagiert. Vor
der Weiterentwicklung ist hier eine begleitende Optimierung des Serversystems
zu leisten.

Die Erschliefung weiterer Daten und Quellen sowie die Anpassung an die sich
verindernden Verhiltnisse ist eine dauerhafte Aufgabe. Die Integration zusétzli-
cher Eigenschaften von Namen und Geoobjekten - z.B. Phonetik, hierarchische
Verkniipfungen - wire hilfreich.

Die Einbindung und Nutzung des Gazetteers nicht nur als einfaches Suchmodul,
sondern auch als Tool zur rdumlichen Analyse von Texten und Karten und zur
Ubersetzung ist angestrebt. Bine Verkniipfung mit einem Thesaurus fiir den Kiis-
tenraum ist ein zentraler Ansatz, um ein semantisches Gerlist zu bilden, das eine
Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Kooperation in Dateninfrastrukturen ist.
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