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HYDRAULISCHE WIRKUNGSWEISE
DURCHLASSIGER BUHNEN

- Laborexperimente und Naturuntersuchungen -

y ...._:_....._..-.l-—ﬂ---- L1215+ '. oy s |.'| ’ Y ¥ H‘I-.""- a'a = I|l i |""' e
____l._._ ¥ -_-. ..,__l...._-.I | Hivi - |.-| o - A L || Iﬂll T715 - mmu“ ” |J| | ” "HJ'H-IF

e ]
”rmfm,m { .!.Jlilmlmrlilrlmmnmrmimnm:Hrml

o R % TTﬁTmﬂinimim}hﬁmmi

2ot =.¢..5....-..=1-1=—-e"-—
| e e e e

e e

==l P

_,_d__ oee s Dr.-Ing. Thomas Trampenau
5 ~ Prof. Dr.-Ing. Hocine Oumeraci

-~ - Leichtweib-Institut fiir Wasserbau &,
-~ - - = Technische Universitit Braunschweig Gi&&a
Wﬂ;wﬁmﬁf;ﬁﬁ“ﬁﬁm Hyﬂrﬂm&thaml&uuﬂ Kust&mug&meurwesen

|
¥

;
A
§
i

.F?
g
'x
i
o)

T it Ve T LR
——




B T

-
o
'
-




dmuﬁsche Wirkungsweise durchidssiger Buhnen

“”ii! ir{iru

T et L L

Hnlzpfahlbuhne

[einreihig, durchlassw]

| olzpfahl ﬂ




Hydraulische Wirkungsweise durchldssiger Buhnen T R A M F-" E N A U @

Klstenmanagement

Allsemeine Wirkungsweise von Buhnen

=  Bei schragem Wellenangriff sollen Buhnen als Stromungs-
hindernis die kiistenparallelen Stromungen reduzieren.

=  Buhnen verringern dadurch den kiistenparallelen
Sedimenttransport.

=  Buhnen sollen einen moglichst breiten und hohen Vorstrand
akkumulieren.

»  Aufgrund der reduzierten Wassertiefen im Vorstrandbereich
soll die Wellenenergie in einer groleren Entfernung von der
Uterlinie dissipiert werden.
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Untersuchungsziele

= Systematische Untersuchung der hydraulischen Wirksamkeit

durchldssiger Buhnen im Vergleich zu dichten Buhnen anhand
von Laborexperimenten.

=  Optimierung der Buhnendurchlissigkeit fiir vorherrschende
Stromungs- bzw. Seegangsbedingungen.

=  Abschédtzung der morphologischen Reaktionen in der

unmittelbaren Umgebung von Buhnenfeldern aut der
Grundlage von Naturuntersuchungen.
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=  FEinfiihrung & Zielsetzung
=» Modelluntersuchungen
=  Naturuntersuchungen

=  Zusammentassung und Ausblick
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MODELLUNTERSUCHUNGEN

PHASE I: Stromungen ohne Seegang

Untersuchungsparameter

= Anstromgeschwindigkeit
= Buhnendurchlissigkeit
= Buhnenanzahl

PHASE Il: seegangsinduzierte Stromungen

Untersuchungsparameter

- Wellenanlaufrichtung
= Buhnendurchlissigkeit
= Buhnenanzahl

= Verbauungsgrad (B, /B ;)
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Y. ® Melistation an der MeBbriicke
(Stromungssonden, Wellenpegel
und Injektionsvorrichtung)
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seegangsindzierte Stromungen: PHASE II
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Wellenanlaufrichtung
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Wasserstinde und Strémungen
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Wasserstiinde und Strémungen
©=30° Durchlissigkeiten: Bl & B2
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=  Einfiihrung & Zielsetzung
=  Modelluntersuchungen

= Naturuntersuchungen

= Zusammenfassung und Ausblick
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=  Einfiihrung & Zielsetzung
=  Modelluntersuchungen
=  Naturuntersuchungen

w Zusammenfassung und Ausblick
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Geschwindigkeitsprofil
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prozessorientierte Ergebnisse

= Die Wirkungsweise von durchlissigen (P> 30%) und dichten
Buhnen (P<30%) unterscheiden sich erheblich.

= Durchléssige Buhnen weisen generelle Vorteile gegeniiber
dichten Buhnen auf.

= Die Lee-Erosion kann mit durchldssigen Buhnen erheblich
reduziert werden.

= Die Wasserstandsverhiltnisse gewinnen mit abnehmender
Durchléssigkeit zunehmend an Bedeutung.
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praxisrelevante Ergebnisse

= Erarbeitung grundlegender Zusammenhange zwischen:

der Buhnendurchlassigkeit und den Stromungsverhiltnissen
den Stromungs- und den Wasserstandsverhiltnissen

= Bereitstellung empirischer Ansitze zur Abschéitzung von:

Abnahme der Stromungsgeschwindigkeiten landwirts der Streichlinie
Zunahme der Stromungsgeschwindigkeiten seewérts der Streichlinie
Rippstromgeschwindigkeiten

Wasserstandsverhaltnisse in Buhnenfeldern
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Ausblick

systematische Modelluntersuchungen
durch Variation der Buhnenparameter
(Durchlassigkeit . Buhnenabstand .
Bulinenlinge . Verbauungsgrad )

Phase 1 1

systematische Modelluntersuchungen
durch Variation hydraulische Parameter
(Wellenhdhe, Wellenanlaufrichtung,
Wellenperiode, Wasserstand)

g-ll‘zi-l'_‘"[ﬂ Naturu |11_'g_-|'51|¢:hu|1g13|] mathematisch/mnumerische Maodell iEI'l.IIlg
zur Verifikation der Modellergebnisse zur Untersuchung von Detaillprozessen

+ Veralleemeinerung der Ergebnisse
v Verbesserung von Empfehlungen
fiir den Buhnenbau
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