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= EInleitung
— Ergebnisse der Tidekennwertanalyse

= Ergebnisse der Fourieranalyse

= Ergebnisse der Partialtidenanalyse
= Zusammenfassung/Ausblick

—Ergebnisse der numerischen Simulation
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Fourieranalyse Tidekennwertanalyse Partialtidenanalyse

e Pegeldaten o Pegeldaten o Pegeldaten
e Stromungsdaten

Einflul® der
Reflexion

e Modell
e Pegeldaten

M athematische / Physikalische
Beschreibung

I mpulserhaltung

e Advektion
e Dissipation

Oberwassereinfluss || Parametrisierung Sielentwésser ung
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- Hamhurg
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OO0 1955, 1975, 1998
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—> Geringe Unterschiede der MTnw '55, 75 und '98 in
HOrnum Hafen, Wittdin, Wyk, Husum, Helgoland u. Norderney

— Deutliche Unterschiede des MTnw der Jahre '55, '75 und '98
In Gebieten mit starken nattrlichen und anthropogenen topogra-
fischen Veranderungen
— Obertiden finden sich in Fourier- und Partialtidenanal ysen wieder:
*Regionaler Ubergang von See ins Astuar gekennzeichnet durch starken

Anstieg der Amplituden der Obertiden
*M, Stéarkstes Signal im gesamten Amplitudenspektrum des Wasserstandes

—> Fourieranalyse: im Bereich langer Perioden keine eindeutige
Zuordnung physikalischer Prozesse moglich

— Vereinfachte Rekonstruktion der Tidekurve durch inverse FFT
mit wenigen Schwingungen nicht moglich
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= Waelterentwicklung der aufgezeigten theoretischen Ansatze

= Waelterer Ausbau der ansatzwei se dargestel lten anwenderbe-
zogenen Losungen fur einfache Verfahren fUr die praktische
Umsetzung vor Ort

— Zusdtzliche wavelet-Analyse

= Kopplung von Fourier-, wavelet- und Partialtidenanalyse
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Numerische Simulation

AUFGABE:

Flachenhafte Beschreibung der Tideverhatnisse durch
Partialtidenanalyse und Darstellung der harmonischen
Konstanten im gesamten Bereich der Deutschen

Bucht und der Astuarmtindungen.

Harmonische Analyse der Geschwindigkeiten -damit auch
Charakterisierung der Tidewelle.

L OSUNG:
Einsatz des Nordsee/Deutsche Buchtmodells der BAW -DH.
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250.00 km

Nordseemodell

Bundesanstalt fuer Wasserbau
-Dienststelle Hamburg-

Tepographie [mNN]
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Die Partialtidenanalyse einer
Tide bedeutet die Zerlegung der
Zeitreihe in verschiedene Sinus-
kurven, deren ortsabhangige
Amplitude und Phase (harmo-
nische Konstante) auf Grund
vorgegebener (astronomischer)

Perioden bestimmt werden.

hy = @t 2j*H*cos(ct+(V +v)-g)+r
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Harmonische Analyse/Synthese der Tide

Messung

Eintagige Partialtiden

Halbtagige Partialtiden
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Astronomische Konstanten (Amplitude [m]/Phase [°]) Messung/Rechnung

Partialtide o1 K1 M 2 S2 M4 M6
Ort Quelle Amp. |Phas |Amp.|Phas |Amp. |Phas |Amp.|Phas [Amp.|Phas [Amp.|Phas
Messung
Helgoland
Rechnung
Messung
Borkum
Rechnung
Messung
Alte Weser
Rechnung
Messung
Bake A
Rechnung
Messung
W yk
Rechnung
Messung
List Hafen
Rechnung

7,5°=32 min

7,5°=30 min

15°=31 min

15°=30 min

30°=31 min

30°=21 min
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Differenzen: <2em < 10 min| 2-8cm 10-30 min | 286M=30 min
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Zeitraum:
18.05. bis 30.06.1998
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Zeitraum: 18.05. bis 29.06.1998
Tiefenisolinien 0, -10, -20, -30, -40 mNN
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Zeitraum: 18.05. bis 29.06.1998
Tiefenisolinien 0, -10, -20, -30, -40 mNN

Pl Phasen [°] MEZ
o/ EESETT 550 - 30 Minuten

Amplituden [m]
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Zeitraum: 18.05. bis 29.06.1998
Tiefenisolinien 0, -10, -20, -30, -40 mNN

Phasen [°] MEZ
15° = 31 Minuten
Amplituden [m]
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Topographie [MNN]
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Zeitraum: 18.05. bis 29.06.1998
Tiefenisolinien 0, -10, -20, -30, -40 mNN
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Zeitraum: 18.05. bis 29.06.1998
Tiefenisolinien 0, -10, -20, -30, -40 mNN
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Zeitraum: 18.05. bis 29.06.1998
Tiefenisolinien 0, -10, -20, -30, -40 mNN
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Zeitraum: 18.05. bis 29.06.1998
Tiefenisolinien 0, -10, -20, -30, -40 mNN
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Phasendifferenz zwischen
max. Stromung und max.
Amplitude (M,-Gezeit)

Zeitraum: 18.05. bis 29.06.1998
Tiefenisolinien 0, -10, -20, -30, -40 mNN
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*Gute Reproduktion der Tideschwingungen in Nordsee
und Deutscher Bucht

*Flachenhafte Darstellung von Partialtiden und Vergleich
mit Pegelauswertungen

*Berechnung und Darstellung der Obertiden zur M,: M,/ M,

*Harmonische Analyse der Geschwindigkeiten in Form
von Stromellipsen

*Durch Phasendifferenz zur Tide Charakterisierung der
Tidewelle

*\V erbesserung der Modellverifikation durch Charakterisie-
rung gemessener Tidekurven
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Phasendifferenz ¢

zwischen dem
Amplitudenmaximum
und der maximalen
Geschwindigkeit der
Stromellipse (v ,..)
einer Partialtide

min

Ellipse

Ellipse
V

max max

(I):O:

fortschreitende Welle

¢ = 90:

stehenende Welle

Wasser-
stands-
verlauf
einer Bundesanstalt fur Wasserbau
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