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Hohenanderungen im Klstenbereich der Ostsee

Projekzeitraum 05/2001 bis 04/2004

e Ziele des Vorhabens
e Schwerpunkte

— Aufbereitung historischer Nivellementsdaten
— sakulare Niveauverschiebungen aus Pegelmessungen
— Interpretation der ermittelten Hohenanderungen

e bisherige Ergebnisse
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Hohenanderungen im Klstenbereich der Ostsee

e Wasserstand in Bezug auf die Klste
zentraler Parameter bei der Erfassung und Vorhersage von Natur-
vorgangen im Kustenbereich

e Niveauverschiebung zwischen Wasseroberflache und Festland durch
Pegelmessungen erfal3bar
mogliche Ursachen:
— Veranderung der Meeresoberflache — eustatischer Effekt

— Hohenanderung der Landseite — Isostasie, Tektonik

Separierung beider Ursachen zur Prazisierung langfristiger Prognosemodelle
unerlafilich
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Ziele des Vorhabens

Hohenanderungen an der Kuste ortlich und zeitlich variabel

— Erfassung und Separierung der Hohenanderungen (aus Nivellements)

— gemeinsame Interpretation mit Pegeldaten

— Einbettung in grol3ere raumliche und zeitliche Skalen

Beitrag zur Verifizierung und gegebenenfalls Prazisierung der
naturwissenschaftlich-technischen Grundlage fur die Festlegung von Be-
messungswasserstanden

/
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Aufbereitung historischer Nivellementsdaten

nahezu einzigartige Ausgangssituation — seit 1869 wurden an der deutschen
Ostseekiste bis zu neun Prazisionsnivellements ausgefihrt

heterogene Datenmaterial lag bislang nur in Teilmengen bei verschiedenen
Landes- und Bundesbehorden sowie in einzelnen Publikationen vor
Aufbau einer weitgehend homogenisierten Datenbasis

e Recherche und Erfassung der historischen Nivellementsdaten

e Erkundung und Wiedereinmessung historischer Hohenmarken, die nicht
mehr Bestandteil der aktuellen HoOhenbezugssysteme sind

e Bestimmung der HOhenanderungen

e Abschatzung der Genauigkeit und Zuverlassigkeit dieser Daten
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e Landesvermessungsamt Mecklenburg-Vorpommern
e Landesvermessungsamt Schleswig-Holstein
e Bundesamt fur Kartographie und Geodasie

e Geoforschungszentrum Potsdam

&

Recherche historischer und aktueller Nivellementsdaten hoher Prazision
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Historische Prazisionsnivellements an der deutschen Ostseekliste
Grof3herzoglich Mecklenburgische LV 1869-1873
LA des Konigreichs Preuf3en 1869-1889
Gradmessungsnivellements des Gl Potsdam 1869-1884
Klustennivellement (OKN 1) 1896-1898
Buro fur Hauptniv. und Wasserstandsbeobachtungen 1906
Reichsamt flr Landesaufnahme 1913-1941
West Ost
DHHN 1949-1964 SNN [. und II. Ord. 1954-1959
OKN 2 1966
DHHN 1980-1987 SNN I. und Il. Ord. 1974-1982
\_ /
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fNiveIIements der Koniglich PreuBischen Landesaufnahme (1869-1889) )
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Kistennivellement (1896-1898)

Das Kiiftennivellement.
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Nivellementslinien im Klustenbereich der Ostsee (westlicher Teil)
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Nivellementslinien im Klstenbereich der Ostsee (0stlicher Tell)
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Heterogenitat der Prazisionsnivellements beztglich ...

e Vermarkung der Hohenpunkte

¢ Instrumententechnik

e Mel3verfahren (Elinimierung systematischer Einfllisse)
e Genauigkeit der Nivellements

e Mal3einheit (Meterkonvention)

e Berlicksichtigung von Korrektionen

e Netzgeometrie

e HOhensystem (keine physikalische Hohendefinition, normalorthometrische
Hohen, Normalhohen)

e Festlegung des geodatischen Datums

e Berechnungs- und Ausgleichungsverfahren
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Beispiele flir die Vermarkung von HoOhenpunkten
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Vergleich der Prazisionsnivellements bzgl. Instrumententechnik, Beo-
bachtungsverfahren und Genauigkeit
Nivellierlatte Zielweite Beobachtungs- Genauigkeit
reihenfolge (M)
GMLV Holz 75-112m RV 2.59mm
RHN Holz <50m (nach 1879) 2x RV 1.33mm
EGM Holz 15-100m 2XRV VR 0.56mm
OKN 1 Holz <50m RVVR 0.58mm
DHHN 12 Holz/Invar <50m RVVR 0.34mm
DHHN 60 Invar <50m RVVR K.A.
HN 56 Invar <40/50m RVVR 0.28mm
OKN 2 Invar <40/50m RVVR 0.28mm
HN 76 Invar <40/50m RVVR 0.38mm
DHHN 85 Invar <50m RVVR 0.37mm.
/
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Vergleich der Prazisionsnivellements bzgl. Meterkonvention, HGhen-
system und Datumsfestlegung

Meter Hohensystem  Pegel Datumspunkt
GMLV legales - Wismar, Pegelnullpunkt
Amsterdam Wismar
RHN legales - Amsterdam, N.H. 1879
Neufahrwasser
EGM legales - Amsterdam N.H. 1879
OKN 1 Internat. normalorthom. Amsterdam N.H. 1879
DHHN 12 internat. normalorthom. Amsterdam N.H.1912
DHHN 60 internat. normalorthom. Amsterdam Wallenhorst
HN 56 internat. Normalhohen Kronstadt N.H.1912
OKN 2 internat. Normalhohen Kronstadt N.H.1912
HN 76 Internat. Normalhohen Kronstadt N.H.1912
DHHN 85 internat. normalorthom. Amsterdam Wallenhorst
DHHN 92 internat. Normalhohen. Amsterdam Wallenhorst
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Mal3einheit (Meterkonvention)

e VOr 1868: Besselsche Toisen, Ruten

e EinflUhrung des metrischen Systems (legale Meter) mit dem Gesetz vom
17. August 1868 durch den Norddeutschen Bund

e 1875: Grundung der Internationalen Meterkonvention

e 1889: Fertigung eines neuen Urmal3es aus Platiniridium (internationales
Meter)

e 1 legales Meter = 1.000 01355 internationales Meter

e Einflhrung des internationalen Meteres durch das Reichsgesetz vom 26.
April 1893

e HOhenangaben von 1868 bis 1893 beziehen sich auf das ,legale Meter”,
spater auf das ,internationale Meter*

e Mal3stabsfehler kann vernachlassigt werden (Hohendifferenzen von etwa
2mm bei einem Hohenunterschieden von 150m)

/
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KErkundung historischer Hohenmarken

Kirchdorf

Punktbeschreibung

Beipspiel
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Dokumentation historischer HOhenmarken

Nr.: 70 Ort: KIRCHDORF
Pkinr. HN76: 4063231190

}Vennarkung: H.M.

Jahr der Erstbestimmung; 1890/91

Punktbeschreibung: - Kapelle; Westseite des Turmes; 0,38m sudhch der NW-Kante;
0,98m iiber dem Boden

nahegelegene Hohenfestlepungen: Nr. 71
Foto: Kirche Westseite mit H.M. und Siidseite mit M.B. am Pfeiler

Bemerkungen: - Kirche und Punkt gut erhalten
- Unterlagen HN76: 0,57m iiber Sockel
- von der B96 gen Siiden Richtung Kirchdorf/ Horst fahren; Kirche 6stlich der Dorfstraf3e

J

J
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Einmessung historischer HOhenmarken

Prazisionsnivellement von 23 historischen Hohenmarken zu aktuellen Festpunkten des
DHHN 92

= mehr homologe Punkte zwischen den einzelnen Nivellementsepochen verfligbar

£ 100 7 " Punktidentititen ohne  mit
g gg: zw. HN 76 und:  Neumessungen

= 407 RHN 1874 | 56 77

52 l EGM 1883 2 15

< 1 2 3 4 5 6 OKN 1 1897 | 50 58

Anzahl der Hohenbestimmungen DHHN 12 1937 | 43 48

el Neumessungen HN 56 1957 | 59 61

_ | ‘* Yy
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leederelnmessung von historischen Hohenmarken )
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Sakulare Niveauverschiebungen aus Pegelmessungen
Recherche der Pegeldaten:

e Landesarchiv Greifswald

e Wasser- und Schiffahrtsamt Stralsund

e Bundesamt fur Seeschiffahrt und Hydrographie

e Publikationen (z. B. Jensen/Toppe)

e Geoforschungszentrum Potsdam

e Permanent Service for Mean Sea Level (Nordsee, Schweden, Danemark)

/
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Deutsche Kustenpegel der Ostsee
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Postglaziale Landhebungen im Ostseeraum

Modell ICE4G (Peltier, 1998)
Einheit: mm/a
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Postglaziale Landhebungen im sudlichen Ostseeraum

Modell ICE4G (Peltier, 1998) Einheit: mm/a
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Eigenbewegung von Hohenpunkten
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Epoche

Typisches Muster fur die Eigenbewegung eines Hohenpunktes infolge von
Bauwerkssetzung — Beispiel Punkt 26 b, Warnemunde, die benachbarten

Hohenpunkte 23 und 25 dienten als Referenz

— derartig veranderliche Hohenpunkte sind von weiteren Betrachtungen aus-

zuschlieRen

J

J

Technische Universitat Dresden @ Institut fur Planetare Geodasie



4 )

Neotektonische Strukturen an der deutschen Ostseekliste
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Duphorn, K., Kliewe, H., Niedermeyer, R.-O., Janke, W, und Werner, F. (1995):
Die deutsche Ostseeklste — Sammlg. Geol. Fuhr., 88, Abb.2, Berlin.)

&

| , t
+51%
; 4+ £
/ s 4),
| .t
o f LI
) l 3'”* .dl‘
'V ik <
& Salzdiapire ‘&\ o
-+~ Salzantiklinalen ?-.\\ /
—— Stérungen (St.) T’:: AN 0 km SO
\ %@ ' - (nach

J

Technische Universitat Dresden @ Institut fur Planetare Geodasie



-

&

Hohenanderungen zwischen Nord- und Suddrigen
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Anderung des Hohenunterschiedes zwischen Siid- und Nordriigen tiber einen
Zeitintervall von ca. 100 Jahren (m ... jahrliche Hohenanderung)
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/Tektonische Storungen auf der Insel Rugen
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(verandert nach Minzberger, E., Gu-
sen, R., Schnick, H. (1993): Kreide
und Quartar auf Rugen. - In: Scholle
und Kraus [eds.]: RlUgen - Bornholm.
Kristallin, Struktur und Sedimente am
Sudrand des Baltischen Schildes und
dessen Beziehung zu Mitteleuropa. —
Ges. fur Geowissenschaften, Berlin)
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Hohenanderungen auf Rugen
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Schematische Darstellung der Hohenanderungen auf Rugen
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(aus Barnasch,J. (2001): Hinweise auf Neotektonik im Bereich der Ost-

seekuste Mecklenburg-Vorpommerns. Abb. 19,

Greifswald)
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Fazit

e historische Nivellements entlang der deutschen Ostseekiste zusatzliche
Quelle zur Bewertung langzeitiger Meeresspiegelanderungen

e Daten weitgehend bearbeitet und in Datenbank erfafl3t

e Interpretation und Bewertung bilden Arbeitsschwerpunkt bis zum Projek-
tende

e Bewegungsmuster der postglazialen Landhebung dominiert das regionale
Bewegungsfeld

e kleinskalige tektonischen Einflisse Uberlagern das regionale Bewegungs-
feld
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