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Motivation

« Entwicklung numerischer Modelle hat in den
etzten Jahren zugenommen

« Daten zur Kalibrierung und Validierung sind lokal
pegrenzt

e Verbesserung der numerischen Modelle und
Gewinnung eines besseren Einblicks in die
physikalischen Prozesse

« Bedarf an hochaufgelosten Messdaten in Raum
und Zeit
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Messkampagnen Norderney

 Messbuhnenfeld der
Forschungsstelle Kiste auf
Norderney

e GrofRe: 200 x 200 m?

e mit konventionellen
Messinstrumenten
ausgerustet

 Messkampagnen: August
2001 und 2002, Mai 2003

 Aufnahme mit zwel
Stereokamerasystemen
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Ableitung der Wasseroberflache

 manuell gemessene
Startpunkte erfor-
derlich

« danach vollstandig
automatischer Ablauf

Bildzuordnung
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Bildseqguenzen
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Auswertung und Ergebnisse
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Auswertung und Ergebnisse
Vergleich zur manuellen Auswertung

manuell - automatisch
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Auswertung und Ergebnisse
Vergleich zur manuellen Auswertung

"%  manuell - automatisch
| « -1.0m--0.3m
¢« -0.3m--0.1m
-00I1m- 0.1m
00I1m- 0.3m
* 0.3m- 1.0m

..TWWWHW(....TWHWTWTT.

-0,8 -0,4 0 0,4 0,8 1,2
Hohendifferenz [m]
N
0 50 c=0.29m
—

AVESCAN Institut fir Photogrammetrie und Geolnformation ;ﬁ

Il wwwwavescan.de Institut fur Stromungsmechanik L5



Auswertung und Ergebnisse
Vergleich zur manuellen Auswertung

manuell - automatisch
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Auswertung und Ergebnisse
Wellenmessdraht / automatische Auswertung
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Auswertung und Ergebnisse
Wellenmessdraht / automatische Auswertung
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Auswertung und Ergebnisse
Druckmessdose / automatische Auswertung
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Ergebnisse

 Erfolgreiche Ableitung flachenhatfter,
dynamischer DOMs

— Genauigkeit von 10-15 cm
— Genauigkeit indirekt prop. zur Gebietsgrofde

— Voraussetzung an das System: hohe
Aufnahmestandpunkte, Wetterabhangigkeit

— Probleme bei Verdeckungen und schwacher
Textur
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Ergebnisse

* Implementierung in Softwaresystem LISA
— Auswertung fast komplett automatisiert

— Potential fir weitere Automation im gesamten
Messablauf gegeben

— Datenmenge und Rechenzeit weiter reduzierbar
— Gebietsgrolde beliebig in der Breite erweiterbar
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Grundlagen des numerischen Modells

* Boussinesg-Modell BOWAM2, entwickelt am ISEB
 Phasenauflosende Beschreibung des Seegangs
 Boussinesg-Gleichungen mit verbesserter Dispersion
 Anwendungsbereich: D/L < 1,5

 Diffraktion, Refraktion, Shoaling implizit in Grundgleichungen
enthalten

 Wellenbrechen, Wellenauflauf durch spezielle Strategien

e Einsteuerung von Wellen in Randnéahe als Quellterm in der
Massenbilanz

* Nichtreflektierende Randbedingungen Uber Sponge Layer
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Wellenerzeugung

 Massenquelle / -senke der Breite W
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Wellenbrechen

» Lokalisierung brechender Wellen tber
Partikelgeschwindigkeit

« Dissipation der Energie Uber Ansatz einer erndhten
Inneren Reibung
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Wellenauflauf

 Vermeidung des ,Trockenfallens” von Berechnungsknoten
durch dinnen Restwasserfilm
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Validierung

Mase & Kirby (1992).
D=0.47m

Steigung = 1/20
TMA-Spectrum: H,= 6.5 cm
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Validierung

 Ergebnisse

Hg [erni
tn

03r
25

s 8 a8 &5 &
1::} 15 3'1:,
Water depth [em)
L]
gy 90
L. L i
10 15 20
Water depth [em]

wwwwavescan.de

VESCAN

&

2

0 expenment

| ® numerical modsl |

& [

ol i

30 35 30
O eypenmenl

numerical model |

tdr

12+

Shewness
=4
o

[- 04

=0

o
H
6 "
o
-
- k- o 1
15 20 25
Wassertiafe [cm]
N
T % o0 4
-4 i
15 20 25
Wassertiefe [om]

O experiment

% rarnerical rigdel

e |
30 25 40
0 experiment

% rumnerical rrodel

Institut flr Stromungsmechanik E”*
Institut fr Photogrammetrie und Geolnformation iﬁ



Versuche zum Wellenuberlauf
H[m] T[s] Messung BOWAM2
0,077 4.25 1.68 1.75
0,075 6,02 3,32 3,10
0,119 3,15 5,79 6,03
0,121 4,15 8,59 8,50
0,164 3,16 11,06 11,29
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Versuche zum raumlichen Wellenauflauf
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Versuche zum schragen Wellenauflauf
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Vergleich BOWAM?2 - Pegelmessdaten
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Vergleich BOWAM?2 - Pegelmessdaten

e Ergebnisse 1
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Vergleich BOWAM?2 - Pegelmessdaten

 Ergebnisse 2
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Vergleich BOWAM?2 - Photogrammetrie
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Vergleich BOWAM?2 - Photogrammetrie

e Ergebnisse 1
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Vergleich BOWAM?2 - Photogrammetrie

e Ergebnisse 2
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Zusammenfassung

« Das numerische Modell wurde im Hinblick auf die
Generierung von Wellen und die Berucksichtigung von
Wellenbrechen sowie Wellenauf- und -tberlauf erweitert

* Vergleiche mit Labor- und Naturmessdaten bestatigen die
Anwendbarkeit des numerischen Modells

« Mit photogrammetrischen Methoden kann die Wasserober-
flache flachenhaft und dynamisch bestimmt werden

* Probleme bei Verdeckungen und schwacher Textur

* Die Genauigkeit wird mit zunehmendem Aufnahmeabstand
geringer

* Die Ansteuerung mit photogrammetrischen Daten erlaubt
eine phasenauflosende Berechnung des Seegangs
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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