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Dr. Dieter Eppel



BELAWATT: “Die hydrodynamische
Belastung von Wattgebieten”

Zeitraum: 2002 — 2005
Projektleiter: Dieter Eppel, Rolf Riethmaller

Mitarbeiter: Hartmut Kapitza, Reiner Onken, Andrey Pleskachevsky, Walter
Puls, Bernd Vaessen

Ziel von BELAWATT ist es, die hydrodynamische Belastung von
Wattgebieten am Beispiel des Hornumer Tidebeckens darzustellen

Vorgeschichte: Verbund-Projekt DYNAWATT, Antrag in 2000:
“Einfluss der Hydrodynamik auf die sedimentdre, biogeochemische und
biologische Dynamik im Wattenmeer”.

DYNAWATT-Themen z.B.:

— Larven-Transport (passive Verdriftung durch Advektion)

— Selektion der Bodenfauna nach ihrer Empfindlichkeit gegentiber
Sediment-Umlagerungen



BELAWATT: “Die hydrodynamische
Belastung von Wattgebieten”

BELAWATT-Gebiet: HOornumer Tidebecken. Auswahl des Gebietes
erfolgte nicht zuletzt wegen der Einrichtung (1999) des sog.
“nutzungsfreien Gebietes” bzw. “Referenzgebietes” in der Osthalfte des
Hornumer Tidebeckens.

Ergebnisse des Projektes werden vorgestellt:

— Modellsystem MOPS (Andrey Pleskachevsky)
— Feldmessungen (Bernd Vaessen)
— Belastungs-Tests (Walter Puls)
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1. Konzept des Modellsystems: Direkte Kopplung

INPUT

Wasserstand, Stromung

Seegang Hydrodynamik

Wechselwirkung

Radiation Stress

»» 1 RIM* Modell

» K Modell

Dieter Eppel
T Hartmut Kapitza
MOPS ouTPUT

Andrey Pleskachevsky
*Modelle laufen parallel aut unterschiedlichen Prozessoren

*Die Modelle beeintlussen sich gegenseitig durch Datenaustausch
(keme Zwischendatenabspeicherung)




2. Seegangsmodell ,,K*
Spektrales Seegangsmodell
Dr.H.Giinther, GKSS
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3. Hydrodynamisches Modell ,, TRIM*
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4. Daten

»» TRIM™ I

Hydrodynamik Seegang

Topographien
800,400,200,100 m

1 2 3 4 6 6 T 10 20

Wind:
DWD —->MKW Modell (100 m Gatter)

Randwerte
BSH, Zirkulationsmodell HIPOCAS Seegangsspektren




5. Modellsystem MOPS und Datentransfer

1 Jahr Natur in 2 Monaten

i ksspl3 2 TB i
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(Datenséatze 9-tagig )

*Wind
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*Wasserstande
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5. Zusammenfassung

1. Gekoppeltes Modellsystem MOPS wurde entwickelt, das parallel
Seegang und Stromung unter direkter Wechselwirkung berechnet

2. Es wurde emne Zeitreihe von 2 Jahren berechnet: 01.11.1999 - 31.10. 2001
3. Dre1 Szenarien wurden berechnet:
a) Wasserstandserhohung um 25 cm
b) Wasserstandserhéhung um 50 cm
¢) Wasserstandserhohung um 50 cm und
Windstarkeerh6hung um 10%
fiir Sturmperiode (Dez.2000) und eine ruhige Wetterlage (Aug. 2001)

4. Alle Daten: Stromungs- Wasserstandstelder, integrierte Seegangs-
parameter (alle 20 muin) und Seegangsspektren (alle 1h) liegen aut dem
GKSS Server
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Gliederung

 Dauermessungen
(Positionen und Systeme)

e Schiffskampagnen
(April und August 2003)

 Vergleich Messung — Modell
(Stromung, Seegang)
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Querprofil Hoernum Odde - Kormoraninsel, Ebbstrom am 26.4.03

gemessene Nord-/Suedstroemung am Querprofil Hoernum Odde - Kormoraninsel [cm/s]

T T T T T T 120
110
2 100
4 90
— 80
e 0 70
2 & 60
4 . 50
= 10 10
12 30
20
14 10
16 0
0.5 1 1.5 2 2.5 3
Hoernum QOdde Kormoraninsel

berechnete Nord-/Suedstroemung am Querprofil Hoernum Odde - Kormoraninsel [cm/s]

T T T T T T 120
ZL 1 110
100
4 90
—_ 80
E 6 70
L 8 60
4 50
= 10 10
12 30
20
14 "
16 0

0.5 1 1.5 2 2.5 3

[km]

Ebbstromung aus dem Bild,
Schnitt ca. 2,5 Stunden nach Hochwasser




Querprofil Hoernum Odde - Kormoraninsel, Flutstrom am 26.4.03

gemessene Nord-/Suedstroemung am Querprofil Hoernum Odde - Kormoraninsel [cm/s]
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Vergleich Pegel Hoernum Hafen
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Tnw {m) bei Hérnum Hafen,
Modell-Ergebnisse MOPS
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Vortrag 4



Boden-Schubspannung

Schubspannung durch Stromung: 7 c
Schubspannung durch Seegang: 7 w

Schubspannung durch Stromung PLUS Seegang: 7 _cw

ZU unterscheiden:
7 cw,m = 7 _cw gemittelt Gber eine Wellenperiode (entspricht
Stromung, zustandig ftr Transport)

7 _cw,max = maximales = cw Innerhalb einer Wellenperiode
(zustandig fur Erosion)

Berechnung der zmit den Formeln von Soulsby (1997)
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SEDIMENT-KORNGROSSE
Datenbasis:

BSH [Figge] 1964 - 1976
Benthos-Kartierung 1987
Habitat-Charakterisierung
2001 - 2003
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Median-KorngréBe [Mikrometer]
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o - Untersuchter Bereich: Tidebecken
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Habitat-Charakterisierung
— Aufnahmen 2001-2003
alle Stationen

CERASTODERMA

Individuen pro Quadratmeter
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1. Eintrag der Seegangsenergie auf die Kiiste
Energiefluss =Ej, C,
[ kg m/s? | =[kgem?/s2]/ [ mes ] =[Ws ] pro m pro sec

Anatol
1-3.12.1948%9
Wim - 10°
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C, = Gruppengeschwindigkeit der Wellen (m/s)

E,=Seegangsenergiedichte (kg/s° )
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2. Energieeintrag auf die Kiiste: Szenario

Szenario: Ergebnis:

*Wasserstandserhohung um 0,5m Seegangsenergieeintrag an der Kuste von
~Tietenanderung von =%+ vor Sylt  Sylt steigt um 3074 | 6080 kW/m

«Windstarkeerhohung um 115

Energieemtrag aut die Kuste: Senkrechte Komponente
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Zusammenfassung

Aus dem TRIM-Modell und dem k-Modell wurde das gekoppelte
Modellsystem MOPS erstellt.

Mit MOPS wurde eine 2-jahrige Zeitreihe von Stromung, Wasserstand,
Seegang und Boden-Schubspannung im Hornumer Tidebecken
berechnet. Die Ergebnis-Daten stehen fir weitergehende (Transport-)
Untersuchungen zur Verfligung.

Die Messdaten aus dem Hornumer Tidebecken dienen der Validierung
von Modellergebnissen sowie der Erstellung von Stoffbilanzen.

Die raumliche Verteilung biologischer Grdssen lasst sich aus der
hydrodynamischen Belastung (Boden-Schubspannung) nicht erklaren.

Eine Erhdhung des Meeresspiegels um 0.5 m plus Erhéhung des
Windspeeds um 10 % steigert den Energie-Eintrag in die Sylter
Westkuiste um 30 %.
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