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Zielsetzung

Ein prozessorientiertes Modell mit 
bestehenden Modulsystemen zur 

Simulation der mittelfristigen 
Morphodynamik zu entwickeln



• Prozessuntersuchungen durch 
Naturmessungen

• Entwicklung eines gekoppelten 
Modells

• Aufbau eines Modells zur 
Vorhersage mittelfristiger 
morphologischer Veränderungen

• Vorhersage mittelfristiger 
Änderungen der Morphodynamik

Projekt Strategien
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Strömungs- & Sedimentkonzentration



a) Cross-section T1

b) Cross-section T2
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Nipptide

Springtide

Abschätzung der Bodenrauheit
über numerische Simulation



Entwicklung eines 
gekoppelten Modellsystems 

zur Simulation von 
Strömung, Seegang, 

Sedimenttransport und 
Bodenevolution

STRÖMUNG

SEEGANG

SEDIMENTTRANSPORT

BODENEVOLUTION



Strömung Modellentwicklung
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Kontinentaler Schelf Deutsche Bucht

Randwerte and den Offenen 
Seegrenzen



Sensitivitäts-Experimenten
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SEEGANG
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corelab





Strömungsgeschwindigkeiten



Messungen

Chezy= 60 m1/2/s

Outlined
procedure

Sediment Konzentrationen



STRÖMUNG

SEEGANG

SEDIMENTTRANSPORT

BODENVOLUTION

Gut – Exzellent
MAE= 0.1m –W. levels
MAE= 0.1 to 0.2m/s

Prognosefähigkeit der Modelle

Gut - Exzellent
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for wave heights

Gut
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within a factor of 2
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Repräsentative
Randbedingungen

für Tiden,
Wellen,

Windfelder
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Simulation zu
mittelfristigen

Morphologie-Änderungen

Kalibrierung: 1977 bis 1987
Validierung: 1990 bis 2000
Prognosen:  2000 bis 2010



Vrel,i= Vi/Vref . 100%

Mittelfristige Morphologie-
Änderung Süderpiep



Vrel,i= Vi/Vref . 100%

Mittelfristige Morphologie-Änderung - Piep



Mittelfristige Morphologie-Änderung
Tertiussand



Modellanwendung für
mittelfristige

Morphologie-Änderungen
durch Eindeichungen
in der Meldorfer Bucht



Eindeichung in der Meldorf Bucht

Fig. 22: The Meldorf Bight, as considered in the volumetric analysis



Jade-Weser Port

Prognosen zu
mittelfristigen

Morphologie-Änderungen
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Hydroinformatic corelab

Weiterentwicklung der Strategien
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Modell zu Simulation mittelfristigen
Morphologieänderungen



Forcing – representative conditions

Tides
Based on spring-neap sed. transports

Wave climate
Based on wave statistics

Local wind climate
Based on a 12-year synoptic data set



South

T1

North
d
e
p
th

 (
m

)
0

5

10

15

20 0 500m

T3
0

5

10

15

20

T2

d
ep

th
 (
m
)

0

5

10

15

20

1979

Legend:

1990

1997

Holocene
layer



Measurements of bedform dimensions

Side scan sonar images

Echo sounder profiles (distorted)

Flood current

Ebb current
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