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\Y} --» Angewandte Forschung

SeeaufgG 8§81
Dem Bund obliegen auf dem Gebiet der Seeschifffahrt ...

9. die nautischen und hydrographischen Dienste,

insbhesondere ...

b) der Gezeiten-, Wasserstands-, und Sturmflutwarndienst,
11. meereskundliche Untersuchungen einschliel3lich der
Uberwachung der Veranderungen der Meeresumwelt

Dem Bund obiliegen auf dem Gabiet dar
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Gesetz
iiber die Aufgaben des Bundes auf dem Gebiet der Seeschifffahrt
(Seeaufgabengesetz - SeeaufgG)

§1

4a. die Untersuchung der Seeunfaile;

die Forderung der deutschen Handelsfiotte im all-

toresse den betei-
ligten Lindern die Vorsorge fr die Erhaltung der
Letstungsfahigkeit der Seahafen;

. die Abwehr von Gefahren for die Sicherheit und

Leichtigkeit des Verkehrs sowie die Verhitung von
der Seeschifffahrt ausgehender Gefahren (Schiff-
tahnispolizel und schadlicher Umwelteinwirkungen
im Sinne des Bundes-immissionsschutzgesetzes
auf den Seawasserstraflon und den nach § 9 Abs. 1
Nr. 1 begrenzten BinnenwassarstraBen sowia in den
an thnen gelagenen bundeseigonen Hifon;

. seewlirls der Begrenzung des Kistenmeeres, wenn

das Valkemecht dies zullisst oder erfordert,
a) die Schifffahrtspolizel,

5 e und dia entspre-
chender Bescheinigungen;

-

die Festsatzung und Uberwachung der fir die Ver-
kehrssicherheit der Schitfe erfordedichen Mindest-
besatzung, der Eignung und Baefiihigung des Kapi
tans und der Besatzungsmitglieder sowie aul Schif-
fen unter fremder Flagge zusatzlich die Abwah
Gefahren filr die Sicherheit und Gesundheit o
leute;

7. die Vorsorge 10r den in Seenotiifien erforden
Such- und Hettungsdienst;

B. die BereilsteSung erforderiicher Einrichiungen zur
Entmagnetisienng von Schiffen;

9. die nautischen und hydrographischen Dienste, ins
besondens
a) der Seevermessungadienst,

bj die Abwehr von Gefahren sowie dia
von der 5 oder
Ordnung in sonstigen Fallan,

¢} die Uberwachung und Uinterstitzung der Fische-
rei,

d) soweit zur Erfillung vélkerrechtiicher Verpflich-
tungen oder zur Wahmehmung vilkemechtlicher

b dor . und Sturmiflut-
warndienst,

) der Eisnachrichtendienst,
d} der erdmagnetische Dienst;

10. che Herstellung und Herausgabe amtlicher Seekarten
und amtlicher nautischer Vardffentichungan sows

der [y die Vi ] chiten und
i sonstl icherheitsinformationen;
nach MaBgabe rwischanstaatiicher Abkommen o o
erfordedich, die Aulgaben der und 10a. der des Bundesby

Beamten des Polizeldienstes

aa) nach dem Gesetz Ober Ovdnungswidrighe-
ten in den Fisien der Buchstaben aund b,

bb) nach der Strafprozessordnung,
&) Mplnahmen zur Erillung von Aufgaben, die dem

gesetzes die Prifung, Zulassung und Uberwact
der Anlagen, einschiieBlich Bauwerke und
licher Inseln, seewins der Begrenzung des
meares auf ihre Eignung im Hinblick a.
und die Abwehr van Gefahren 10r die Me:

=

11, meereskundliche Untersuchungen eins i

Bund auf dem Gebiet der aud
Grund sonstiger Vorschriften obliegen;

g der gen der Maeres
umwelt;

die Oberwachung der filr dia Verkehrs-
sicharhait der Wasserfahrzouge, zur Abwehr von
Gefahren f0r die Mesresumwelt und zum Schutz vor
schidiichen Umweltainwirkungen im Sinne des Bun-

Bauart, i i

und MaBnahmen einschiielich der in diesem Rah-
men gen, die

der in den

nen Ausnahmen, die Prifung, Zulassung und (ber-
wachung von Systemen, Anlagen - sinschiiafilich
Funkaniagen -, Instrumenten und Geriten auf ihre
Eignung fir den Schiffsbetieb und ihre sichare
Funktion an Bord sinschileflich der funktechnsschen
Sicherheit, die Kompensienung der Paifunkanlagen,
die Festlegung des Freibords der Schiffe sowie die
Erteilung und Einziehung der mafigeblichen Erlaub-
nisse, Zeugnisse und Bescheinigungen;

12. dieE 0, und Nutzung von O
iber Seeschiffe einschiieflich der Namen und
schriften der Eigentimer und Betreiber und den
wirischaftlicher Lesstungsf&higkait und Zuy
keit, soweit dies zur Erflillung der Aufgabien de:
des md dem Gebiet der Seeschiffishr erfordes
ist.

§2

(1) Dée seemdnnischen Fachschulen sind Einrichiun,
dir Liinder. Die Anerkennung der Schiffe, die fir di
bédung von Besatrungsmitgkedemn durch a ¥
tungen als die dem Recht der Lander unterlieg
eignet sind, sowie die Oberwachung dieser Ausbildung
Bord cbliegen dem Bund,

(2) Die Uberprifung der Bewearbar um
als Kapitan oder Besatzungsmitglied sowie der
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| Gezeiten
Geze?tendatenbank GE ZEITEN WIRKUNG
Gezeitenvorausberechnungen AM BEISPIEL ENES
Gezeitentafeln, -kalender WASERRETES :
Beschickungsverfahren [t
Wasserstandserrechnungskarten |
Auskinfte
Vortrage, Veroffentlichungen
Ausbildung (Vermessungstechniker-Lehrgang) |

Langperiodisch (ko) Taglich (hy) Halbtéglich (ko)

_—r—

N

(© Harm Bengen, www.harmbengen.de)

Quelle: Institut fiir theoretische Geodasie, Univ. B onn

S. Muller-Navarra (BSH), 1. November 2006, 11. KFKI-Seminar, Bremerhaven




I Gezelten
Gedruckte Gezeiteninformationen
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Gezeitentafeln

Europdische Gewiasser
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\ . 9 Gezeitenkalender
D Hoch- und Niedrigwasserzeiten
fiir die Deutsche Bucht und deren Flussgebiete

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
UND

HYDROGRAPHIE

S. Miller-Navarra (BSH), 1. November 2006, 11. KFKI-Seminar, Bremerhaven



I Gezeiten
historische Gezeitentafeln

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
UND

HYDROGRAPHIE

S. Miller-Navarra (BSH), 1. November 2006, 11. KFKI-Seminar, Bremerhaven



I Gezelten

BUNDESAMT FUR

Wasserstandserrechnungskarten (WEKSs)

HYDROGRAPHIE
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1 Wasserstandsvorhersage

BUNDESAMT FUR

Nordsee

HYDROGRAPHIE =

4 VVorhersagen taglich (~00:30, 08:00, 14:00, 20:00)

Dienst besetzt: werktags 06:00-00:30
Sbd, Stg und Felertag 06:00-13:30
. 18:00-00:30

sonst: Rufbereitschaft
bei Sturmfluten: rund um die Uhr
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Wasserstandsvorhersage
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Il Wasserstandsvorhersage e

UND
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www.bsh.de
040-3190-3190
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1 Wasserstandsvorhersage

BUNDESAMT FUR

Marineobservatorium, Seewarte, BSH

UND

HYDROGRAPHIE
Die Sturmiluten der Nordsee und der Sturmfluiwarnungs- und Gezeitendienst der Deutschen Seewarte.
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Abbildung 2. Der Pegeltisch der Deutschen Seewar.
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Wasserstandsvorhersage
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1 Wasserstandsvorhersage

Wasserstandsdienst Ostsee

and (em)

Wasserst

e T L et : - — =
| Modell 3 S
10 Beobachtung =

100

100 [+ o) 100

160 i e [ e R T | 150
2: 2: 2: 2 ( 2

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
UND

HYDROGRAPHIE

Information iiber erhdhte Wasserstinde fiir die Ostseekiiste

Am Sonnabend vormittag werden im K ich W von
075bis1m
(iber dem mittleren Wasserstand erwartet.
Erstellt am 28.10.2006 um 05:42 Uhr (MESZ)
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1 Sturmflutwarndienst

BUNDESAMT FUR

Methoden i

. Hydrodynamisch-numerisches Modell

. Zusammentragen relevanter Daten (Pegel, meteorologische
Stationsmeldungen)

. Empirisches Verfahren: Windrichtung/-starke ==> Windstau

. Synoptisches Vorgehen: Windentwicklung - Stauentwicklung

. 12 bis 24 h vor dem Ereignis: Entscheidung fur eine Warnht6he

(z. B. bei mehr als 3,5 m tiber MHW ,sehr schwere Sturmflut®)

prach e B fifldivnrisug; Tov o DV ool ol Dol et i ‘Q..,..fa;_
t l :l:*uo(umﬂme(ﬂv/{{a.oﬂm‘f;.mf uwafamofﬁ-vao«aau mlﬂ(,mfm B sl

31.01.1953 | (Duselyale o Reseclnk 4a'02),

e H“a vovend uadl Ciuse i’ﬁ‘&u«? Arona Ztm ,,}“&., Waﬁ-ﬂsd«d wevo&u. fa. ,
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1 Sturmflutwarndienst

Warnen Nordsee

Anzahl Warnungsempfanger Nordsee

ab ab ab ab ab
0.75m 1.00m | 1.50m 2.00m | 2.50m
Bereich Uber mittlerem Hochwasser
Ostfriesische Kiiste 4 13 29 41 41
Wesergebiet 1 5 28 34 36
Elbegebiet 12 28 67 88 104
Nordfriesische Kuste 3 13 22 25 26

unter mittlerem Niedrigwasser

Ostfriesische Kuste 0 0 0
Wesergebiet 0 0 1
Elbegebiet 2 8 8
Nordfriesische Kuste 0 0 0

Kurverwaltungen, Feuerwehren, Sperrwerke, Deichverbande, Containerterminals,

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
UND

HYDROGRAPHIE

Stadtentwasserung, Kernkraftwerke, Verkehrszentralen, Marine, Polizei, Hafenbehdrden,
ortliche Warndienste (WADI-Hamburg), etc.
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1 Sturmflutwarndienst

Warnen Ostsee

Anzahl Warnungsempfanger Ostsee

ab ab ab

0.75m 1.00m | 1.50m
Bereich uber Normalmittelwasser
Flensburg bis Travem. 7 40 41
Wismar bis Zingst 9 19 19
Rugen bis Usedom 7 12 12

unter Normalmittelwasser

Flensburg bis Travem. 2 4 5
Wismar bis Zingst 3 6 6
Rugen bis Usedom 6 7 7

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
UND

HYDROGRAPHIE
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IV Angewandte Forschung

 Empirische Windstauanséatze

« Operationelle Wasserstandsmodellierung
e MUSE Nordsee (2002-2005)

« MUSE Ostsee (2005-2008)

o Sturmflutklima

Ausblick:
« Anderung der Gezeiten, Meeresspiegelanstieg
« Operationelle Astuarmodelle (WITKOM)

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
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IV Angewandte Forschung
MUSE-Nordsee (2002-2005)

Modellgestiitzte
Untersuchungen zu
Sturmfluten mit sehr geringen

Eintrittswahrscheinlichkeiten

Statistik: Jurgen Jensen, Chistoph Mudersbach (Univ. Siegen)
Meteorologie: Volker Renner, Christian Koziar (DWD)
Ozeanographie: Ingrid Bork, Sylvin Muller-Navarra (BSH)

BUNDESAMT FUR

SEESCHIFFFAHRT

UND

HYDROGRAPHIE

Kuratorium fir Forschung im Kdsteningenieunvesen

Abschlussbericht

des KFKI-Forschungsvorhabens

MUSE
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IV Angewandte Forschung
Muse-Nordsee (2002-2005)
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HHThw mod. Py Py Py Po P Po
Pegel Zeitspanne | HHThw | (beschicktauf | Maximal-
Jahr2004) | wertBSH | 1-1072 5-103 2:103 1103 | 25-104 | 1-104
[cmNN] [cmNN] [cmNN] [cmNN] [cmNN] [cmNN] [cmNN] | [emNN] | [cmNN]
609 508 523 541 553 573 584
Emden 1901-200% | ST 535w | (570, 639) | (499 . 516) | (511..534) | (524 .. 557) | (533.. 574) |(544 ... 603)| (550... 618)
512 422 436 452 463 483 493
Norderney 1901-2004 | $0ue 4201%2 (475..537) | (413...430) | (424 447) | (435 468) | (443 ..484) |(454 .. 513)| (459... 527)
674 536 556 580 596 626 643
Bremerhaven | 1901-2003 | 535w Sddne (629...697) | (527 ... 544) | (544 ... 567) | (563...596) | (576... 617) |(597 ... 656)| (609 ... 677)
651 505 525 550 567 599 618
Cuxhaven e R 521w | (603, 672) | (496 .. 513) | (513... 536) | (533...566) | (547 ... 588) |(570.. 629)| (584 ... 652)
499 391 407 425 438 461 475
Helgoland 1o1-2004 | 30200 40012 (461.. 521) | (382... 399) | (395... 418) | (408 .. 441) | (418..459) |(432...491)| (441 ... 509)
) 635 504 523 545 561 590 606
Biisum 1671-2008 | Bl Sagime (685 655) | (495 512) | (511..534) | (528...561) | (541..582) |(561... 620)| (572 ... 640)
669 551 570 591 606 631 645
Husum ST, || ol St (609 691) | (542 ... 550) | (558..581) | (574 ..607) | (586..627) |(602... 661)| (611 ... 679)
. ‘ 555 470 484 500 510 528 537
Dagebiill VTR || dmm w513 576) | (461...478) | (742..495) | (483 .. 516) | (490..531) |(499..558)| (503 ... 571)
aus: Jensen,
List 1931-2004 | 404y My b 490 #2 4z 437 454 463
(442 . 506) | (389 ... 406) | (400.. 423) | (410...443) | (417..458) |(425..484)| 429497  Mudersbach, 2005
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IV Angewandte Forschung
MUSE- Ostsee (2005-2008)

BUNDESAMT FUR

SEESCHIFFFAHRT
UND

Modellgestiitzte R s
Untersuchungen zu
Sturmfluten mit sehr geringen

Eintrittswahrscheinlichkeiten an der deutschen
Ostseekiste

Statistik: Jirgen Jensen, Chistoph Mudersbach (Univ. Siegen, fwu)
Meteorologie I: Volker Renner, Ralf Schmitz (DWD)

Meteorologie II: Insa Meinke, Hans von Storch (GKSS)
Ozeanographie: Ingrid Bork, Sylvin Muller-Navarra (BSH)




IV Angewandte Forschung

BUNDESAMT FUR

MUSE- Ostsee (2005—2008) EE;SCHIFFFAHRT
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Methodik zum Aufspiren méglicher, extremer Sturmflu ten:
Wetterlagen mit Sturmflutpotential werden mit EPS/I FS-Atmosphérenmodellen um sehr viele Varianten erga  nzt

und die extremen Realisationen herausgefiltert. Die  se Laufe dienen sodann als Antrieb fiur LME/BSHcmod-
Modellkette zur Berechnung der Wasserstande.
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Suchkriterium fur potentielle Sturmfluten (nach Schmager 1984)
0z, =—0.911V [sin(¢) +1.09[V [cos(¢) + 0.18[V [sin(¢) + 0.19[V [cos(¢)
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BUNDESAMT FUR

MUSE- OStsee (2005—2008) E,ENESCHIFFFAHRT
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Aus IFS-Modell abgeleiteter und gemessener Wasserst  and Schmitz (DWD)
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IV Angewandte Forschung

Variabilitat des Sturmklimas und Haufigkeit von Sturmfluten SEESCEIFFTAHRT
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Nordatlantik, jeweils November bis Méarz
Quelle: R. Franke, DWD 2006
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Anzahl Sturmfluten in Hamburg
Quelle: BSH 2006
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Operationelle Astuarmodelle (WITKOM)

WINDSTAUSTUDIEN ZUR TIDEELBE UND
KONZEPTION EINES OPERATIONELLEN
ASTUARMODELLS (BAW, HPA, BSH)
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Zusammenfassung s
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Gezeiten, Windstau und Sturmfluten sind seit mehr als 100 Jahren wichtige
Themen des BSH und seiner Vorgangerinstitutionen.

Qualitativ gute Wasserstandsvorhersagen fordern den Seeverkehr.

Der Wasserstandsvorhersagedienst des BSH versteht sich als Anlaufstelle flr
alle Fragen zum Wasserstand an deutschen Kusten.

Der Dienst arbeitet wissenschaftsbasiert.

Der Sturmflutwarndienst ist Element des Klistenschutzes. Er arbeitet mit
lokalen Warndiensten zusammen.

Das BSH beteiligt sich an angewandter Forschung, insbesondere bei Bezug
zu den Vorhersagediensten.

Die Bewertung von Klimaanderungsszenarien im Hinblick auf mogliche
Veranderungen der Meeresumwelt und insbesondere des mittleren
Meeresspiegels gehdrt zum Aufgabenfeld des BSH.
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